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عالم العلوم 


اذا كنت مسا علعقة طعام مصقولة 
ء۶ ونظرت إلى سطحها المقعر ولاحطت 
عليه صورتك مقلوبة قد تتساءل قائلا: صورتي 
مقلوبة» مع أنني أحمل الملعقة بالاتجاه ؛ الصحيح. ثم 
نديرٌ اللعقة وتنظرٌ إلى سَطجها الْمُحَدّب. . وتقو قول 
«يا للعجب! صورتي الآن بالاتجاه ؛ الصحيح». نم 
تتساءل قائلاً: «ما الذي يجعل الملعقة ك0 
صورة ملوب تار وَصورَةَ صَحيحة تارة أخرى؟». 

تلك هي س العالم الأولى 







لماذا انقر ضَت 
الديناصورات؟ 








رة 2 
ذبابة الراعة 3 


تلك هي العلوم: 
رُبّما كنت تمارس الْعْلوم دون أن تَدْري. فَالْعْلومُ هي 
كُلُمالَهُ غَلاقَةَ بالفضول واللاحظات وطزح 
الأسئلة حول تلك الملاحظات. 

للعلوم افروع دم وهذا الكتاب يعالج ثلاثة 
فرو ع أساسيّة من | علوم هي : العلومُ الأحيائيّة 
ب و (الفيزياء 
والكيمياء). 


الأرجوانيةء ولا تخحتاز 
الزهرة البيغباء؟ 






عند درجة الحرارة” 


٠‏ سليزى؟ 


الطيوز المعاجرة 
طريقها؟ 









١١ هد‎ 


العلومٌ الأحيائيّةٌ 


تختصُ العلومُ الأحيائيّة بدراسة الكائنات الحيّة. من فروع العُلوم 


الأحيائيّة: علم الوراثة» علم الأمراض» علم البيئة. 
علم الوراثة : علمٌ يختصّ بدراسة انتقال الصفات الورائيّة 
من الاباء إلى الأبناء. من دراسة علم الوراثة يحكنك أن تتعرّف: 
كر الأبناء اباءعهم؟ 
ه لماذا لا ينمو النملُ ليصبح بحجم الإنسان؟ 
Oe‏ الى استدساخ بعض الكائنات ائ 
كالنعجة دوللي؟ 
ه كيف يُحاول العُلماءُ استخدام الجينات لُعالجة بعض 
الأمراض الورائية؟ 
علم الأمراض: علم يعنى بدراسة العوامل والكائنات الحيّة 
التي تسب الأمراض. من دراسة علم الأمراض كك أن 
تتعرّف: 
. كين اال الأمراضٌ من كائن حي إلى خر بالعدوى؟ 
ه كيف تسيب بعضُ الكائنات الدقيقة الأمراض؟ 


ه كيف يحمي جسم الإنسان نفسّهُ من الأمراض؟ 


' و 1 ية : علم خت : بدراسة العلاقات المتبادلة بين الكائنات 


الحيّة معًا ومع بيئتها. من دراسة علم البيئة يمكثك أن تتعرف: 
م اذا نے الكيواناع كاطرياء و الأخطبوط» ها 


ه كيف يحل الإنسان بتوازن البيئق» من خلال التلوّث وقطع 
أشجار الغابات مثلا؟ 

ه أهمّيّةَ الكائنات الحيّة ودورّها فى الحفاظ على التوازن 

ه كيف يُساهم الإنسان في إعادة التوازن» من خلال دراسته 
للبيئة» ودراسة الكائنات الحيّة وسلوكها؟ 

م العوامل التي ادت ل ار داد عدد سکان الأرض. 


١ اد‎ 
















أي جُزءٍ من مجموعة المكونات 
الوراثيّة لدى الإنسان هو 

المسؤول عن إصابته ببعضلٍ 

الأمراض الوراتيّت؟ 


كيف توڈر بعض المركبات 
الكيہيانيت 3 یروس نفص 
المناعة المكتستب (AIDS)‏ 









تتقسمٌ دراسة كوكب الأرض إلى محالات دراسيّة أصغر. أكثر 

هذه المحالات انتشارًا هى: الجيولوجياء علمُ المحيطات» عله 

الأرصاد الجوية. لكنّ غُلوم الأرض لا تقتصرٌ على كوك ا 7 

الأرض. فعلم الفلك يختص بدراسة ل ماهو فيزياثي إن أعمدة ترسّبات كاربونات الكالسيوم, التي 

ماد خارج نطاق كوكب الأرض. ل 0 
١‏ 1 1 ارض الكهفي. بے حين ان اعمدة كاربونات 


و . 7 0 5 2 5 1 7 الكالسيومء ا يُطلقٌ عليها اسم «الهوابط». تثمو 
علم يختص بدراسة الأرض الصابة. فكل ل من قم الكهفد. 


ما لهُ صلة بالأرض الصلبة هو جزءٌ من علم الجيولوجيا. من 
دراسة علم الجيولوجيا يمكنك أن تتعردف: 

ه أسباب أمواج التسونامي والآثارَ الناجمة عنها. 

ه الفرق بين الجواهر الأصليّة والجواهر المريّفة. 

ه لماذا تكثرٌ الرمال في الصحاري؟ 

ه كيف تكون النفطء ولماذا ينضب؟ 

ه ضرورة البحث عن مصادرٌ جديدةٍ للطاقة. 

ه لماذا تتكاملُ السواحل الغربيّة لأفريقيا مع 

السواحل الشرقية لأميركا الجنوبية؟ 


ه لماذا تستمرٌ جبالٌ هملايا في الارتفاع؟ 





e ` 











علمٌ يختصٌ بدراسة كل ما لَه صلة 
بالحيطات والبحار. من دراسة علم المحيطات يمكتّك أن 


هوي 
هو 


نتعرراف: 

ه لماذا تزدادٌ مساحة اللّحيط الأطل ”؟ 

ه كيف تستطيغ الكائنات الحيّة أن تعيش في أعماق 
المسطّحات المائيّة؟ 

۾ لماذا تعد المحيطات مصِدرًا غذائيًا مهمًا؟ 

۾ كيف يحدث المد والجزر؟ 








00000 
أندروز من المحيط الأطلسيٌ (إلى اليمين) إلى خليج المكسيك 
(إلى اليسار). 


ال خلا الل عن ع ل لضا الم مر كرك 
O EE‏ الا لت السشاء الف 





١ 5 عار‎ 


علم الأرصادٍ الجويّة: علمٌ يختص بدراسة 
الغلاف الجوي الهوائي بكامله. من دراسة علم 
الأرصاد الجويّة يمكثك أن تتعرّف: 
ه دور الإنسان في الاحتباس الحراري. 
و اكيت عدت الأقاضي ر اا 
کارپا ۰ 
ه اذا تباي کات الأمطار بين مناطق سطح 
الأرض؟ 
ه كيف يتوقع خُبراء الرصد الجوّيّ حالة الطقس 
للأيّام المقبلة؟ 
« م تختلف أنواغٌ النبات والحيوان بين الأقاليم 
المناخيّة على سطح الأرض؟ 
ه هل سيتغيّر اناخ على سطح الأرض؟ 


علم الفلك: علم يختص بدراسة کل ماهو 
خارج نطاق كوكب الأرض. من دراسة علم الفلك 
مكلك أن وف 
« لماذا تتغير أوجة القمر؟ 
.اذا تحدت الفصيو ل ار 
« لماذا يختلف طول الليل والنهار خلال فترات 
السنة؟ 0 
ه ما الكواكب التي سيزورُها الإنسان مُستقبلاً؟ 
« لماذا تبدو بعض النجوم زرقاءً وبعض النجوم 
اب 





العلومٌ الفيزيائيةٌ 

تختص | لعلوم || ا 8 بدراسة المادة )والطاقة والعلاقة 
يتهما. وهي تنقسم إلى علمَيْنٍ هُما: علم الكيمياء وعلم 
الفيزياء. 


علم الكيمياء: علم يختص بدراسة كل أشكال الماد 


و كفب تفاع معاء من دراسة الكمياء مكك أن تتعف: 
5 3 و 9 
م لماذا تتسبب الخميرة ف انتفاخ عجينة الخبز؟ 
ه كيف تتفاعل مختافى المواد عند ظروف معينق 
كدرجة الحرارَة المرتفعة؟ 


ه كيف يتّحِدُ عُنصرا الكلور والصوديوم لتكوين مركب 


ملح الطعام؟ 


ه لماذا يذوب السكّرٌ في كأس الشاي الساخن بسرعة 


أكبر من سرعة ذوبانه في الشاي المملّج؟ 
ه كيف يوثْرُ التلّث في غلافنا الجوّي؟ 


علم الفيزياءٍ: علم يختص» هو أيضًا بدراسة المادَةٍ. 


لكنّهُ يهم غالبًا بدراسة الطاقة وتأثيرها في المادَةِ. من دراسة 


الفيزياء يهكنك أن تتعراف: 


م لماذاعيل جسمك إلى اليمين عندما تنعطف بك 


اران يسار 

ه لماذا يكون وزنك على القمر أقلّ من وزنِكَ على 
الأرض؟ 

« لماذا نشاهدٌ قوس قرح بعد عاصفة ممطرة؟ 

© كيف تعمل البوصلة؟ 

« لماذا يتمدّدُ سلك فلي عندّما يس “؟ 


عندما تغسل ملابسشك e‏ 
المع 0 الم تاك 

















عندما تدرسُ الفيزياءَ سوف 
تتعلُ كيف تسبّب الطاقة المركة 
التي تجعل ركوب هذه القاطرة 





عار ه ١‏ 


و و 
المنهحة التلوسه 
© بي وڊ 
تبِعُ معظم العُلماء المنهجيّة العلميّة لتحقيق اكتشافاتهم. وغالبًا ما توصفُ المنهجية 
العلميّة بأنها سلسلة من الخطوات التي تُتَبَعْ للإجابة عن سؤال» أو حل مشكلة ما. 
تندرجٌ في الشكل التالي الخطوات الست التي تتألّف منها المنهجيّة العلميّة. اقرأ كل 


حرا ميا مسار 
حدر الإشارة إلى أن العُلماءَ لا يبعون دائمًا جميع هذه الخطوات وبالترتيب. 


اطرح سوا اعتمادًا على مُلاحظات أجريتها. 
۵ ضع فرضيِّةٌ كي تُجيب عن السؤال الذي طرحتّهُ. 
© اختبر الفرضيّةٌ بتسفيذ تجربة» أو بتجميع بيانات. 
© حل النتائج التي جمعتّها من التجربة» أو من البيانات. 


© استنقج اعتمادًا على نتائج التجربة أو البيانات. 


6 تواصل حول نتائجكٌ مع علماءَ اخرين. 


۱K 








اطرح سؤالا 


جيّدة. حين تلاحظ قَدْ تَنْتَخْدِمُ حواسَّكَ لجمع 
لااك وقد ھل جھهر فک جار 
والتلسكوبات» لنُعرّز قدرتك على اللاحظة. 

مثالٌ على سؤال حول العالم الحقيقيْ: لاحظ 
التلاميد أن الضفاد ع التي عثر و عليها إلى جوار 
المدرسة مُصابة بتشؤّهات. فقرّروا أن يستمروا في 
ملاحظاتهم لجمع البيانات» كما هو مُبينٌ في الصورة 
إلى اليسار. أحصّوا عدد الضفاد ع السليمة والمشوهة, 
التي رأوها. والتقطوا صورًا لتلك الضفادع» وأجرَوا 
بعض القياسات» وكتبوا وصفا دقيقًا لكل ضفدع. 
أخرى تعيش فى البركة نفسهاء وعمدوا إلى قياس 
الرقم الهيدر م للماء. وسجلوا بيا سي 
وملاحظاتهم بعناية. 


الو ت تلك الضفادع؟ 








SS LC LMS 
د‎ 


المجهرٌ والمسطرة ومقياسسٌ الحرارة بعضٌ 
من الأدوات الكثيرة الى يستخدمها 
الغلماءً 4 جمع البيانات والمعلومات. 








يضعٌ العُلماءُ الفرضيات» يفكرون بشكل منطقيّ وإبداعي؛ 
ويستندون إلى معارفهم السابقة. 

الفرضيّة الجيّدة قابلة للاختبار. ولا تكون الفرضيّة قابلة 
للاختبار ما لم يكن في الإمكان إجراء الملاحظات» أو جمع 
البيانات» أو تصميم تحربة لاختبار تلك الفرضية. قد يضع 
عُلماءٌ مُختلفون فرضيّاتِ مُختلفة لحل المشكلة نفسها. وفي 
حالة الضفاد ع» يمكن وضع الفرضيّات التالية: 





يمكنّ وضع أكثرٌ من فرضيّةٍ 
9 





١/8 د‎ 



































قبل أن يختبرٌ العلماء فر ضيّة ماء ينبغي 


أن يفكرو افي التو قعات. 
وا والغوفع, e‏ 01 0 بين ہب 


عبار 00 اناس 0 00 0 


التوقعات عادةً صيغة «إذا... فإن». 
وقد يكون هناك أكثرٌ من توقع لفرضيّة 
. وفيما يلي توقعات لكل من 
ديات لي ها 


7 


0 

















عندما توضع ا ع 
ار ١‏ تحاريّهم ليعرفوا أي 
التوقعات كانتا م 0 


۱۹ 















































جار . ؟ 





هناك عدّة 0 وش يدا 


الضفدع البرّيٌ. تشتمل تلك العوامل 


على المركبات الكيميائيّة. والضوءء 
ودرجة الحرارةء والطفيليّات. 


اختبر الفرضيّة 
بعد أت يضع العُلماة فر ضيه ماء يختبروتهاء باختبار التوقعات المستقاة 
منها. 

لاختبار فرضيّة ب ينقد العُلماءُ تحربةٌ مضبوطة. تختبرٌ التجربة المضبوطة 
عاملاً واحدًا فقط. وتشمل بجموعةٌ ضابطة وبجموعة بحري واحدة. 
أو أكثر. العوامل التي تور في المجموعة التجريييّة هي نفسُها العوامل 
اموه : دير الضابطة» إلا واحدًا. يُسمّى هذا العام الُختلفْ 
المتخير. ت , بين التجربة تأثير المتغير. 


تصميم التجربة 
دعونا تتفحّصن التوقع التَعلّقَ بالفرضيّة ۳: إذه كان التشوٌةُ نابا من 
التعرّض الزائد للأشعّة فوق البنفسجيّة» ان بيوض الضفاد ع ستخرج 
منها ضفاد ع مُسوّهة إذا عرّضناها للأشعّة فوق البنفسجيّة في امختبر. 

لاختبار تلك الفرضيّة ينبغي للعال أن يُحَدَد المتخيّرَ أوّلاً. المتخيّرُ في 


RW ١ عق‎ 


هذه الحالة هو مُدَّةَ التعرض للأشعة فوق البنفسجية. وهذا e‏ 
في الجدول التالي. أما باقي العوامل» كنوع الضفاد ع» وعدد بيوض 
الضفاد ع في كل مربّى مائي» ودرجة حرارة الماء» فينبغي أن تكون 
هي نفسُها في المجموعة الضابطة والمجموعات التجرييّة 
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المجموعة العوامل المضبوطة المتغيّر 


درجة حرارة مدة التعرض للأشعة 
ا ا ا اليا الماء فوق البنفسجيًّة 


اكه رقم ١‏ ضفدعٌ رانا 6 16 سليزى صفر 


000 001 , 
ال رق ا مسد را 8 0 سليزى اي 


ا 
التجريبيّة رقم ۲ 


ضفدعٌ رانا ۰۰ CI‏ یوما 














الجموعة الضايطة 


جمع البياناب 00 





TO 


الى ا اجر يجمع العلماء ‏ ل تتعرَ للأشعة فوق تعرّضّت للأشعة فوق تعرّضت للأشعّة فوق 


بيانات. البيانات هى أيّ ملاحظات 
و فية أو كم سل ې 0 1 | العا 0 


خلال ١‏ :جح ربة 3 بتغيير الب ر ین 








| هم جم مهد |5 ]| 


الشكل التالى البيانات الْسجلة هللاا 
خلال تنفيذ التجربة. عدد الضفادع 
ا 


TT يوم‎ ٠١ البنفسجية‎ 





عدد الضفادع 
ااه 





یں 2 - - به 
بياناث التجربة التى صُمّمَتَ لاختبار علاقة الأشمّة فوق البنفسجية بتشءٌو الضفادع. 


حلل النتاتج 
لا ينتهي عمل العلماءٍ بانتهاء التجربة. بل عليهم تنظيم بياناتهم» 
بحت يمتها عون الها يُظهرٌ الشكل التالى البيانات المجمعة 


ني 


و 2 


التعرّض للأشعّة فوق الره و ل TOT‏ 
الضفادع. 


©° هوج هوه‎ ١ 


٠9 


TY‏ "العا ا و كور اياناس لسر ع عق 


تحارب» عليهم أن يستنتجوا. ويقرّرواء من ت إذا كانت نتائج 
التجارب تدعم الفرضيّة. 
عندما يجد العلماء أن الاختبارٌ لا يدعم الفرضيّة» يعمدون إلى 


وضع فرضيّات أخرى 


هل هذه هي الإجابة؟ تدعم تحربة التعرّض للأشعّة فوق 


البنفسجيّة الفرضيّة القائلة بأن تشؤّهات الضفادع 3 
التعرّضٌ للأشعّة فو ق البنفسجية. هل يعنى ذلك أن الاشعة 

اللفس ج ةفد سيت فخلا ره الضفادع التي كانت 0 
الأراضي الرطبة؟ لا. الشيء الوحيدٌ الذي تظهره التجربة 


TE‏ ريه 








عدد المشؤهة 


مدة 0 500 البنقسجيّة (بالأيّام) 


ين الرسم TT‏ دو اة 0 بعضًا من 
الضفادع النى ترت للد فك فرق البنفسجيّة 2 


۶ 2 
يومّاء قد خرج منها ضفادع مشوهة. 


اد ١‏ ؟ 





يتواصلٌ هذا التلميث mT‏ نتائج. 


بحثه ب معرض العلوم. 


ET‏ ل 
حُطوةٍ إلى الخطوة التالية. يمكنٌ أحيانًا 
حذف بعض الخطوات. وينبغي أحيانًا 
أخرى القيامٌ ببعض الخطوات ثانية. 


عد ؟ ؟ 


أن الأشعّة فوق البنفسجيّة قد تكون أحد أسباب تلك 
اتش جات فالاختبارات اده في المختبر قل تعطي نتائج 
د 0 الاختبارات ا الطبيعة. 

lL‏ لم تببحث تأثيرَ الطفيايّات أو المواد 
الكيميائيّة في الضفاد ع. وهُناك عُلماءُ كثيرون» في الواقع» 
دون يويعود اکر ااا و ا 

المشكلات العقدة» ومثالها مشكلة الضفادع المشوّهة 
ادرا ما جل اجرب رو جد وقد يستمدٌ الببحث عن کل موت 
وسنوات. ذلك أن التوصّل إلى إجابة لا ينهي دائمًا البحث» وغالبًاء 
ما تستدعى الإجابة البدء ببحث جديد. 


يُشكل العُلماءُ مُجتمعًا عالميًا. فبعد أن يُنجزوا أبحائّهم؛ يتواصلون 
حول تتائجهم مع غلماءَ اخرين» كما يفعل التلميذ في الشكل أعلاه. 
قد يكرر علماء اخرون التجارب نفسّها ليزوا هل سيحصلون على 
لتائج نفسرها م ل كما أن العاومات تاع الما ال د : 
رلا يجار ليده افر و ململي أو ان 
شرورة تیلها ين الشكل أدناة المسارات, التي يمكن أن َي 










يستخدمٌ العُلماءُ ولاسيّما عُلماءَ الأحياء» العدسات المكبّرةَ والجاهرَ لملاحظة الكائنات 
الحية. 


5 و عي ت 
المجهرٌ الضوئي المركب 
يتكوّن المجهرٌ الضوئي اركب من ثلاثة أجزاء رئيسة هي: قصبة وعدسات» يك ومكثفُ 
ضوئئ. توضع العيّناتُ على المنضدة لكي عر الضوءٌ من خلالها. تكوّن العدسات صورة 
للشيء املا حَظِ أكبرَ مما هو في الواقع. 


بإمكان المجهر الضوئي اركب أن بطي صورة 
e‏ 
الباراميسيوم هنا مكبر ٠٠١‏ مرّة 

.)X<۰*( 


الحجاب 
0000 
کی 
8 


مصدر ضوئي 





xk 


المجهرٌ الالكتروني 

تخدمٌ الإلكترونات في اجاهر الإلكترونيّة لإنتاج الصور المكبّرة. 
غير أن عمليّة ضير العيّنات تقتلٌ الكائنات الحيّة. لذلك لا نستطيع 
رئية الكائنات الحيّة على قيد الحياة. هناك نوعان من اجاهر 


الإلكترونية. 


المجهرٌ الالكتروني التافذ 

© يمكن أن يكبْرَ صوّرّ العيّنات حتّى 7٠٠١ ٠٠۰‏ مرة 

٠ ٠۰۰(‏ من حجمها الحقيقي. 

ه تمر الالكترونات خلال العينة. 

ه النائج صورٌ مُسطحة للعينة. برعي ورور وجا 





المجهرٌ الإلكتروني الماسح 

ه يُمكن أن يكبّرَ صور العيّنات حتّى ۰۰۰ ٠٠١‏ مر 
٠٠١ ٠٠٠۰(‏ ») من حجمها الحقيقى. 

٠‏ تنعكس الإلكترونات على سطح العيّنة. 


ه الناتج صورة ثلائيّة الأبعاد. باراميسيوم ( ٥۰۰‏ ۱ ×) 





خا ع ؟ 





هوي 4# و 5 2 
ا A‏ الماد ج 
ٍ ت 
العلماء يستخدمون النماذج أيضًا 
را كثيرة من النماذج, كنماذج السفن e‏ والطائرات 
والمباني. وهناك نماذج تستخدمْ لثمثل أشياء ا 
المحردة گالذ رات أو اشا أكبر من أن تر مكاملها: مكل كوكي الا رض 


النظام الشمسي. ويمكن أن تستخدم النماذج أيضًا لتفسير مُلاحظات 1 
وضع تهات فيما يلي بعضٌ الأمثلة على النماذج العلميّة. 


ee‏ ا 


أمثلة على التماذج العلميّة 








نموذج الصاروخ هو أصغر بكثير من 
الصاروخ الحقيقي. تكن إطلاقَ أحد 
النماذج 2 فناء بيتك الخارجي قد 
يساعدك ا لتفهم كيف ينطلق الصاروحخ 
الحقيقى إلى الفضاء. 


لا تستطيع أن ترى الآجزاءً 
الصغيرة جدًا التي تكوّن المادَةَ؛ 
لكك تستطيعٌ صَنعٌَ نموذج يُظهر 
ار ا ام مع 


٠ 
. بحص‎ 
»© 
24 


نموذجٌ المبنى يُمكنْ تصميمُه 
2 الحاسوب قبل أن يُنْفَقَ 
لمال لتشييد المبنى الحقيقي. 





شكل يمثَّلُ الخليّة. إِنْهُ نموذحٌ 
يُمكَنْكَ من رؤية كل أجزاء 
الخليّة دون استعمال المجهر. 











الخلايا: الوحدات 
الأساستة 


علمٌ الأحياءٍ هو دراسة الكائنات 
الحيّة من أصغر البكتيريا إلى أكبر 
الأشجار! ف هذه الؤحدة سوف ‏ 
تكتشفْ تشابهات كل الكائنات 
الحيّة. وتتعلمً أن جميع الكائنات 
الحيّة تتكوّن من خلايا. 

في هذه الوحدة وف تتغله ارما 
الخلايا. وَتَتعلمُ تركيب الخليّة 
ووظيفتها. والضرق بين الخلايا 
الحيوانيّة والخلايا النباتيّة وخلايا 
البكتيريا. وتتعرّفْ الأجزاء 
المُختلفة من الخليَّةِ» وترى كيف 
E‏ 

منذ أن ١‏ كثشفت الخلايا عام 
E ۱171۵٥‏ الكثيرٌ عنهاء وتعرفتا 
كيف تود دي وظائفها . هكا الخط 
الزمني يُشيرٌ إلى اكتشافات مهم 
وإلى بعض الذين درسوا الكائنات 
الحيّة على مر العصور. 





۲ اا 


جه 

للحباه 
من 

_- 


حوالي 
مض قبل الميلاد 
راحتإمبراطورة الصين سي 
ليثغ تشي»تراقبأ دوك الحرير في 
حديقتها. ثم طوؤّرّت طريقة 
اعرد اواحق a‏ 





١57١ AVY 


لا حط انطون شار الا نفساة جرى تطويرٌ اول 
2 4 
الخيطي للخلايا ووصفة بدقة. مجهر إلكتروني. 





140۲ 
طرحت مرتا تشيس والفرذ هرشى أن 0۸۸ 
عو الاد الوراشة 









[ 


۱A٤ 
سمح تطوير‎ 
المجاهر برؤية‎ 
خلايا الدم للمرّة‎ 
رقيقة من الفلينِ الأولى.‎ 


۱٥ 
اكتشف روبرت هوك‎ 

الخلايا عقب 
ملاحظة شريحة 


27 همهم 
لحت مجهر. 
> 
و 








A۳1 
اكتشف روبرت براون‎ 
النواة داخل خليّة‎ 


» هه ين هه 
شاتيةه. 
© 0 









١ ٩ ۷‏ 
قامَ الطبيب كريستيان 
برناز بأوّل زراعة ناجحة 


e‏ كھ 
لقنب بسري. 





7 
1 


۹۲٤ 
استعملّت دوروثي‎ 
كروفوت هودجكن الأشعّة‎ 
cT 
البروتينيّ للأنسولين.‎ 


00 


22222 


۱۹۹۷ 


امهالك 


سَمَّيَتَ دوللي 
أصبحت اول 
النوويّ 8اا0. حيوان مستنسخ 


واحدة. 


BE 
جرى بناءٌ اول حاسوب‎ 
إلكترونيّ بالكامل. وقد‎ 









"٠٠١ 

أعلن فريق من العُلماء 
يرأسُة فيليبا أوينز أن» 2 
أسترالياء كائنات يراوح 
عرضها بين ٠١‏ نانومترًا 
م0 . ويناقثن الغلماءً ما 
إذا كانت هذه الجزيئات 
كائنات حيّة أم لا. 


ا تا كاه 


و الفكرة الرئيسة 





لا ثد أن تحصّل الكائنات الحكة على 
الموارد» وتستخدمهاء وأن تنمُو وتتكاثرَ 
وتحافظ على ظروف داح خليّة مستقرة. 


هه 











البيباني البدء بقراءة هذا الفصل. قم 
بإعداد خريطة المغاهيم» التي يرد 
E‏ ضمن قسم مهارات الدراسة» المدرج في 
ملحق الكتاب. املا خريطة المفاهيم 4 أثناء قراءة 
N‏ 


الكائنات الحبة. س 


ا 








HIN) 1 1 


نك 
يو ده 
سلط ا 
في هذا 0 ْ مع زميل لترى كيف د 000 ؟. والان اضِحّ مصباحا كاشفا على عيتي زميلِك لفترة وجيزة. 
لك ات الضوء.؛ دون كن دور ذلك على ع . احذز: لا تستخدم 


۵. تبادل الدور مع ا ولیکرر الخطوات 5-١‏ لكي ل 
كيف تستجيبٌ عيناك لتغيّرات الضوء. 
حدفتي زميلك 


التحليل 
۲ اطلب إل زميلك آن ب ا د ٠‏ ويُقطيّ كل 31 
٠. 2 95 0 58‏ » 2 5 5 ھ کا ا 


الحخطوات 


١‏ . لاحِظ عيتيَ زميلك 2 غرفة ذات ضوءٍ عاد ئُ. لاڃظ حجم 


Sue E سا‎ e حدق‎ 


° TT 





مؤشرات الاأداء 


« يصفالخصائص الست للكائنات الحيّة. 





« يصف كيفيّة مُحافظة الكائنات الحيّة على 
استقرار ظروفها الداخليّة. 





هھ يُمِيّرُ بين التكاثر اللاجنسي والتكاثر 
الجنسي. 
. 3 . و 
المفردات والمفاهيم 
الحَليّة التكا كز الت 
المُؤخّر أوالمنبه الوراثة 
الإتّزانالداخلىُُ ‏ الأيض 


التكائرٌ اللاجنسئ 


استراتيجية القراءة 
دليل التوقع: اكتبْ قبل قراءة هذا القسمٍ 


عناوين أجزائه. ثم اكتبْ تحت تحت كل عنوان ما 
اتعتق انلك تعلو 





الخليّة م الوحدةٌ الصغرى التي تستطيعٌ تنفيدت 


كل العملئات الحيوكة. الخال محاظة مقشاء 
وتحتوي علئ حمض 00/8 وسيتوبلازم. 












الشكل ١‏ بعض الكائنات الحية» 


كالطلائعيّات الظاهرة إلى الأعلى» مكونة من 


خليّة واحدة أو خلايا قليلة. القردة الظاهرة 
إلى اليسار مكونة من تريليونات الخلايا. 


١ الفصل‎ 


ر 
خصائص الكائنات الحية 
ذات 00 رحد في حديقة ؛ منزلك» غريبا 15 فاب .هو 
كقطعة حلوى حمراءً. لا فكرة لديك عمًا يكون. EE‏ 
نباتِ سقط من شجرة؟ هل هو حي ؟ كيف تعرف 
بالرغم من أن مجموعة متنوعة من الكائنات االحية تعيش على كوكب 
E VD N O TT‏ 
وشجرة؟ ما الشيءٌ المُشترَك بين سمكة وعش غرا ب؟ ماذا يجمع بيتك وبين 
فطر الخميرة؟ اقرأ لتكتشف الخصائص الست المُشترّكة بينَ كل الكائنات 
الحم 
1 : 

| الكائنات الحيّة مكوّنة من خلايا 
كل ما هو حي» كالكائنات الحيّة الظاهرة في الشكل E ١‏ 
واحدة أو عدَّةٍ خلايا. الخليّةٌ 06 تركيبٌ محاط بخشاءِء وهي تحتوي على 
كل الموادٌ الضروريّة للحياة. يفصِل الغشاءٌ الذي يُحيط بالخليّة مُحتوياتها 
عَنْ بيئة الخليّة الخارجيّة. ومعظمٌ الخلايا أصغرٌ من أن ترى بالعين 
المهرية: 

تتكوّن بعضٌ الكائنات الحيّة من تريليونات الخلايا. في الكائن الحي 
غدين الخلاياء تر دى الخلايا وظائف مُتخصّصةً. خلاياك العصبيةُ؛ مغلا 
مُتخصّصة بنقل الإشارات» وخلايا عضلاتِك متخصّصة بالحركة. 

هناك الكثيرٌ من الكائنات الحية, تتكوّن مِنْ خليّة واحدةٍ فقط. في الكائنِ 
الحي أحادي الخليّة, تؤدي أجزاءٌ مختلفة من الخليّة وظائف مختلفة. 
oN ETT CE ay‏ 
DIN O‏ 
EET OT‏ 


ذا 


1 / بن لي 
1 € 7 





هخ الكائنات + الحكه كتاذ شر بالتغيّرات وتستجيب لها 
و لحي لها المرةٌ على الدأئربالتغيْرٍ فى بيكيها. وعلى 


o 


Stimulus E 


قد تكون المُوثرات مواد یما أو ال أو ضوءاء أو أصواتاء أو 
Ns‏ الكاتنات الح لي بطر ير عل ]إن لجس 


مذاقات, أو أ 


0 
3 a 


E 


وود س اسشحابة فى التيات الظامر فى اقل 
يشوم أن بيد لكان ال الخارجرة ف تقر مفإن ظروف الكائق. 
الحى SN NN N OE‏ 


هھ 
م 


ا الكثير من أنواع التفاعلات الكيمياتيّة المُختلفةء التي لا 


هه ا 


حكن أن تحرف 11 ذا قات الغرية يلقي CINE‏ على بيد 


داخليّة ر 0 يسمى نَى الاتزان الداخلي Homeostasis‏ 
الاستجاية للتغيّرات الخارجيّة 
Cc VG SCE‏ 
يستجيبٌ جسمّكَ بالتعرق. وعندّما تبرذء تنتفضْ عضلاتك في مُحاولة 
لاستعادة الوت ما يجدلك توتسن. وسوا كنت کی أو در :فان 
جسمّك يُحاول استعادة الوضع الطبيعي. 

الحيوانات تحتاج أيضًا إلى ظروفر داخليةة مستقر 3 لكن الكقيز متها لا 
يستجيب بالطريقة نفسها التي تستجيب تبي ديات تحت SNE‏ في 
درجة حرارة أجسامهاء بالانتقال من بيئة إلى أخرى. فإذا ما شعرّت بالحر 
تنتقل إلى مكان ظليل. وإذا ما شعرت بالبردٍ تنتقل إلى مكان مشمس. 


داخليّة ثابتة في بيئة متغيّرة. 


المؤشْر أو المنيه: آي شيء يُسَْب رد فل 


أو تغيّرًا فى الكائن الح أو فى جُزْء منه. 


الاتّزانَ الداخليُ: المحافظة على حال 


.وه 


كيف تحافظٌ بعضٌ الحيوانات على 
اتزانها الداخلى؟ 





ضبط درجة الحرارة 

لا تتغيّرٌ درجة حرارة جسيك كثيرًا 
خلال اليوم. فعندما تمارسٌ الرياضة: 
E Ce‏ ستقرار درجة 
حرارة جسمك. وكُلّما تعرَفَّت وتبخر 
العرق برد د بالاستناد 2 هذه 


أسرع, كل وقفت ا مروحه مي 


يححخص_ح سس حير 


هو حئ: أليسَ كذلك؟5 2 ۷ 





الشكل ٣‏ يتكاثء فط الخميرة لاجنسيًا . 
بتكوين البراعم التي تنفصلء ثم تدمو 
لتصبح خمائر جديدة. 


الشكل ٤‏ ل كعاب 
الحيوانات» شکار سيا 


التكاثرٌ الذي لا 
يتضمّن اتحادًا بين خلايا جنسيّة والذي ينتج 
أثناءَهُ فردٌ واحدٌ أفرادًا مُمائلة له. 

خلا لَّهُ خلايا جنسيّة من الأبوين» فتنتجٌ أغرادًا 
فيها صفات الأَبويْن ٤‏ 


الوراثة : انتقالٌ الصفات الورائيّة من الآباء 


إلى الأبناء. 


111 جميغ العمديّات الكيميائيّة التي 


تجري داخل الكائن الحي. 





25م 


نت عم م 5 4 وم 
سم اربعة انشطة كبيميائية تنفذها 
ع و ا 


الكائناثٌ الحيّهُ وحَتاجُ فيها إلى طاقة. 





e 
$ ّ 3 0 


الكائنات الحيّة تتكائثرٌ 
ص الكائنات ا 11 سير 
طريقيْن هما التكائر اللاجنسي. والتكائرٌ الجنسي. في التكاثر اللاجنسيّ 
«Asexual yy‏ ينتج فردٌ أفرادًا مُمائلة لَهُ. يظهر الشكل ۳ كاتنًا 
حا يتكائرٌ بطريقة لاجنسيًة. ومعظمٌ الكائنات الحية الأحادية الخلية 
تتكائرٌ بهذه الطريقة. 

يتطلىٌ ب التكاثرٌ الجنسي 10 561191 ابوین الإنتاج. أفراد: تظهر 
فيها سناد كل منهّما. معظم الحيوانات والنباتات تتكائرٌ بهذ الطريقة 
إن صِغارٌ الدب في الشكل ٤‏ هي تاج تكاثر جنسي. 





7" هما 
امكف 





” 
اد 





الكائناتثالحيّة تحتوي على الحمض النووي 
منقوص الأوكسجين 5×۸ 


لحاة 
ow‏ 


اوی کا كل الكائنات الحيّة على ديات ا او 
المتقوص الا وكسصين 5a‏ يتحكم هذا الحمضُ في تركيب الخلايا 
ووظاكقيا: عنما متعافة الكامتابة الح قل قا مِنْ حمضها النووي 
هلل إلى أبنائها. يضمن هذا الانتقالٌ مشابهة الأبناءٍ للآباء. إن انتقال 
الصفات مِنْ جيل إلى جيل آخرَء يُسِمّى الوراخة وانلءست]]. 


و 


8 الكائنات الحيّه سدسم وس" 
إنتاحٌ الغذاءء أو تفكيكه a‏ المواك إلى الخلايا 52 5 الخاؤيا: 3 


مجموع كل الأنشطة الكيمياتيّة التي يُؤْديها الكائن الحي E‏ 
150 1 . 


ف الكائنات الحبّةٌ تنمو وتتطوّر 
كن القانسات_ اله احا E‏ أو عق DEE SOE‏ 
حياتها: ينمل النمق في الكائنات الحيّة أحاديّة الخليّة في أن خليّتها 
نعي أكرن هيما CE E O‏ من حاذيا كتير فزني 
كتميق اساسا فازديان عدن خلایاها 

uy‏ لخي تن كنات انك اد تقار رو تعر ري 
تنمو. أنت أيضّاء مِثلٌ الكائنات الحيّة في الشكل 0 تمر بمراحل مُختلفة من 
IC‏ 


الشقل © بمرورالوقت تمو حبة البلوظ 
وتنطور إلى شتلات لتصبح أشجارا. 









مراجعة المفردات والمفاهيم 
وضّح المقصود بكلّ من المفردتيْن 
لاا 

.١‏ الخلايا 





5 تتشارك جميع الكائنات الحيّة 2 
سح خصائض: ديمكرخ الاستناذ ليها 1 
أيضًا 2ے تصنيف الكائنات الحيّة. ؟. المؤثر او المنبة. 

تتكون الكائنات ال من اة 

ل gh i‏ © ادي 5 و ت 
واحدة أو أكثر. استيعاب الأفكار الرئيسة 

قق اثر الكائتات اتحكة بالمؤكرات, د ۳ء الاتزان الداخلي يعني المحافظة 
البيئة وتستجيب لها. على 

9 الأنزان الدا خنى هو المشاقظة على ا 
بيكة داخليّة مُستقرة. 


ا 5 ص 
9 1 ين اير ل 
و 
ي الكائنات الحيّة تتكاثر. 


تحتوي الكائنات الحيّدٌ على حمض د. نسل منوع. 
.DNA‏ 1 َ 1 


ر 00 4 ماالفرق بين التكائر الجنسيٌ 


شن تستخدم الكائنات الحبّة الطاة : 0" 


الآيض. 


© الكاكنات الحكة تنمو وتتطوز. 


سن 


قن ضف الخضائص الست للكاكناتة 
الحية. 


مهارات رياضيّات 
فإذا كان في الجيل الأول بكتيريا 
واحدةء فكم يُصبح العددُ في 
الجيل السادس؟ 

وي عد چا جه کر 

١‏ تطبيق المفاهيم: كيف تستجيب 
للمؤثرات في بيئتك؟ 

6 تحدينُ العلاقات: ما دور فرو 
الدب فى الحفاظ على اتزانِه 
الداخلى؟ 


هو حئ: أليسَ كذلك؟ ۹ 








مؤشرات الاداء 

« يوضحٌ لماذا تحتاجٌ الكائنات الحيّة إلى غذاء 
وماء وهواء ومكان للعيش. 

« يصف الوحدات البنائتيّة الكيمياتيّة التى 
تتكؤن متها اتخلايا: 


اليمفردات والمفاهيم 





المنتجات الدهون 
الستهلكات اتدهرةْ ا اسر 
المُحلّلات الأدينوسين ثلاثئ 
البروقية الفوسفات 78م ٠‏ 
الكاربوهيدرات الحمضٌالنوويٌ 


8 £ 5 9و 
e 6#‏ 
مناقشة : اقرأ هذا القسمّ بصمت. اكتب 
الأسئلة التى تثيرٌ اهتمامك 2 هذا القسم. ثم 
ناقشها مع مجموعة صغيرة من زملائك. 


سسس 


الشكل a ١‏ العنكبو ت نفسه 
ناض هواءء اه بالأوكسجين» وهو 


تحن اذام 





7 4 4 هھ 
ابسط ضرورات الحياة 
هل يُفَاجِئُك أن تعلم أنك تشترك مع الشجرة والضفدع والفراشة في 
حاجات أساسيّة؟ ۰ 


في الحقيقةء CS‏ تقريبًا له الحاجات نفسهاء من غذاءِ وماءِ وهواء 
ومكان للعيش. 


عرنت سينا اك > جسمّك مكوّنَ في غالبه من الماء. خلاياك وخلايا کل 
الكائنات الحيّة تتكرن في الحقيقة ع العام يرا ارقن كبا ناهين 
تفاعلات , الآأيض الكيمياتيّة تتطلب ماءً. 

تختلف الكائناث الحيّة كثيراء من حيث كمَّيّة الماءِ التي تحتاج إليها. 
TT‏ ا ار ا e‏ 
دون ماء. تستطيعٌ أن تحصّل على الماء من السوائل التي تشر 
والمأكولات - تتناولها بعض القوارضٍ ا لي تكيش في 


الهواء 
الوواء كليد من عدن اراك gy a a‏ 
الكاريرن احيرا ا سمت 5 وأكثر الكائنات الحيةء تستخدم الأو كسجين 
في العمليّة الكيميائيّة التي تنتجٌ الطاقة من الغذاء. فالكائنات الحيّة التي 
تعيش على اليابسة, تحصّل على الأوكسجين من الهواء. في حين أن 
الكائنات الحيّةء التي تعيشُ في الماءء تحصّل على الأوكسجين المُذاب في 
الماءء أو تصعدٌ إلى سطح الماء لتأخذ الأوكسجين من الهواءِ. بعضٌ 
الكائنات الحيةء كالعنكبوت الغواص الظاهر في الشكل ١ء‏ يقطع مسافات 
طويلة للحُصول على الأوكسجين. 

تحتاج النباتات الخضراء والطحالب وبعض البكتيريا إلى غاز ثنائي 


أوكسيد الكاربونء بالإضافة إلى الأوكسجين. تلك الكائنات تنتج الغذاء 


والأكسجينء بواسطة البناءٍ الضوئي. البناء الضوئي هو العمليّة التي تحول 
oC‏ اليس إلى E‏ مكرود فى القداء. 


م ها 
هه | هوهوة 


تحقق 


ما العمليّةٌ التي تستخدمًها النباتاتٌ لإنتاج الغذاء؟ 





1 
مكان للعيشٍ 
تحفاج الكائنات الحا آيضًا إلى.مكاخ تیش فيه يحتوى على کل الأقياء 
الى تيا لف دا حيّة. بعضُ الكائنات الحيّة كالفيّلة, تحتاج إلى 
مساحات كبيرة. في حين أن ن كاكنات E E TT‏ 
مكان واحد. 

ليا كانت المساحة اهاد على اریم ار ا دات 
غالبا ما تتنافسُ على الغذاء والماءء واحتياجات أخرى. الكثيرٌ من 
الحيوانات؛ كالعُصفور المُغْرّدِ الظاهرٍ في الشكل ۲ء تحتل مساحةء وتحاول 
اا ا ا 


العداء 

تحتاي كل الكائنات الحيّة إلى الغذاء. يرود الغذاءٌ الكائنات الحيّة بالطاقة 
والموادٌ الأوليّة, التي تلزمُها لمواصلة العمليّات الحيويّة. د تستخدمٌ الكائناتٌ 
الحيّةٌ الموانٌ الأوليّة الموجودة في الغذاءِ لتعويض الخلايا التالفة. وبناء 
أجزاءٍ الجسم. لكن لا تحصّل كل الكائنات الحيّة لحيّة على الغذاء بالطريقة 
نفسها. في الحقيقةء يُمكن تصنيف الكائنات | 00 
مُختلفة. بثاءً على طريقة حصولها على الغذاء. 

إنتاج الغذاء 

بعضٌ الكائنات الحيّة. كالنباتاتء تسمى الْمَتَتجَات ۲۲۰۵۰۰۲۲۶ تستطيع 
إنتاج غذايّها الخاصّ. وكمعظم المنتجات, تستخدم النباتات الطاقة 
الضوئيّة. لإنتاج الغذاءِ من الماءِ وثنائي أوكسيد الكاربون. بعض 
المنتِجات. تحصّلُ على الطاقة والغذاء من الموادٌ الكيمياتيّة المُتوافرة في 


الحصول على الجدار 
الكائنات الحية الأخرى Consumers‏ 
7 د أن تبشيلك گائنات حية أخرى لفتحصل على 
الغذاء. الضفد غ الظاهر في 0 ۴ مثال على مستهلك. 
OEE oo‏ وأكن الصترات 
وكائنات حي أخرى. ش 
بعض المستهلكات E‏ المحللاث Decomposers‏ 
كنات 2 تحطن على رات يفيت اميد MN‏ 
الموجودة في الكانتات الحذة الفيفة: أو فضلات الحيوانات. 
عش الغراب ب الظاهر في الشكل ۳ من المحللات. 





را ذلك أن رار مك 
الابتعاد عن منطقته ٠‏ 


[]] نادن الحيٌ الذي ينت غذاءَه بنفسهء 
ا ا 12 عم 4 0 
مستخدما الطاقة المستمّدة من بيكنته. 


المستهلك: الكائن لحي الذي يأكلْ كائنات 
أخرى» أو مواد عُضويّة. 

لمحلل الكائن الح الذي يحصل على الطاقة 
عبر تفتيت بقايا الكائنات الميتة» أو فضلات 
الحيوانات» واستهلاك موادّها الغذائيّة: أو 
امتصاصها. 








الغراب عا 0 منشجة. 





هوحي: أليسَ كذلك؟ ١١‏ 


اكتب قائمة طعام 

اكب بمُساعدة شخص بالغ قائمة 
امن لطا اسرد 
بملصقات تغذية لتتعرّف ما يحتويه 
1 طعام ‏ قائمتِك من البروتين. 
والكاربوهيدرات والدهون. حاول 





ا جزي: مرن من أحماض أمينئة. 
وهو ضروري لبناء أجزاء الجسم وَإصّلا حهاء 
ولتنظيم عمليّات الجسم. 


والريشُ كلّها اکر ا 


تكوين الرکبات 

لمر الأراية مكو من ريا جز مكو من الحا ذَرْتيْنٍ أو 
تقكوز ن اط المو حودة في الكائنات الحيّة 9 ا 9 
تضم سثّة عناصر رئيسةء هي: الكاربون والهيدروجين والنيتروجين 
ا والفوسفور والكبريت. تتحد تلك العناصر لتكوين البروتين. 
والكاربوهيدرات والدهون والأحماض النوويّة والأدينوسين ثلاثي 
الفوسفات 412. 


البُروتينات 
تحتمد كل العمليات الحيوية تقريبًا على البر وتينات. البُروتينات ۶دذ6)ه إ۲ 


شاط كبير كر ا من ا ا 
إننا ج البروتينات 
3 3 الكائنات الحية ا في امار ع لتزوة خا نه ا 


وظائف البروتينات 

للبروتينات الكثير E‏ يمون تلك البروتينا 

تراكيب ظاهرة للعيان كما في الشكل 4؛. وهنا يُروتينات أخري صغيرة 

جدًا. وتقومٌ بعملها داخلٌ الخلايا. إن يُروتينَ الهيموكلوبين في خلايا الدم 

الحمراء اريك ارس لك E‏ الحم كان ياي 
ا الخلايا من المواد الغريبة. ده بروتينات 


مہ 


حرو قن 


لد 





١ الفصل‎ ١ 


ا ل e‏ و 


وقَضَة مع الرياضيات 


و 
كم من الاوكسجين؟ 
تحمل کل خليّة دم حمراء حوالی 
٣۰‏ مليون جَزَيءٍ من الهيموكلوبين. 
5 ع2 
إذا كان کل جزيءِ من الهيموكلوبين. 
برا ءع 
يرتبط يأريعة جزيئات أوكسجيني 
2 م ءِ ويم ل 
فكم جزيّءَ أوكسجين يمكن ان توزع 
5 2 و ت 
خلية دم حمراء على جميع انحاءِ 


ا 





الشكل ه السك الفائض في نبات البطاطس يُخزن في البطاطس على شكل نشاي 


وهو كار يرهيد رانك تعفد . 


1ك جوم من هن 
7 الغذائيّة التى توهْرٌ الطاقة. وتضمٌ السكريات, 
الكاريوهيدرات ف ا : 
9 58 والنشاء والالياف. وهي تحتوي على الكاريون 
° وى د 535 ب 7 
EE‏ 65 مجموعة من الجزيئات المكونة من والهيدروجين والاوکسجین. 
الام الخلايا ك 
0 توعان .مين الكاريو هيدرات تت : بسيطة و 0 
ار 4 ما الفرق بينَ الكاربوهيدرات البسيطة 
الكاريوهيدرات البسيطهة د 
والكاربوهيدرات المعقدة؟ 
تتكون الكاربوهيدرات البسيطة مِنْ جرَيْءِ واحد من السكرٍ. أو جِرَيْكَات 
قليلة مترابطة. إن سّكرٌ الطعام رسك الشواكدي الكار ‏ شيدرات 
البسيطة. 


4 


و 
الكاربوهيدرات المعقدة 
SNe‏ عن حاجة الكائن الحيء يخزن السكر الزائ على شكل 
RS‏ معقدة. Ss e‏ المعقدة مين ميئات 
الشعل : ه0« ؛ فائضن كرما > کا عا ت" البطاطين المهروسة أو 
ذلك, ؛ بتفكيك تلك الكاربوهيدرات المعقدة. ل الطاقة a‏ 





الكشف عن النشاء 

١‏ .احصل على بضع عيّنات من 
2 الطعام متوفرة في المختبر. 
؟.أضف قطرات قليلة من اليود 
إلى كل عيّة. سل ملا حظاتك. 
احذز: اليودٌ قد اك ثيابتك. 






۳ء عندما يلام وا النشاءً. تظهرٌ 


ااه سوداء. ى عينة 
النشاء؟ 


هو حئ: أليسَ كذلك؟ ۱۳ 





وه 2 i 2 e‏ 3 9 34 
الشكل “٦‏ اغشية دهنيه مفسفغرة 





جُزيْءَ الدهن المفسفر 








الدهون: نوع من اواد الكيميائيٌة الأحيائيّة لا 


يذوب 2 الماء, مثل الشحوم والسترويدات. 
دمن بتي . 


5 0 الى 2 ي ات 0 
الفوسقور: وهو مكون تركيبي لاغشية الخلايا. 


جُڙيءُ كل المصدرّالرئيس للطاقة اللازمة 


للعمليّات الحيويّة. 

3 3 رابط دراسان اجتماعدهة 
صيد ا 
- تصطادٌ وتقتلٌ أجل زيوتها. 


وغاليًا ما كان زيت الحوت يستخدم 


كوقودٍ للمصابيح. يستخرج زيت الحوت 
ل حوت 
واحد الى ٤۵‏ سم ٠‏ وقد ن ينتج أكثرٌ من 14 
يرفيلد من ارت ابح ع ضور 

الحيتان واستخدام زيوتها. اعرضن نتائج 
بحثك على زملايّك في الصف. 





١ €‏ اا 


الدهون 

الدهون Lipids‏ ركات لا تخظط بالماء, وللدهوت الكنيز من الوظائف 
المُهمَة في الخلية. بغض الدهونء كالكاربوهددرات» تخرن الطاقة. وتشكل 
حون اا اعد ا 


الدهون المفسمّرة 
E‏ ما الكل COLT‏ 
على استقرار ظروفيها الداخلية. الدهون المُفسفرة Phospholipids‏ 5 
CEN NE‏ . راس جِرَيْءِ الدهن المُفسفر 
E‏ إلى الماءِء بيتّما يبتعدٌ الذيل عنه. وكما تعلمْت, فإن الغاء هق الما 

الأكثر وفرة في الخليّة. عندما تكون الدهون ال ققرة ة في الماء تتجمع 


2 


ذيولها معًا وتتوجّة رووسّها نحو الماء. ي يبين بی الشکل ٦‏ كيف تشكل حُزيكات 

الدهن المقسدر مليقتين, عتدها تكون فى الماء: 

او 

كار وهيدراته حملن على الطانا من تلك الدهون إن تركيب الشحوم 
مُلبةً والزيو ت سائلة. أ م الدهون السحروخة فى ادات رکو 1 

الا ار ا 


©$ ™\ 


ع 4 
الأدينوسين ثلاثي الفوسفات ۸1۶ 
جُزيءٌ الأدينوسين ثلاثيّ الفوسفات ۸1۶ أحدُ الجرَيْئات الأخرى المهمّة. 
يتصِخ1353لقوئ173! هر اَي الرني الحامل للطاقة في 
الخليّة. إن الطاقة المخزونة في الكاربوهيدرات والدهون لا بد أن تنتقلَ إلى 
810 ثم تستخدمُة الخلايا فيما بعد» كوقودٍ لوظائفها الحيوى :. 


5 ا 
الأحماض النوود ده 
تحتو الأحماضن النوويّة على كل المعلومات التي تحتاج إليها الخليّة الحْفَطَنَ اتوي جُزيء مون من وحدات 
E‏ بروتيناتها. الأحماض النوويّةٌ 0106 Nui‏ جزيئات کر أصغرّ تسمّى النيوكليوتيدات. 
مُكوّنة من جُرَيُئَات أصغْرٌ تسمّى النيوكليوتيداتن قد يحتوي الحمض 


2 
e 


النووى على الاقف النيوكليوتيداس التى يخرن اسا معلومات مَهمَة 
من تاك e‏ س النووي 4 . عندّما تحتاج خلية ب إلى إنتاج 


5 عن a‏ ترابط الأحماض الأمينيّة وتتابيها لإنتاج ذلك 
البروتين. 





7 مراجعة المفردات والمفاهيم البروتين (د ب) من سلسلة فيها ١١‏ 


E EOL‏ 1 دات في کل من حمضًا أمينيًا. كم مرّة تفوق 





(أ) الأحماض الأمينيّة في البروتين 





تحتاج الكائنات الحيّة إلى الماء .١‏ منتج ومستهلك. 


للقيام يعمليّاتها الحيويّة. فى او و د 6 (ب)؟ 
؟ . دهن ودهن مكسوفر. 
ييا حا العادات انحن الى تفكيز نافد 
الأوكسجين؛ لاستخدامه 2 استيعاب الأفكار الرئيسة 
إطلاق الطاقة المخزونة 2 الغذاء. 0 : ا 4. استدلال: هل تظل الحياة على 
1 تخزن النباتات السكر الفائض 
و تحتاج الكائنات الحَيّةٌ إلى مكان 1 الأرض كما نعرفها لو أن الهواء 
ا على ل: كان يحتوي على الأوكسجين. 
ا. بروتیناد 
و 7 زو نداد ¢ 
شخ تخزن الخلايا الطاقة 2 اه فقط: عَللْ إجابتك. 
ا تتكؤن من أ 0 ١‏ . تحديدٌ العلاقات: كيف يلبى كل 
.° ص ؛. يد 5 و ET‏ 
نريّات. 3 من الكهف والنملة والبحيرة 


2 تكن البُروتينات من أحماض حاجات كائن حى؟ 
أمينيّة. بعض البروتينات 5 لماذا تحتاج الكائنات ١‏ له إلى 9 م 5 208 1 . و 
: ١١.توقع‏ الننائج: ماذا يحصل 
نزيمات. الغذاء والماء والهواء ومكان للعيش؟ وي َ 
و 7 3 لكمية جزيتكات 417 فى خلايا 
@ تخزنالشحوحُ والزيوت الطاقة 00 ١ ١ 3 ١‏ 
8 6 صف وحدات البخاء الكيميائية فى اه مەم م ˆ کو ل عاو به 
وتكوّنان اغشية الخلايا. 0 جسمك إذا لم تتناول كفايتك من 


اكد الكاربوهيدرات؟ كيف يوّثر ذلك 
5 تستخدم الخلايا جزیتات ATP‏ و 000 و 2 ١‏ 5 
كوقود لأنشطتها. E‏ كمُستهلكات: على خلايا الجسم؟ 
و 2 و E‏ تختلف ۱ أ خاد 3 03 ٠. ٠‏ 
4۸ من نيوكليوتيدات. ۷ء ما وحدات بناءٍ البُروتينات؟ رأيكء أهم موردٍ لبقاتّك على قيدٍ 
5 2 ا 78 ت الحياة: اسا أم الهواء ام مكا 
را رياضيات العيشء أم الطعام؟ عار لح ارق 
8 يتكون البروتين () من سلسلة 
فيها 55 خفضا اسنا 2-3 


هو حئ: أليسَ كذلك؟ ه١‏ 


هه 





> ر A p4‏ ل 
مسر اس المفردات والفاهيم 


وضّح المقصود بكل من المفردات والمفاهيم التالية: 


.١‏ الدهون. 


؟. الكاربوهيدرات 
كا الاك 

4. الوراثة. 

ه. الاتزان الداخلي. 


استيعاب الأفكار الرئيسة 





اختیاز من متعد 
١‏ من الجمل التالية تنطبق على الخلايا؟ 
ادحام لساك لدي تحتوي على كل 


چ 
5. ا 
چ 


ب. مكونة من خلية واحدة أو أكثر 


ل. تتكائرٌ طريقة اه 


| الا ن الغذاء مصدرٌ للطاقة. 
ني ان N‏ الحازيا باو كيجين. 


ج لأن الكائنات الحيّة لا تنتح أبدًا غذاءها 
ل . کل ماورد اعلا 


١ الفصل‎ ١ 


4. اي تغير في بيئة الكائن الحي يوّثر في وظائف 
ا. استجاية. 
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موّثر أو منبه. 


۳ 


اس 

0 

e‏ ددرن الكاكفاثت الحة الطاقة فى: 
الأحماضٍ النوويّة. ٠‏ 
ب. الدهون Te‏ 
ج الدهون. 

د. الماء. 


ù 


.١‏ الجزيءء الذي يحتوي على معلومات عن كيفيّة 
إنتاج البروتينء هو 
ATP .‏ ۳ 
ب. الكاربوهيدرات 
ج. خفن DNA‏ 
د. الدهن المفسفر. 


وداه الصغرى المكونة للأحماض النوويةء هي 
ج. السكريات. 7 


إجابة قصيرة 
١‏ ما الفرق بين التكاثر اللاجنسي والتكاثر الجنسي؟ 
رس a‏ تكن الكاتقاى الح الى 
الهواء. ۰ 
.ماهو 812؟ وما أَهمَيتُهُ في الخليّة؟ 


5.خريطة المفاهيم: استخدم المُفردات التالية 
لبناءِ خريطة مفاهيم: الخلية. الكاربوهيدرات. 
البروتين؛ الأنزيمات. حمض 28/4 السكريات. 
الدهون. النيو كليو تيدات. الأحماض الأمينية. 
الحمض النووي. 

. تحليل الأفكار: قد يتحرَّك اللهبْ ويكبرٌ ويبعث 
حرارة. هل اللهبْ كائنٌ حي؟ علل إجابتك. 


. تطبيق المفاهيم: ما أهمَيّة أن تأكُلَ وجبة غذائية 
مُتوازنة؟ أب مستزدًا إلى ما تعرفة عن 
الكاربوهيدرات والدهون والبروتين. 

6 تقويم الفرضيّات: يخبركَ صديقك أن الوا 
7 يجعل سمكته الذهبيّة أسرع حركة. كيف 


و 





تفسيرٌ الأشكال التخطيطيًة 





تظهرٌ الصُوَّرٌ الغالية الاد ننه على مدي اة أيام. 
استخدم هذه الصورء لتجيب عن الأسئلة التي 5 





"٠‏ . ماذا حدث للنبات؟ 
١-۔‏ ما الذی يظهره هذا النبات من خصائص الكائنات 
الحية؟ 


هه ما 


هو حي أليسَ كذلك؟ - مراجعة الفصل ٩۷‏ 


9 9 
0 ا 5 وو 
7 الفكرة الر 00 و 
كل الكائنات الحيّة مكوّنة من 


خليّة واحدة أو أكثر. 


نے 


بطافة مفردات: قبل 


البدء بقراءة الفصل› فم تاعداد 


بطاقة المفردات الموصوفة ضمن قسم مهارات 
الدراسة» المدرّج في ملحق الكتاب. اكتبّ على کل 
بطاقةٍ مفردةٍ من الفصلء ثم 
المفردة. 





تنكو : النياتنات” 
مم ل الس 
تعلّمَت» أن كل ما هو حي مكون من خلاياء وهكذا النباتاث. كيف 
تبدو بعضٌ هذه الخلايا؟ قم بهذا النشاط لتعرف. 


.١‏ انزع ورقة صغيرة من نهاية فرع إلوديا. 

۲. استعمل الملقط لتضع الورقة الكاملة ب قطرة ماءٍ على 
شريحة مجهريّة. 

". ضع غِطاء شريحة فوق الشريحة المجهريّة. ذلك بوضع 
أحد طرقَيّها أَوّلاً على الشريحة المجهّريّة. ثم إنزالها ببطءٍ 
على القطرةء حتى لا تتكوّن فقاقيعٌ الهواءء تحت الغطاءٍ. 

4 ثبت الشريحة على منضدة المجهر. 





. ابحث عن الخلايا النباتيّة باستخدام فَوّةٍ التكبير الصغرى 
أوّلا. وعندّما تراهاء حوٌلَ إلى فة التكبير الكبرى. 
5 ارسم شكلاً لما تراه. 
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oT 
MST TS EET 
عنها؟ فيم تتشابة خلايا جسم الإنسان وخلايا الإلوديا؟‎ 








مؤشرات الأداء 


يَحَدد 34 0 ظط ةا خليّة. 





ا م ل “اه ل هه 
يصف اجزاء خلية. 


يبِيّنْ الفرق بين الخلايا بدائيّة النواة 
والخلايا حقيقيّة النواة. 


» »© © +» 





المفردات والمفاهيم 
الخليّة الكائئاتث بدائيّة النواة 
غشاء الح لخليّة الكائئاتث حقيقيّةٌ النواة 
اھ e‏ يات 
النواة 

5 6 و 





م القراءة: أثناءً قراءتك لهذا القسم, 
صع هفاكل لمفاهيمه الأساسية مستخدما 


اق مي في المنوم الأحيائية انود 
البتائية الت ضط اد العمليّات الحيويّة. 
الخلايا محاطة بغشاء وتضم السايتوبلازم 


„DNA وحمضّ‎ 


الشكلُ ١‏ هذا هر المجهرُ المُركَبْ الذي 
استخدمّة هوك عندما رأى الخلايا لأوّل, 
مرة. رسم هوك الخلايا الفلينيّة التى رآها. 


5 الفحل ؟ 


تنْوّعٌ الخلايا 


معظمٌ الخلايا صغيرة جد لا ترى بالعين المّجرّدةٍ .كيف إذا اكتشفتا 
لي في اا كان الأمرُ اا فالشخصٌ الأول ادق 


كل الكائنات الحيّة من تر اكيب دقيقة الخلايا. ابا cen E‏ 


الخلايا ونظريّة الخليّة 


في عام 6 قام العام البريطاني روبرت هوك بصنع مِجهر. وفي أحد 
الأيّام, نظرَ من خلال المجهر إلى شريحة فلين رقيقة. والفلين نسيجٌ نباتي 
طَرِيٌ نجدُهُ في لِحاءٍ الأشجار. لاحظ أ ن الفلين يبدو وكأَنَُ مكوّن من ميئات 
العلب الصّغيرةء فسمّاها الخليّة. لأنها تشبة الغرف الصغيرة ة. لكن ما لم 
يُدرِكُهُ هوك أن تلك العُلبَ هي, في الحقيقة, الطبقات الخارجيّةُ المتبقية من 
الخلايا الفلينيّة بعدَ موتها. يظهرٌُ الشكل ١‏ مجهر هوك ورسوم الخلايا 


وفي وقت قت لاحق, نظرَ هوك إلى شرائح رقيقة مِنَ النباتات» ورَأى أنها 
فى انضاجة د بن خانيا وقد احتوى بعتا على عضا کا تلك 
الخلايا حيّة). 

استخدم هوك مجهرَه أيضًا للنظر إلى الريشء» وقشور الأسماك, وعيون 
الذباب. إلا أنَهُ قضى معظم وقته في النظر إلى النباتات والفطريّات. ا 
امتلاك خلايا النباتات والخلايا الفطريّة لجُدران تسهل رُؤْيتهاء جِعَلَهُ 


يعتقِدٌُ بأن الخلايا يقتصرٌ وجودُها على تلك الأنواع عن اتاد اة 
ولا وجودَ لها في الحيوانات التي ليسَ لخلاياها جدر. 


aA 


ka 

1 1 1 ات 
١ ¬. wa‏ | 

a 0 8 

ا : 2 1 
ا ا[ : 3 3 
e 2 1 ty‏ 5 
-8| : و 0 ا 











ape‏ ا 
یا الخلانا ے كافتات عند خرف 
فى العام 1535017 المح تلج a‏ ان لخر قن Il‏ 
مجاهرع التي صتعها ف وا إلى قطرة ای رک د و د ر يا 
كتير و المجلى نات O O‏ 
الطلائعيّات. 1 

نظرٌ ليفنهوك أيضًا إلى خلايا الدم, فوجد أنها تختلفُ باختلاف 
الحَيّوانات. فخلايا الدم لدى الأسماك والطيورٍ والضفادع بيضويّةٌ الشكل, 
دار ¿ خلايا دم الإنسان كرويّة ومقمّرة. كان فان لفك ال 
شخص يرى البكتيرياء ويكتشف أن خميرة الخبز التي تجعل العجينة 
امنب كات IEE EEG o‏ 
Sl Gu‏ 
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في القرڌين اللذين تليا اكتشافات هوكء لم يستطع أحدٌ أن يكتشف أن 
الخلايا موجودة في الكائنات الحيّة كافة. بعدَ ذلكء قام العالمُ الألماني 
مائياس شلايدن بدراسة تركيب النباتات. وفي العام ١/5/7‏ توصّل إلى أن 
كل جرا التياقات مكرقة من خلايا: 

في العام التالي» توصل العالم الفا تيودون وان إلى أن كل أجزاء 
الحيوانات هي ايشا مكرنة من خلايا. وفي العام ۱۸١۸‏ توصّلَ الطبيب 
الألماني رودولف فيرشو إلى أن الخلايا تنشاً من خلايا أخرى. نتيجة 
لاكتشافات هولاءِ العلماءٍ تم التوصل إلى نظرية الخلية التي تتضمن 
البنود الخلاقة التالية: 
3 گل الكاكفنات الح مكرنة من خا واحدة أو اكت 
. الخليّة هي الوحدة الأساسيّة في كل الكائنات الحيّة. 
*. كل الخلايا تنشأ من خلايا أخرى. 





airetcaB 


من الخلاياء بمافيها الطلائعا کالبو لينا و أنواع أخرى من الخلايا 
اع سوبي قية. خلايا البكتيريا هي أصغر أنواع الخلايا. 





المجاهر 


المجهرٌ الذي استخدمه هوك لدراسة 
الخلايا يختلفٌ كثيرًا عن المجاهر الحاليّة. 
اكتبَ تقريرًا يتناولٌ الأنواع المختلفةٌ من 
المجاهر المستخدمة في الأبحاث, 
كالمجاهر الضوئيّة والمجاهر الإلكترونيّة. 
اخترٌ نوعًا منها. وأعدّ ملصقًا أو أي وسيلة 
عرض أخرى. صف طريقة عمل هذا 
المجهر ووجهة استخداميه. ضمَّن ملصقّكَ 
بعضَ الصور واعرضّه على زملايّك في 
الصف. 





ما البنودٌ الثلاثة لنظريّة الخلبَّة؟ 

















حجم الخليّة 


E PR HUT‏ يوني الا 

الخلايا الكبيرة قليلة 
معظمٌ الخلايا صغيرةء لك قلةٌ من الخلايا تكون كبيرة. صفارٌ بيضٍ 
الدجاجء المبين في الشكل ", خليّة كبيرة. وهي كذلك. لأنها لا تحتاج إلى 





الشكل ۲ 0 بياضٌ بيضة الدجاج امتصاص مواد غذائيَة. 
عقا ها الم اذ اا د لاه له فخ 
0 زمة لدمو الخلايا الصغيرة كثيرة 
اس مدا لتكون الخلايا صغيرة جدا. ا بسر 5 کک 
السطح الخارج 
00 , 55 000 قدا رايب الوود ١‏ د بسي لبط ليما إلا a‏ 
i‏ ل ل ا يكير أكتر من مساك لحيل ناذا كيرى الكل gE EC‏ مساك 





سطجها تكفي لامتصاص, E‏ من الا الغذائيّة, أو ا الفضلات. 


ا TTT‏ لسجة سا بص الكادا الكاري ) إلى 


حجم الخليّة ضسبة المساحة السطحية إلى الحجم يي ا 





EEE 
نسبة المساحة السطحيّة إلى الحجم = المساحة السطحيّة‎ 
ll 
4 3 
نسبه المساحة السطحية إلى الحجم‎ 
امسن كن‎ E الم‎ O 
1 000 ْ حار‎ 

E‏ 9 ١.احسب‏ نسبة المساحة السطحية إلى 
طوف ال الت لشت الحجم لمكعّب طول كل من أضلاعه 
ل لك سما 00 1 
المساحة السطحيّة للمكعبٍ = 7 × (۲ سم × ۲ سم) احم سي N‏ : السطحيّة إلى 
ا ا ا 

1 : 00 الحجم لمككّب طول كل من أضلاعه 
الخطوة ۲: احسب الحجم. ع 
TY‏ ۳ أي من || 0 ين في السواليْن ١‏ و٣‏ له 
ا ERT TAREE E‏ 
حجم ١‏ لمکعب = ۸ سم" الحجم؟ 
DT‏ ا اا .٤‏ ما العلاقة بين طول الضلع ونسبة 


المساحة السطحيّة إلى الحجم لخليّة ما؟ 


2 8 لش NLS‏ 
نسبة المساحة السطحية إلى الحجم ‏ 22 لك يه 


MT 


۲۲ الفصيل ۲ 


العضيات 


Organelles 


سایتوبلازم 
Cytoplasm‏ 





أجزاء الخليّة 
تف EON‏ بأشكال. وحجوم مختلفة. . وهي توّدي TT‏ رةه من 
اع اا ا ن ا العالية. 


غشاء الخليّة والسايتويلازم 
كل الخلايا محاطة بغشاء ا E‏ غشاء الخليّة Cell membrane‏ 


سطح ا لخليّة ويحميها ويشكل حاجرًا بين محتويات الخلية وبيئتها 
الخايي :. و غا الخلية أيضًا في مرور الموادً إلى داخل الخليّة 


س 


وإلى ارا دال الخلا کر ن من ما : اسا سے اسای 


0 


العكضيئات 

تحتوي سايتوبلازم الخلايا على عُضيّات , تودّي مُختلف الوظائف الخ 
هذه اله 0 تراكيى توّدي وظائف خاصة ضمن الخلايا. 
تضم ۾ الأنواع المختلفة من الحلزيا عهيات E‏ معظم الخضينات 


مخاطة N‏ المي فى لفقل 1 تسدوى بذ على LN‏ 
محاطة بأغشية. بعضٌُ العُضيًّات تسبح في السايتوبلازم» فيما يتصل 


2 - و SR o‏ 2 3 ء۶ 
بعضّها الآخرٌ بأغشية أو عُضيَاتِ أخرى. 


الشكل ٤‏ تحتوي هذه الخلية على 
عضيّات. العضيّات والمادّة السائلة 
التى تحيط بها تكوّنان السايتوبلازم. 


غشاء الخلية 


النواة 


الخلية النواة 


امن سن دنست 
تغطي سطح الخليّة: وتشكل حاجرًا بین داخلٍ 
الخليّة وبيئتها الخارجية. 


ا نح التراكيب الصغيرة الموجودة في 
سايتوبلازم الخليّة» والمتخصّصة فى تأدية 


5 .م 3 كه امه 
وظائف محددة. 





05 عضي محا بغشاء ويوج في 
الخلايا حقيفية النواة ويحتوي على حمضن 


DNA‏ الذي يودي وظائفه فى الئموٌ والآيض 
والتگاكز. 


5: 


مه مجه امه 


ا 





الشكلُ ه تظهرٌ هذه الصورة خليّة بكتيريا مت معالجة غشائهاء وقد 
أخر ج حمض [N۸‏ منها. 


المادة الوراثيّة 


تحتوي كل الخلايا على حمض 27148 في فترة ما من حياتها. O‏ 
4 هو المادَّة الوراثية التي تحمل المعلومات اللازمة لكي تنتج الخلايا 
خلايا أخرى جديدة, وكاكنات حيّة حيّة جديدة. ينتقلٌ حمضٌُ 12114 من الخلايا 
الأبويّة إلى الخلايا الجديدة, e‏ في أنشطتها. الشكل ه يبين حمضَ 
214 البكتيريا. 

في بعض الخلايا يكون حمضٌ 2714 موجودًا داخل عضي يُسمّى 
الثواةً Nucleus‏ خلايا حجسمك, فنا تحتوي على نواةء بينما لا تحتوي 
خلزيا اليكتيريا غلى ,نوا 

تفقدٌُ خلايا الدم الحمراءٌ الناضجة في الإنسان حمضَ 224. خلايا 
الدم الحمراءً هذه يتم إنتاجُها داخل العظام. في البداية يكون فيها نواة 
وحمضٌ 2×4. لكنّها قبل أن تذهب إلى مجرى الدمء تفقدُ خلايا الدم 
الخيراء الذوا: د 


انواع الخلايا 

gl رع ات وار‎ E CISION 
لكن الخلايا تصدّف إلى نوعين أساسيين ن: نوع تشتمل خلایاه على‎ .4 
أنوية. ونوع لا تشتملٌ خلاياهُ على أنوية. تسمّى الخليّة التي لا نواة لها‎ 
الخلية بدائية النواة. أما الخلية التي تحتوي على نواة, فتُسمّى الخلية‎ 
حقيقية النواة.‎ 


الكائنات بدائيّة التواة 


البكتيريا والطحاليٌ الخضراء المزرقة كائنات 8 ا النواة. 
بدائَيّة النواق 10م رمدعاهم5 أ ا الكل ؛ ولا تحتوي على نواةٍ F۴‏ وعضيات 





الىكتيريا في غذائك 
محاطة بأغشية (أي أنها لا تحتوي على الميتوكوندريا). البكتيري کي ر 
لل ا 
البكتيريا في طعامك. لآن الكثيرٌ منها تنتجٌ 
غالبيّة الكائنات الحيّة البدائية الشائعة تتكون من البكتيريا. وهي أصغرُ Ee‏ 
الخلايا في العالمء وتعیش فى کل مكان تقرييًا. وليسَ للبكتيرياء نواة. بعضٌ الأطعمة, كاللبن الزبادي مثلاء 
لكنّها تحتوي على حمض .5×N۸‏ الحمض النووي 218 في هذا النوع مِن مرو ع وبر لكر مد 
جزيءُ منفرد طويلٌ حلقي e‏ الطاطن ليس للبكتيريا لبر بطر 
ا ۽ مي 95 5 


الكل عل السكر المويهود قن الجليب 
/ 77 
( اللاكتوز)؛ وتحولة إلى الحمضٍ 
TE‏ انلبق 4ه الجليية 
ليصبح لبتا! 
.١‏ استخدحَ عود تنظيف الأذن 
ا م ewe‏ له 5 ة من اللبن 
الزبادي على شريحة مجهر 
زجاجية. 


۲. اضف إليها قطرة منّ الماء, 
وحرّك الخليط بالعود. 


e 1 1 0‏ 
الشكل > هاه خلية بكتيرية. يساعد السوط البكتيريا على الحركة. تشاهده. 


5 تكن الرايجوسومان من بروتينِ ومادّة عي 

معظمٌ البكتيريا مُغلفة بجدارٍ خليّة شبكي صلب يحفظ ليااشكليا: ويف 
7 ار ا ار ECE‏ ل الات انعد عدار 

لخليّة للغذاءٍ والفضلات بالعبور خلالهما. 

تعيش بعضُ أنواع البكتيريا في التربة والماءء بيتما تعيش أنواعٌ أخرى 
داخل كائنات حيّة أخرى؛ أو على سطحها. فمثلاً هناك بكتيريا تعيشٌ على 
علرك وامقائك. كها ان يكديريا اخرى قدي داكل بجهارك اليض : ون 
تساهم في عمليّة الهضم. يظهرٌ الشكل " تركيب حَليَّة بكتيرية نموذجيّة. 








mE 


Flagellum 


من خليَّة واحدة لا تحتوي على نواة. 


Cell membrane غشاء الخلية‎ 


جدار الخلية 
Cell wall‏ 


عدّدٌ بعضّ خصائص خلايا البكتيريا. 








A 
ذبن الخلايا حقيقيّة النواة‎ EE 


8 مهه سوظ ره 20008 كم 4 چ ا 
as e a CD SES‏ ا قرة حقيقيّة النواة أكين ححا من الخلايا يذاه النواة لكنها ففلل 
الكائناث حقيقيّة النواة الحيوانات والنباتات ١‏ 3 
والفطريات والطلائعيّات: ولا تضم البكتيريا. صغيرة و تر ! 5 مكار 
وبعكسٍ البكتيرياء تضم الخلايا حقيقية NG NN‏ تون يمن 
ساد المحاطة 59 كما 5-6 ل حمض | DNA‏ الخلرة. تحتوي 
الخلايا حقيقية CT a IO‏ تبه تلك 


المُضْياتُ الأعضاءً المختلفةً في جسمك. كل عضي يودي وظيفة خاصّة في 


الخلية, وهي توّدي معًا كل العمليّات الضرورية للحياة. يُظهرٌ الشكل ۷ 
عات الخلا حقيقة النواة: 


بم تختلفٌ الكائناتٌ حقيقيِّة النواة : ا ' 
الكاكنات الحدة ها هذا اليككيرهنا نه من خلية حقية حقيقية | ا 
عن الكائنات بدائئّة النواة؟ كل ت الحيةء ما عدا البكتيرياء مكونة من خلية حقيقية النواة 


واحدة او اكت الكاكتات المكوخة من خلا باحق النواةً اي 


E‏ 2 ومعظمُها عديدُ الخلايا. الكائنات 








و 


غزووة الكلاما أكبر من القائخات الأحادية: الخلرة: هذا يعني أن مُعظم 
الكائنات الحيّة التي تراها بالعين الح دة كانتا حقيقية الذواة. هتاك 


أنواع كثيرة من الكاننات حقيت ا الثراة. اسان والعيياناة والنباتات 
كاكنات ق ایی عض لكان كال e‏ كاد NOS‏ 


انحا EEN‏ ن طلائعيّات ا ومنها ل أنواع الطحالب 
الخضراءء هي كاككاد حقيف : ة النواة عديدة ت الخلايا. كما أن بعض 
الفطريّات, كعش الغرابي كائنات حقيقيّة حقيقيّة النواة عديدة الخلاياء في حين أن 
ببحنا ات a‏ أ الخلية. 


IAAL‏ العضيات داخل خلية حقيقية ف حقيقية النواة نموذحية. 









ميتوكوندريا 
Mitochondria‏ 


الشبكة البلازميّة الداخليّة 


Endoplasmic reticulum 


جهاز كو جي 


00151 15 





غشاء الخلية Cell membrane‏ 
النواة Nucleus‏ عضيات وع1[عموع02© 


5" الفضل ۲ 








ق اكتشمّت الخلايا بعد أن تم اختراغ المجاهر في ق النوعان الأساسيّان من الخلايا هما الخلايا 
القرن السابع عشرَ. بداتيّةٌ النواة والخلايا حقيقيّةٌ النواة. تضمٌ كلّ 
من الخلايا حقيقيّة النواة نواة وغضيّات محاطة 


@ تحدَد نظريّة الخليّة أن الكائنات الحيّةٌ جميعًا 
باغشيّة: بينما لا توجث فى الخلايا بدائيّة النواة. 


545 من يخلذياء وان اتخلكة هی الوجدة 
الأساسيّةٌ في كل من الكائنات الحيّة» وأن كل ® تشمل الكائنات بدائيّةٌ النواة البكتيريا. 
# ِ 

الخلايا تنشأ من خلايا أ 5 TT‏ 

تحجن اد رم @ الكائنات حقيقيّة النواة هى إما أحاديّةٌ الخليّة وإمّا 
@ كل الخلايا لديها غشاءًٌ خليّة» وسايتوبلا زم عديدة الخلا يا. 

وحمض .٥N۸‏ 
@ معظمٌ الخلايا صغيرة جدًا فلا تُرى بالعين 

المُجرّدةِ. نسبة المساحة السطحيّة للخلايا إلى 

حجمها تحدّذ حجم الخلايا. 


ر 


مراجعة المفردات والمفاهيم 1 تحديدٌ العلاقات: تلاحظ خلية تحت المجهر. هي ) خليّة 


.١‏ اكتب بأسلوبك تعريف الحضي. مُفردة لكنّها تشكلٌ سلاسل. ما الخصائص ال 


ْ فى هدم الكلية لو كان هذا الائ الح حقق الثواة؟ 
۲. استخدم المفردات التالية معًا في جُملة واحدة: حقيقي في هدو لحار ن هذا الكائن الحي حقيقيّ النواة 


او ؟ 

النواة. النواة. بداتى الذواة. عم تبحث و 
م تفس الأشكال التخططيًة 
استيعاب الأفكار الرئيسة تفسير الاشكال التخطيطية 

2 كن" الضهم: 5 ناء كاكنا هنا خاهسا اهن عف] لأوكلة 
5 آي من التالي نخد 2 الخلية؟ نبين الصورة دئأه د جب عن ٤‏ 
كت جدا الخلمة. التالية انطلاقا من الصورة. 
e‏ خلب السوط Flagellum‏ 
حجم نواه 


نسية عاك الخلية السطلحية ب إلى الحجم. 


.6 


0 


٣ 8‏ جدارٌ الخلية 
٤ء‏ ما البنود الثلاثة لنظرية الحليّة؛ Cell wall‏ 


64 سم ثلاثة تراكيب توجد في الخلايا. 





تفكير ناقد 
5 تطبيق المفاهيم: اكتشفت كاتنًا جديدًا أحاديّ الخليّة. 
وهو يضم جدارٌ خليّة ورايبوسومات وحمض 0×۸ 8- ما الكائن الحيّ الذي تبيّئُه الصورة؟ كيف تعرفْ ذلك؟ 
حلقيًا طويلا. هل هو كائن حقيقي النواة أم بدائي 4- ما التركيب الذي يساعدٌ هذا الكائنَ على الحركة؟ 
النواة؟ عللٌ إجابتك. / 0 
el‏ الى نير WSN‏ 


التخلانا ۲۷ 


Cell membrane 





مؤشرات الاداء 


« يحدّذ الأجزاءً المختلفة للخليّة حقيقيَّة حقيقيّة 


e‏ هر 





النواة. 

4 يوضّحٌ وظيفة كل جزء في الخليّة حقيقيّة 

النواة. 

1 و 1 و 
المفردات والمفاهيم 
جدارٌالخليّة جهاز كولجي 
الرايبوسوم الحوصلة 
الشيكة البلازمية الليسوسوم 
اكدلخلكة 

الفجوة 
الميتوكوندريا 

8 5 4 و 

6# له :055555550000000 


منظم القراءة : أثناءً قراءة هذا القسم 
حضَر جدولاً تقارن فيه الخلايا النباتيّة 
والخلايا الحيوانيّة. 





َو تركب صب يحيث بنشاء 


الخليّة وِيوفَرُ الدعم والحماية لها. 


سس تر 


الخلايا حقيقيّةٌ النواة 


N تصم‎ . i ST ELE 


2 


حقيقية النواة اک ة تساهمٌ في إبقائها حية 

الخلايا النباتيّة لخر كاك ارات E‏ اة 
ولدَيهما أجزاءٌ كثيرة مُشترّكة. غير أن الخلايا النّباتية والخلايا ا 
اتحتويان على اا ا حاار ال دال د الظاهة فى 
الشكل ١‏ مع الخليّة الحيوانيّة الظاهرة في الشكل ۲ء لتحدّدَ الاختلافات بين 
هذين النوعين من الخلايا. 
جداز الخليّة 
د النبات e‏ اد ا 1 
السليلوز التي 6 جدارٌ الخليٌة / السا 

الفطريّات» بما فيها الخميرة وعشُ الغراب» لها جدار خلايا أيضًا. إلا آن 
للا ار ن مكونة من كاريوهيدرات معقدة أخرى هي الكيتين: ا 


جدار خلايا. اکا تختلف . عن e‏ لا , والفطريّات. 





۲۸ القصن ؟ 


نمشاء ١١‏ غلية 
گل خلة من الخلايا ليا غشاء خلية. يفكل .غشاء اتخلية جاهرا ؤقاتيا 
يحفظ الخليّة داخلة. ويفصل مُحتويات الخليّة عن بيئتها الخارجيّة. في 
الخلايا التي ليسَ لها جدارٌ خليّة. لا يوجدٌُ أي تركيب خلوي خارج غشاء الحاجز العظيم 
الخليّة. أما الخلايا التي لها جدارٌ خليّة فيقع غشاءً الخليّة داخل الجدار E‏ و كال تعن ريحالة 
مباشر 
لاسا لخر لخلية e‏ المفسفرق اولئك المستكشفون الصغارٌ إلى طريقة 
تذوبُ في الماء. يتكون غشاءً لخلي كما يظهرٌ في الشكل ۲ من طبققيّن معيّنة. ثم الخروج منها. قد يلزمك ان 
من الدهون المُفسقرة. الدهون المفسفرة تحتوي على الفوسفور. يتكون 0 لتعرف اكثر كيف يعمل 
00 آ .۲ 7 » اء 
جزيء 00 الل 00 رأس «محب لياه ال كار للماء». E‏ د تق ! 
توضيحيّةٍ. 
أما أذيالّها في 2101010101117 x‏ حسصسر 
تتحكم يعي البروتينات والدهون في حركة الموادٌ من الخلية وإليها. 
الخليّةء والفضلات إلى خارجها. 


ابطق ۽ غور 





` 
6 


2 


صغار جدًا في جسم إنسان ما. يحتاجح 


o 


5 





اذكرٌ وظيفئيّن لغشاءٍ الخليّة. 


وو و وات هه 
هيكل الخليّة 
هيكل الخلية شبكة من البروتينات في السايتوبلازم. تشبه وظيفة هيكل 
الخليّة الظاهر في الشكل ١‏ وظيفة العضلات والعظام معًا. فهو يمنع غشاء 
الخليّة من الانطباق على نفسه. كذلك يساعدُ الخليّة على الحركة. 


النواة 
کل الخلايا EEN‏ : النواة تحتوي على الات المحاظة اة 
السام ا النواة عضي كبيرٌ يقمٌ داخل الخليّة ية 
النواة. وهي تحتوي على حمض 0×١۸‏ أو المادَّةٍ الوراثيّة. يتضمَن ا 
4 المعلومات اللازمة لإنتاج بروتينات الخلية. : تتحكم البروتينات 
ت ايم) في الكتاعلات الكيمياكي: : التي تحدف ذاخل الخلية. EGS‏ 
دعما تركيينا الخلا والانسحة. لعن البروتيثات لا تتح داخل النواة. 
فالرسائل التي توجَهُ لبناءٍ البروتينات في السايتوبلازم» تنسخ من حمضٍ 
04 وترسّل إلى خارج النواة عبرَ ثقوب الغشاءِ النووي. 

تحاط النواة ا مزدوج. وا هذا الغلاف المزدوج من خلال 
الثقوب. يظهر الشكل ؛ النواة وثقويّها. تحتوي أنوية كتير من الخازيا على 
ملطتريايه مي ال . النوية هي الموقع الذي E‏ 
رايبوسومات الخلية. 


0 

س 
هه مه TET‏ هه 
5-1 


حقيفية 





الشكل ؛ يم إن 
الخاص بالخليّة. RE‏ 


الانتقال بين النواة والسايتوبلازم. غشاء مزدوج 





۳٠۰‏ القصل؟ 


الرايبوسومات الرايبوسوم: عضي مكونٌ من بروتين 
العضيات التي 5 البروتينات تسمّى | آلرَايبوْسوْمات 2.165 وحمض ۴۸۸ وهو موقع بناء البروتينات. 
الرايبوسومات هي أصغرٌ عُضَيَاتِ الخليّة وأكثرُها عدرًا. بعضنْ الشبكة البلازمية الداخليّة: نظام من 
سوم تسد بحو في لسلخوملاز» رام بشو ااام لسار لسر 
بالأغشية أو بهيكل الخليّة والرايبوسومات بعكس مُعظم العضيات ‏ وض إن ا 00 
الموجودة في الخلاياء غير محاطة يغخشاء. 

تنتج البروتينات داخل الرايبوسومات» من الأحماض الأمينيّة. هناك 
هرون عختنا هن الأحماض الأمبذية وهي TF‏ م 
تستخدّم قي چ البروتين. کل الخلايا تحتاج إلى البروتينات لتعيش. 
لذلك تحتوي كل الخلايا على رايبوسومات. 


الشبكة البلازميّة الداخليّة 

تفا عاات مائ كثير: تحدث داخل الحلرة عدد كي من فاك العفاغلات 

يحدث داخل الشبكة البلازميَّةٍ الداخليّة أو على سطجها .إن 

التكةة صد ا OPIS reticulum‏ نظام مكوّن فوخ 

أغشية مطويّة تنتَجّ فيها البروتينات والدهون وموادٌ أخرى. يظهرٌ الشكل ه 

الشبكة البلازميّة الداخلية. 
الشبكة البلازميّة الداخلية جزءٌ من نظام النقل داخل الخليّة. تحتوي 

أغشيئها المطويّة على أنابيب رمعرات. تعير المواد الشيكة اللا 

الداخلية إلى مناطق مختلفة من الخلية. الشكل ه الشبكة البلازميّة الداخلية نظام 
الشبكة البلازميّة الداخليةٌ نوعان: خشنة مغطاة برایبوسومات, وتقغ E‏ ك 

غالبًا قرب النواة. تنْتَجٌ هذه الرايبوسومات الكثيرٌ من بروتينات e SS eS‏ 


9 الشبكة البلازمية الداخلية الناعمة. 
ا ا وظبكة بلاومية داخلية 7 7 : : 


عمة. ليس عليها رايبوسومات. ومن وظائفها إنتاج الدهون وتفكيك 
ELEN 7‏ 





8 2 4 
3 مھ ع 3 > ان 
٠ ٠‏ وو 











ا و" 


الشكل > حم اميتوكوندري لسر 
لتنتج ۸1۲. ينتج ۸1۲ على سطح الغشاء 
الداخلي. 


اليا م. دی سر 


ا عَضيَاتْ محاظة بغشاءَين؛ يتم فيها 
الت او 


04 
هه | د 


تحقق 


أين ينتج معظمٌ ۸1۴ الخليّة؟ 





الشكل ۷ تمتصّ البلاستيدات الخضراء 
اة اس الا ودر 0 


۳۲ 


لقصل 


الميتوكوندريا 

نك ص اسم الطاقة قة في الخلية. کل واحدةٍ من 
الميتوكوندريا 21100000012 عضي يتم بداخله تحطيم السكرٍ الإنتاج 
E OC E‏ حر الطافه 
المنطلقة داخل الميتوكوندريا في مادَّةٍ تسمّى الأدينوسين ثلاثي” الفوسفات 
5ه بعدَّ ذلك تستخدم الخليّة ۸1۴ لتؤدّيَ وظائفها. ينتج جُزيءُ ۸1۲ في 
مواق .متعددة دلاخل الخلئة. لكن د کا ۴ فى الخلية کے فى 
الغشاء الداخلي للميتوكوندريا. 


البلاستيدات الخضراء 

من إنناكيا الحرراية انها E‏ كا شكر الخانيا 

النباتيّة والطحالب. فالنباتات والطحالبٌ تحتوي على بلاستيدات خضراء 

في بعض خلاياها. 

البلاستيدات' الخضر اء عَضيَاتٌ في النباتات والطحالب تجري فيها عل 

البناء والضوكى. والبلاستيدات الخضراء كالميتوكوتدرياء مقطاة بعشاءين: 

يْبِيْنْ الشكل ۷ بلاستيدات خضراء. 

البناء الضوئي” هو العملية التي تستخدم النباتات والطحالب ا 

الشمس وثنائيً أوكسيد الكاربون والماءً لإنتاج السكر والأوكسجين. 
والبلاستيدات خضراء اللونء لآنها تحتوي على صبغة خضراءَ تسمى 

الكلوروفيل يقمٌ الكلوروفيلٌ داخل الغشاءٍ الداخلي للبلاستيدة الخضراء. 

يمتص الكلوروفيل طاقة ضوءٍ الشمس» ويستخدميا في إنتاج ف ذلك 
ال تستخدمُّه لاحقا الميتوكوندريا لإنتاج 877. 


5 وه 
عنناء داخلى 







غشاء خارجى 


0 
جهازٌ كولجي بق شس ادن انح يعمد 
على تهيئة الموادٌ وخزنها من أجل نقلها إلى 
العضي الذي يخزن البروتينات ويوزعها بُسمىئ 5365104 e‏ 1 
Gogli complex‏ . سمي كذلك نسبة إلى کا كولجي العا الإيطالي ' ٍ 
الذى كان أ اكتشفه. 3 الحوصلة : تجويف او كيس يحتوي على 
يق كان ول من مواد معيّنة داخل الخليّة حقيقيَّة النواة. 
يبدو جهاز کولجي. الظاهر في الشكل ۸ كالشبكة البادرمية الداخلية 
ترسل الشبكة البلازميّة الداخلية اجن والبروتينات إلى جهاز كولجي, 
حيث يجري عم لآداء وظائف مختلفة. المنتجات النهائية 


ا هذه الحوصلةٌ .' ا إلى جا أخري مالا أو إلى حار 
الكل ة. 


2 


خلنة 
و 


ين 


حجرات الخليّة 

الحُوصلة ١اءاوء۷:‏ كيس صغيرٌ يحيط بالموادٌ التي يجب نقلها د 
الخليّة: أى إلى خارجها. تحتوي كل الخلايا حقيقيّة الذواة على حوصلات. 
تنقل الحوصلات الموادٌ داخل الخليّة أيضًا. كأن تنقل البروتينات من 
الشبكة البلازميّة الداخليّة إلى جهازٍ كولجي. كلك تنكل واد اخرى 
الموادٌَ من جهازٍ كولجي eS Nl‏ 
تتكرن عنما يحيط جز EN Lag NG‏ 


الشكل ۸ يخزن جهاز كو جحي 
البرونيكات: ثم ينقلها خیس الحاجة 
إلى داخل الخلية أو خارجها. 





الخلايا ۳۳ 


الهضم الخلوي 
الثلا مسو ريات ا سروك عن ع ا 
اللايسوسومات 1750500205آ: عضيات تحتوي على أنزيمات هاضمة. 
اللايسوسوم ا ادال او القائفة كما تخل من الفخبلات: 
ويحمي الخليّة من الأجسام الغريبة. تتنوع حجوم اللايسوسومات 
وأشكالهاء كما هو مبينُ في الشكل .٩‏ 

توجد اللايسوسومات بشكل رئيس في الخلايا الحيوائية. عندّما تبتلع 
خليّة جُسَيمًا وتغلفهُ في حوصلة لور EE‏ 
ويهضم اللايسوسوم الجسيم الموجودَ في الحوصلة بواسطة الأنزيمات. 


لخلفة 
هه 


2 


الفجوات 
»امحه؟ حرّصلة. تعمل بعضُ الفجوات الموجودة داخل خلايا 
النبات والفطريّات كاللايسوسومات. فهي تحتوي على أنزيمات هضميّة 


6 


لها 





2 


الشكلٌ ٩‏ تهضم اللايسوسومات المواد وتساهم في عمليّة الهضم داخل الخلية. . تخزن ن الفجوات المركزية ة الكبيرة 
داخل الخليّة. : ا لر الموجودة في خلايا النبات الماء وسوائل أخرى, كما أن ¿ الفجوات المُمتلئة 
الكبيرة الموجودة فى خلايا النبات بالماءء كما في الشكل 4» تدعم الخلايا. تذبل بعض النباتات عندّما تفقد 
بتخزين الماء. فحوات خلاياها الماء. يظهر الجدول ١‏ بعض العضيات ووظائفها. 


وى (#©# 57 مه 5 
م خض يحتوي ع انزيمت 
هاضمة. 
الفجوة: الفجوة المركزية الكبيرة 2 الخلايا 


6 ا ا 1 
النباتية حوصلة تخزن الماءء وسوائل اخرى. 








البلاستيدة الخضراءً 
Chloroplast‏ 


النواة Nucleus‏ 
عضي يحتوي على الحمض النووي 0×4 ss‏ 


صوء الشمس. 








الرايبوسوم 1410501216 حيار کو لچي <©2201امء 20151) 
عضي ترتبط فيه الأحماض الأمينيّة لإنتاج عضي يعالجٌ البروتينات وموادً أخرى 
البرة ات وينقلها إل خارج الخلية أو داخلها. 








الفجوة المركزيّة الكبيرة 


Large cenral vacuole 


الشبكة البلازميّة الداخليّة 
Endoplasmic reticulum‏ 








عضي ينح الدهون» ويفكك المواد» ويصنع عضي يخزن الماءَ وموادٌ أخرى. 
البروتينات لصالح جهاز كولجي. 
ميتو كو ندريا Mitochondria‏ اللايسوسوم 175050112 


عضى يهضم جحسيماع الغذاء 
والأجسام الغريبة. 


عضي يُفَككْ جزيئات الغذاء لإنتاج, 
الأدينوسين ثلاثي الفوسفات ۸1۲. 





؟ الخسصل ۲ 





ق تضم الخلايا حقيقيّةٌ النواة غضيَّاتِ تؤذي وظائف 
تساعد الخلايا على البقاء. 





@ كل الخلايا لها غشاءُ خليّة» ولبعضها جدارٌ خليّة 
إضافئ. تحتوي بعضُ الخلايا على هيكل خلوي. 


@ تحتوي أنوية الخلايا حقيقيّة النواة على مادة 


ق تقوم الشبكة البلازميّة الداخليّةٌ وجهاز كولجي 


بإنتاج البروتينات ومعالجتهاء قبل أن تنقل إلى 
الأجزاء الآخرى من الخلية» أو إلى خارجها. 


بن الميتوكوندريا والبالاستيدات الخضراءً هى 


الغُضبات التى توفَرُ الطاقة الكيميائيّة للخلايا. 


الخليّةالورائيّة, آي جوک ون 5 الللايسوسومات عُْضيَاتٌ مسؤولة عن الهضم داخل 


ا الرايبوسومات هی الغضيّات التى تنتح 
البروتينات. الرايبوسومات غير مُغطاة بأيّ غشاء. 


مراجعة المُفردات والمفاهيم 

ا أك باملوا تعرينا لكل من المقردات القالية: 
الرايبوسوج اللايسوسوم جدار الخلية. 

استيعاب الأفكار الرئيسة 

اد من التالي 5 في خلايا الحيوان بشكل رئيس؟ 
أ. الميتوكوندريا ` ا( 


ب. اللايسوسومات 
ج الرايبوسومات 
ل. جهاز كواجي 
31 ار جهاز كولجي؟ وما رلك الشبكة البلازمية 
الداخكلية؛ 


تفكير ناقد 

٤‏ مقارنة: اذكز ثلاثة فروق بين الخليّة النباتيّة والخليّة 
الحيوانية. 

8 - تطبيق المفاهيم: لم تحتاجٌ كل خليّة إلى 

1 توقع النتائح ير وروس معين ميتوكوندريا 
الخلايا. ماذا يحدث للخلية إذا أَتلفَتْ كل الميتوكوندريا 
Ed‏ 


الخلبّة. فى خلايا النبات ُضيَّات تسمَى الفجوات: 
تخزن مواك الخليةء وتعمل أحيانًا مثل 
لايسوسومات كبيرة. 


۷. تعبيز عن الرأى: هل تعتقدٌ أن وجود البلاستيدات 
الخضراءٍ يمنح الخلايا النباتيّة تفوقا على الخلايا 
الحيوانيّة؟ دعم رأيك. 

تفسيرٌ الأشكال التخطيطيًة 

استخذم الرسم القالي اجيب عن السوالين أدذاد. 





a 
8۸ 
a 


۸۔ هل يمثلُ هذا الر سم خليّة نباتيّة أم خليّة حيوانية 
كيف تعرف ذلك؟ 


4. ما العُضي الذي يُشِيرُ إليه الحرفْ (ب)؟ 





مؤشرات الاداء 


و ر 


« يعدد ثلاث مميزات للكائنات عديدة 
الخلايا. 





4 يصفْ مستويات التنظيم الأربعة في 
الكائنات الحية. 


+ يوضّحٌالعلاقة بين التركيب والوظيفة في 
أجزاء الكائن الحي. 
٠.‏ و ٠.‏ و 

النسيج الكائن الحئ 

العضو التركيب 

الجهاز الوظيفة 





5 0 4 و 
ee‏ 
3 تلخيصُ ثنائي: اقرأ هذا ا لقسم قراءة 
ا تبادل الأدوارٌ مع زميل لك في تلخيصٍ 
موضوع القسم. توقّفا لمناقشة الأفكار التي 
تبدو مبهمة. 


سك 


٠‏ صاخ لدا ءي ۶ 2 6ه 
اذكر ثلاث ميزات للكائنات عديدة 


الخلايا. 





الشكل ١‏ تين هذه الصورة المجهريّة جزءًا 
صغيرا من خلية في عضلة القلب. الفط 
الأخضرٌ يُحيط بواحدة من الميتوكو ندريا 
الكثيرة» أو معامل الطاقة فى الخلية. 
العسا حاف الررذ هى سرد الا 


۳٦‏ اقل 


تنظيم الكائنات ت الحيّة 


تشه الكائنات ال الآلات في بعض النواحي ونا تتكون بعض 
الآلات من جزء ا مي يتن من أجزاء كثيرة وكذلك 
الكائنات الحيّة E‏ خلية واحدق ET‏ 
أعداد كبيرة تبلغ ألاف المليارات من الخلايا. 


E‏ النقطة الموجودة في نهاية هذه الجملة. ومع ذلكء 
فان کل كل :متها قادرة على آداء كل العمايات الحين:: إذا؛ هل هناك أي 
فائدة لوجودٍ خلايا كثيرة؟ 


مميّزات الكائنات عديدة الخلايا 


٠. 5 -ه‎ 58/٠ 5 0 و‎ 8 7 9 


تنموالكائنات الح عديدة الخلايا بسبب إنتاج المزيد من الخلايا 
الجديدة. وليسَ من نمو الخلايا إلى حجم أكبرَ. الفيل مثلاء أكبرٌ منك؛ لكن 
خلاياه لها حجم خلاياك نفسه. الفرق بينك وبين ¿ الفيل هو أن عددَ خلاياه 
أكبرٌ من عددٍ خلاياك. فيما يلي بعضُ مميّزات التركيب لدى عديد الخلايا. 
© الحجمالأكبر: أنواع كثيرة من الكائنات عديدة الخلايا ر 

الحجم. لكنَّها أكبرٌ من الكائنات أحاديّة الخليّة. كما أن الكائنات الحيّةً 


غير 
عم 


الكبيرة لآ تكون فراش إلا لعددٍ قليل من الحيوانات المُفترسة. كما أن 
الحيوانات المُفترسة الكبيرة تصطادٌ مجموعة منوّعة كبيرة من الفرائس. 
© العم رٌ الأطول: لا يعتمدُ عمرٌ الكائنات الحيّة عديدة الخلايا على عمر 
أي خليّة مُفردة. ۰ 
ه التخصّص: يودي كل نوع من الخلايا ويد اها رايد التخصصٌ 
من كفاءة الكائن الحي. فخليّةَ عضلة القلب الظاهرة في الشكل ١‏ مثلا: 
هي خليّة عضليّة متخصّصة. تنقبضٌّ خلايا عضلة القلب. وتجعل القلب 


يضخ الدم. 





الخلايا تعمل معا 
:Tissu‏ مجموعة من الخلايا التي تعمل معًا لتوْدّي وظيفةٌ خاصّة. 

وتشكل المواد الموجودة بين الخلاياء أو المحيطة بهاء جُرْءًا من النسيج 
ال يتكوّن نسيجٌ عضلة القلب الظاهرة في الشكل ۲ من خلايا عضليّة 
قلبية كفيرة: وهذا النسيج واحدٌ من الأنسجة التي يتكؤن منها القلب. 

لدع الحوواكانك أريعة أثوا 0 أساسية من الأنسجة:هى التشيج م العصبي, 
النسيج العضلي. المي الضام, النسيج الطلائي. أما النباتات فلديها ثلاقة 
أنواع من الأنسجة, هي النسيج الناقلء النسيج الوقاتيء النسيح الأساسي. 
النسيج الناقل ينقل الماءَ والموادٌ الغذاكيّة عير النَّبات. والنسيع الوقائي 
يُغطيها ويحميها من الأضرار. وا الما أما التي الأساساً ققوم 
يتم البناءٌ الضوئي 


الأنسجة تعمل ممًا 
العضو ھ0 تركيبُ مكوّن من نسيجيّن أو عدَّةٍ أنسجة تعمل معًا في 


س 


2 


تأدية وظيفة خاصة . فالقلب عضو. وهو مكون في معظمه من نسيج عضلي 
قلبي. إلا أنه يضم أيضًا نسيجًا عصبيًا وأنسجة الأوعية الدمويّة التي تعمل 
معًا لتجعل من قلبك مضحّة قويةء وهو بالفعل كذلك. 
المنع2 عضى اکل وهي تضم انا بسع أنواع, ف الأنسجة. . يقوم 
النسيج العضلي بدقع الطعام داخل المعدة. وهناك اس خا تنتح 
سوا کیا ناه عي بقع الطقام يربط النسيج الضام أجزاءً المعدة 
معا. وينقل النسيج العصبي الرسائل العصبيّة بين المعدة والدماغ. من 
الأعكناء الأ خرجخ في الجسم, الأمعاء والدماغ والرئتان. 
التباكات أيضما * ماو كل انس تعمل معا وي اغد اي الورقة عضو 
نباتي يحتوي على أنسجة تمتص ظاقة الضوءٍ لإنتاج الغذاء. ومن الأمكلة 
الأخرئ 5 الأعضناء التباتية تالقان والجذور. 











الشكلٌ ۲ تُظهرٌ هذه الصورة 
القلب من خلايا قلبية كثيرة. 


التي تؤدي وظيفة مشتركة. 


مجموعة من الأنسجة التي تؤدي مما 
وذ ظيفة خاصّة في ا لجسم. 


ال سے للد 
و فة مع الرياضيات 


طلائعيات منزلية 

افترضنَ أن لديف كانتا طلا تعبًا 

ر بشكل عَلبةٍ. ولكي تعتنيّ به 
يتلمشئ ان تعد اما > الطعام التي 

e‏ له. الأبعادٌ الثلاثةٌ لذلك 

الكائن المنزليّء هي: 

۵ مایکرومیتر × ۲۰ مايكروميتر 

× ۲۵ مايكروميتر. 

كم حسيمًا مهن الطعاح يستطيع هذا 

الكائنٌ أن يأكلَ في الدقيقة الواحدة: 


إذا كان عددٌ الجسيمات التي تستطيعٌ 


دخولة سبعة جُسيمات لكل ميكرومتر 
مربّع في الثانية الواحدة؟ 





الخلايا ۳۷ 


اق مجموعةٌ من الأعضاء تعمل مما 


لتؤدّيّ وظائف الجسم. 


له در حي يستطيغ انتياء 


بالعمليات الحيويّة بمفغرده. 


عدّدُ مستويات التنظيم فى الكائنات 
الخ 


ا 





الأعضاء تعمل معا 
تعمل الأعضاءٌ معًا في مجموعات لأداء وظائف مُعيّنةِ. هذه المجموعات 
ا الأجهزة .Organ-systems‏ لكل جهاز و ته لوكا يوّديها في 
الجسم 
الجهاز GEN SG O‏ 
وظيفة جهازك الهضميّ تفكيك الغذاء إلى جُسيْمات صغيرة جدًا. وتقوم 
أجزاء أخرى من الجسم باستخدام تلك الجُسيمات الصغيرة كوقود لها. غير 
TEE)‏ يعتمد على الجهار ا والجهاز الدوري في 
الحصول على الأوكسجين. يضم الجهاز الدوري الظاهرٌ في الشكل ٣‏ أعضاء 


و 


الكائنات الحيّة 


كل ما هو قادر على بالعمليات الخو RF‏ يُسمّى كانتا حيًا مونصدع:0. 
الكائن الحي المكو: ن من ية واحدة فقط يُسِمّى الكائن الحي” أحادي' 
انخنية:. الكاكثات الح بدائية النواة, ومعظم الطلائعيات وبعض أنواع 
الفطريّات هي كائقات حا أحادية الخلية وبالرغم ‏ من أن بعت كلك 
الكائنات الحيّة تعيش مما في تجمّعاتي فإنها تبقى كائنات أحاديّة 
الخليّة. إنها كائناث أحاديّة الخليّة تعيش معًا في ا وکین كل 

خلايا التجمّع الواحدٍ مُتشابهة. ولا بدّ لكل خليّة منها أن تقوم بكل 
العمليّات الحيويّة. من أجل البقاءٍ. وبعكس ذلك تحتوي أبسط الكائنات 
الحيّة العديدة الخلايا على خلايا مُتخصصة يعتمدُ بعضّها على بعض 
لبقاءِ الكائن. ۰ 


4 مه مر ممةاه 0 8 د 
الشكل ۳ مستويات التنظيم في الجهازالدوري. 


۳۸ اقل ؟ 








التركيب والوظيفة 


تمر تركيب الکائنات ا بوظيفتها. التركيب Stu)»‏ 
هو انتظام الآجزاءٍ في الكائن الحي. وهو يشملٌ شكل الجزءِ 
والمادَّة التي يتكوّن منها. والوظيفة «هنا»«۴ هي العمل 
الذي يوّديه الجزء. افتركيب ال 
إسفنجي كبير. چ الرئتان ا كن الأكياسٍ الدقيقة 
تسمّى الحويصلات. تلتفٌ حول الحُويصلات أوعية دموية 
كما يظهر في الشكل 4. يكل | کي الود اکل 
الحويصلات إلى الدم. فيقوم الدم بنقل الأوكسجين إلى 


أنسجة الجسم. وداخل الحويصلات أيضًاء يخرج من الدم 


ثنائي أوكسيد الكاربون الموجودٍ في الزفير. 

تركيب الحويصلات والأوعية ال ا 
N‏ 
الجسم» وإخراج ثنائي أوكسيد الكاريون. 


a 


الشكل ؛ تركيب الحويصلات ووظيفتها 
و ك2 دم فقي بالأوكسجين 
1 
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التركيب: انتظامُ مُختلف الأجزاء داخل 


الكائن الحى. 


الوظيفة : النشاط العادي الخاصُ الذي يقومُ 


وھ م يله 


به عضو أو جزءٌ معيّن. 


a لاا‎ 


0 ا المعردات والمقاهيم 
| أن لبعد لان لاريم التالية 





مميّزات الكائنات عديدة الخلايا 
هي الحجم الأكبرٌ والعمرٌ الآطول 
وتخصّّص الخلايا. 

ا مستويات التنظيم أربعة: : الخليّة, 
والنسيحج) > والعحضق والجهار 





الحضو,. الجهاد 


5 امه 
الكائنات الحيّة؟ 


۶ 


ق النسيج مجموعة من الخلايا أ الخلهة قدب الخلاياء العضى 


تعمل معا. اعد لعضو مكوّن من 
erk‏ نسيجين أو عدّة 3 نسجة تعما 1 معا. 
الجهاز مكؤن من عضوين او اكثرَ 


ق في الكائنات الحيّةء يرتبط تركيب 
الجزءٍ بوظيفته. 


الجهاة 


استيعاب الأفكار الرئيسة 


؟ ‏ ما مستويات التنظيم الأربعة في 


ب. .الخلكةٌ, عديدٌ الخلاياء النسيج. 
حمل مك ج. الحجم الأكبزء العمرٌ الأطول, 
الخلايا المتخصطصكق الا عضاع 


و 
مه و و 
5 هه ٠‏ 
ك الخلية, النسيج» العضوء 
و هه >» 


مهارات رياضيّات 

۳۔ كائنٌ حي عديدٌُ الخلايا مكعّب 
الشكل. طول ضلعه ٣سم»‏ وحجم 
عدد الخلايا التي يضمها هذا 
الكائن الحي؟ كم يكون عددٌ 
خلاياه إذا تضاعف طول ضلعه؟ 


تفكير نافد 

5- تطبيق المفاهيم: أوضح العلاقة 
بين القركيي رال س 
الحويضلات مثالا خسن 
توضيحك أكثرٌ من مستوى واحد 
من مستويات التتسيم 

> استدلال: لمّ تكون الكائنات الحية 

عديدة الخلايا أكثرٌ تعقيدًا من 
الكاكخات أهادية الخليّة؟ شمن 
احابتك الممرزات القلآى للعاكنات 
عديدة الخلايا. 





#ر مُراجَعَةٌ اله 1 





مراجعة المفغفردات والفقاهيم 
وضّح المقصودَ بكل من المفردات والمفاهيم التالية. 
.١‏ الخلية. 


.8 


.7 





استيعاب الأفكار الرئكيسة 


اختياز من متعد 
ی من الجُمل التالية تنطبق على العضو؟ 
مجموعة من الخلايا تعمل معًا لتوذَي وظيفة 


هس 


خاصّة. 


7 


خا 
دہ تركيب جسمےء كالعقبلات او الرنتن. 


ماد اتات فويدة العلا تىشمل: 


I NS 

ب الخ .)ا المقي بي ا القورة جلي 
احمطيان الحيوانات الصغيرة. 

5 الأكبن کرد لاع اال 


و 


د. العمرَ الأطولء. الحجم الأكبرَء الخلايا 


٠. 
امم‎ 


5 الفصل ۲ 


١١‏ .نسبة مساحة السطح إلى الحجم في الخليّة 
أ. عددَ العْضيّات الموجودة في الخليّة. 3 


فاء اذك وظينتين لغشاء الكل :. 


5. مم يتركبُ هيكل الخليّة؟ وما وظيفته؟ 


ما العُضي الى يحورو علي جيك لدي 
ات الو ۰ | 
1 النواة. 

E e 

ج. الشبكة البلازمية الداخلية ا 

د. الفجوة. 


من الجمل التالية تعد من بنودٍ نظرية 


. كل الخلايا تنشاً فجأةٌ من لا شيء. 
ب. كل الخلايا تنشأ من خلايا قديمة. 

ج. كل الكاتتات اله عون الخازيا: 
کہ كل انخلايا لديها احؤاء كتماكلة. 

ب. حجم الخلية. 

ج. المكان الذي تعيش فيه الخلايا. 

د. أنواع الموادٌ الغذائيّة اللازمة للخلية. 


هه ا 


5 7 
إجابة فصيرة 


؟ ١‏ .لم تكون غالبية الخلايا صغيرة جدا؟ 
١1‏ . صف مُستويات التنظيم الأربعة في الكائنات الحيّة. 


5 ما الفرق بين تركيب العضي ووظيفته؟ 


3 








تفكير تاقد 


. خريطة المفاهيم: استخدم المفردات التالية 


لؤضع خريطة مفاهيم: الخلايا الكائناتٍ الحية 
جهاز كولجي. الأجهزة. الأعضاء النواة الخضي 


وو 


الأنسجة. 


١6‏ . مقارتك : قارن بين وظيفتي الشبكة البلازمية 


الداخليّة وجهاز كولجي. 


4. تحديد العلاقات: كيف يرتبط تركيب أجزاء 


الكائن ويا أعط م مثالا على 0 


NU‏ كل الكائنات الحهّة ينبغي أن 
يكون لديها أجهزة. هل فرضيّة التلميذ صحيحة؟ 
علل إجابتك. 

."١‏ توفع النتائج: ماذا يحدثُ إذا اختفَتُ كل 
ااا E‏ 


تفسير الأشكال الت 


انظرُ إلى الرسم التالي» وأجب عن الأسئلة أدناه. 





سم النضى المْشار اليه بالحرف :)١(‏ 
".أي حرف يدل على العُضيّ الذي يهضم جسيمات 
0 د لكام 0 المخيلة؟ 


والدهون ومواد ل 
ت تمك تلك الموادٌ من الانتقال. إلى أنحاء 
مختلفة من الخلية؟ 


ا الفضل 





: 7 3 
[-2 الفكرة الر يسية 
تؤدي الخلايا وظائف مهمه تشملٌ 
امتصاص الموادٌ الغذائية وطرح 
المواد والحصول على الطاقة. 


رك 


مهارات الدراسة» المدرج في ملحق الكتاب. اكتب 
TT TT‏ ا الذي 

يحمل العنوان «أعرف». ثم اكتبّ ما تريدٌ أن 
تعرقه في العمودٍ الذي يحمل العنوان «أريدٌُ أن 
ف راشا اام 


الفصلء اكتبّ ما 
تتعلّمُه عن وظائف 
الخلايا في العمود 
الذي يحمل العنوان 
ا 








الخميرة فُْطرٌ أحاديٌ الخليّة يُستخدحٌ كثيرًا في تحضير الحُبز. 

تحط خلايا الخميرة جُزيئات السكر لإطلاق الطاقة. خلال هذه 
5-7 بو 5 2 3 00006 

العمليّة ينتج غاز ثنائي اكسيد الكاربون و00 الذي تسيب فقافيعة 

انتفاخ عجينة الحُبز. 

الخطوات 

.١‏ صب في کاس بلاستيكيّة ؛ مل من محلول سكر و١٠‏ مل من 
خليط ماء وخميرة. استخدة ساقًا زجاجيّة اخلط 
ا 


ب 0000 32 


۳. ضع أنبوب اختبار أوسع قليلاً. مقلوبًا فوق الأنبوب 
الصغير, 0 اه الصغير قاع الأنبوب 
الكبير. 


٤‏ أمسك بالأنبوبَيّن واقلبَّهُما بسرعة راسا على عقي ضع 
أنبوبّى الاختبار فى قاعدة أنابيب. 


.٥‏ قسن بمسطرة ارتفاع السائل في الأنبوب الكبير. ثم قِسَهُ 
EY E‏ د 

التحليل 

.١‏ كم الفرق بين قياس الارتفاع الأول وقياس الارتفاع الثاني؟ 

؟- ها سي التفير فى ارتفاء اال 








مؤشرات الأداء 


+ يِفْسّرٌ عمليّة الانتشار. 





# بقارن نين التقل غير التشطءواتتقل النشظ, 


«٠‏ مف كيت فتتفن ١|‏ مد ات الکب ة إلى 
الخلايا ومنها. 


المفردات والمقا هيم 

الانتشار الإدخال الخلوي 
الأسموزيّة الإخراخالخلويٌ 
النقلُ غيرٌ النشط 

النقل النث 6 


1 2 7 وو 
e‏ 
منظم القراءة : أثناءَ قراءة هذا القسم كَمْ 
بإعداد جدول مقارنة بين النقل النشط والنقل 
ر النشط: 


هوه 


اك 


ا سرك دجسيمات من مناطق 


التركيز الآأعلى إلى مناطق التركيز الآدنى. 


١ e‏ بحسيفاك 07م 


” الفضيل‎ ٤٤ 


فى 
هه ب# ڪا > ¢ » 
0 يحدث ايت إذا نفدت اده أنه 2 إمداداتة ق المواد 
الخ كالمصنع. روسو وي 
ا تودي خلايا الكائنٍ الحي كل هذه الوظائف. هذه 
الوظائفٌ تسفظ الخلذيا سليمة بحيت تمظي الانقساء انقساء الكلايا 
يمك الكائن الحيّ من النموّ وتعويض الخلايا التالفة. 


يحدث تبادُل الموادٌء بين الخليّة وَمُحيطهاء عند غشاءٍ الخليّة. ولكي 
تدرك كيف تتحرّكُ المواد مِنَ الخليّة وإليهاء تحتاج إلى تعرف الانتشار. 


ما الانتشار؟ 

ماذا يحدث إذا سكبْتَ صِبْفًا على سطح طبقة الجيلاتين؟ في بادئ الأمر 
يسهل أ أن ترى نهاية الجيلاتين وبداية الصبغ. لكن بمرور الوقت يصبح 
الخط الفاصل بين الطبقتيْن متداخلا: كما شن عيين في الشكل ١‏ لان 
الع احيرا مجان لسرن وه تان 10 سيمات فته كز سير 
CE NBO GG O‏ فييا ورد كد Nl‏ 
الا لادا حر 6 الجُسَّيماتِ من المنطقة ذات التركيز الأعلى 
(المزدحمة) إلى المنطقة ذات التركيز الأدنى (الأقلّ ازدحامًا) تسمّى 
لاز ندا( تنتشرٌ جُسَيْماتَْ الصبغ من المنطقة التي تكون 
كن ا ا ع الوعاي إلى ابلق ا 
(في الجيلاتين). يحصل الانتشان انا دال الخلاياء او يماس ها لا 
تحتاج الخلايا إلى استخدام أي طاقة لحدوث عمليّة الانتشار. 





انتشاز الماء 

خلايا الكائنات الحيّة ملأى ومحاطة بالسوائل التي 
تتكون بغالبيّتها من الماء. وانتشارٌ الماءِ عبر غشاء 
الخليّة مهم جدًا للعمليّات الحيويّة. وهو ما يُسمّى 


3 5 
يتكون الماء. كسائر المواد» من جسيمات صغيرة 
تسمى الجزيئات. نجدٌ في الماء النقي أعلى قدرٍ مُمكن 


من تركير جزيئات الماء. وعندما ا الماء بشيءِ 
ES E NCS‏ 
تركيرَ جزيئات الماءٍ. يظهر الشكل ۲ كيف تنتقل 


`» 5 د 030 3 يده ها هه و‎ 0 7 ٠ 
حزيئات الماء عبر غشاءٍ شبه منفن. الغشاء شبه المنذن‎ 


8 9 ص ا u‏ و TE‏ و 
يعني ان مواد معينة فقط تستطيع النفاذ منه. تبين 


الصورة اليمنى من الشكل ۲ سوائل ذات تركيز مختلف 


لجُزيئات الماءٍ. وبمرور الوقت تنتقل جزيئًات الماءِ من 


السائل ذي التركيز العالي لجزيئات الماءٍ إلى السائل 


ى التركيز اله فض لر ات الماء. 
٤ E‏ 4 
الخلية والأسموزية 
اين سيد دا لقيام الخلايا بوظائفها. خلايا 
دمك الحمراءٌ مغلاء مُحاطة طبيعيًا ببلازما الدم. تتكوّن 


بلارما الدم مخ الماء والأملاح والسكوياف وحسيمات 


يا 


أخرى. تقوم ابوا بحفظ توازن تركيز الجسيمات 


في البلازما. فلو كانت خلايا الدم الحمراءٌ محاطة 


° 7 


بالماءِ النقيّ لاندفعَت جزيئات الماء إلى داخلها وأدت 
CC EC‏ مالس يكون 
تركيرٌ جُرّيئات الماءٍ داخلها أعلى من تركيزها في 
الوسط الخارجيء فيخرج الماءً من الخلايا وتنكمش. 


EYEE Pl e د‎ 


الثبات الذابلة مت N O‏ 







4 
هھ هوهوة 


تحفق 
لماذا تنفجرٌ خلايا الدم الحمراءٌ إذا وضعّت في ماءٍ نقى؟ 





ل[ في الجزء الذي يحتوي 
على الماء النقى فقط 
يكون التركيرٌ أعلى 
نب ات الا 





1 دتما ناء عبر غشاء هبه منفد. 


انتشار e ١١‏ « 
١ء‏ رقب ثلاث مجموعات مِنَ الخرز 
الملوؤن في قاع وعاءٍ بلاستيكي. 

ع 2 م بي و 
على ان تتالف كل مجموعة من 


بو 
خمس خرزات لها اللون نفسه. 
؟ . أحكم تغطية الوعاءٍ بغلاف من 
النايلون. هُرْهُ بلطف لدع 0 


انوا ك راف الخرر, 
"٠١‏ فيم يتشاية اتققاة الخرز وانتشارز 
الحسَيّمات؟ وبم يختلفان؟ 





وظائف الخليّة 4° 


حركة الموادٌ عبر غشاء 


الخليَّة دون استخدام الطاقة. 


اک لقا مرك دمو عبر غداء 


الخليّة باستخدام الخليّة للطاقة. 


الإدخال الخلوي: العملية التي ُحيط 
فيها غشاءً الخليّة بجسيم كبير ويحتويه في 
حوصلة» لإدخاله إلى الخليّة. 


الشكل " في النقل غير الفعال» تنتقل 
الجُسيمات عبر البروتينات إلى منطقة 
الت ركیز e‏ في النقل الفعال» 
تستخدم الخلايا الطاقة قة لتقل الحسيمات 
عادة إلى مناطق التركيز العالي. 


الشكل ٤‏ الاإدخال الخلوئ 








لخليّة تلامسُ الحِسَيْم. 


٠” الفضل‎ ٤“ 





@ يدأ ع الخليّة 


نقل الجسيمات الصغيرة 
تر ال عاد الصغيرة: كالماء والكن غاا الكل في مرا 
القنوات. تتكؤن هذه القنوات من بروتينات موجودة في غشاءٍ الخليّة. تنتقل 
الجُسّيمات عبر القنوات إِمّا بالنقل غير الفعال وإما بالنقل الفعال. 
النقل غيرٌ الفعّال ومكصة”) Passive‏ الظاهر في الشكل >٣‏ هو حر کة 
الجُسيمات عبر غشاء دون استخدام الطاقة. وفيه تتحرّاكُ الجُسَيماتُ من 
مخطق التركين العالي إلى منطقة التركيز النتخيضن انار والأسمورة: 
مثالان على النقل غير الفعال. 

النقل الْفْغَالٌ 7ومكصه ©4217 هو حر ٤‏ المشيات عير E‏ 
لوي نج من اكير ريه كر المي عار يتطق E‏ 
المنخفض إلى منطقة التركيز العالي. 





ف قناة بروتينية 








نقل الجسيمات الكبيرة 

الانتشارٌ والنقلٌ غيرٌ الفعال والنقلٌ الفعال» طرق ملائمة لنقل الجُسَيما 
الصغيرة عبر غشاء الخليّة إلى العو رست أما الجسيمات الكبيرة 
فتنتقلٌ إلى الخليّة ومنها بطريققيّن تسمّيان الإدخال الخلويً والإخراج 
الخلوي” 


الإدخال الخلوي 
ان عمليّة النقل الفعال التي يحيطً أثناءها غشاءٌ الخليّة بجُسيم كبيرٍ 


ا 2 


0: >» 


كالبروتين, ويحتويه في حوصلة لإدخاله إلى الخلية 3 ET‏ 


00 SEE 
له الإدخال الخلوي.‎ 





تُظهِرٌ هذه الصورة نهاية 
الادخال الخلوي. 


و عندما حاط الجُسَيمْ 





الشكل ٠‏ الإخراجٌ الخلويّ 
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@ تحاط الجُسَيمات الكبيرة و تنتقل الحوصلة إل , © تطرح | لخلة 
التي ستطرح من الخلية غشاء الخليّة وتتدمج 2 الجسَيمات خارجها. 


بالحو صلات. معة. / 
الإخراج الخلوي: العمية التي تطرخ فيها 
Es » ٠‏ 
الإخراج الخلوي الخليّةٌ جُسَيمًا كبيرًا عبر احتوائه في حوصلة 
ت تنتقل إلى سطح الخليّة وتندمجٌ مع غشائها. 
لكي تطرح الخلايا جسيمات كبيرةء كالفضلات, تقوم بعمليّة تسمّى 7 2 


الأخراج الخلوي 1220310515. في ا ج الخلوي تتشكل حوصلات حول 
الحسيمات الكييرة داخل الخلية وكنقلها تحر غشاء اكه ثم تندمج 


لډ و 


الحوصلات مع غشاءٍ الخليّة. وتظرع الحسيمات هارينا القكل 8 ييين 
عمليّة الإخراج الخلوي. 


ما الإخراجٌ الخلويٌ؟ 








8 ھا التراكيب الت تمكن 
الجُسَّيمات الصغيرة من عبور 
أغشية الخلايا؟ 


مراجعة المفردات والمفاهيم 
أوضح الاختلاف فى معانى 
المفردات فى كل من الأزواج التالية: 
.١‏ الانتشار والأسموزية. 


مهارات رياضيّات 
. النقل الفعال والنقل غير اعسات يبط الجن 11 


الفعال. تبلغ ۲.١‏ ملم" ومساحة الجسيم 
۳ء الإدخال الخلوي والإخراج (۲) تبلغ ۰.۵ ملم”. كم ضعفا 
انا تنتقل الجُسيه ات الضهيرة الى الخلوي: تكبر ميساحة الجسّيم )١(‏ مسا 

داخل الخليّة أو خارجها بطريقة 000 الجسّيم (؟)؟ 

الانتشان وهو متال على النقل استيعاب الأفكار الرئيسة 

- 0 7 00 عد چ جه 
غير الفغال؛ او بطريقة النقلٍ ا انتقال | 0 000 . لقة تفكير نافد 
الفعا ٠.‏ ع “o‏ و ء 2 
«اقل ازدحاما» ال منطقة «اکثر ۷ء توقع اا : ماذا يحدث a.‏ 





مج EEN‏ اد من 
ارک العانى إلى منطعه 
التركيزا! 5000 

© الأسموزيةٌ هي انتشاز الماءٍ عير 


چ 


9 تد حل الحسيمات الكبيرة الخلية 


بواسطة الإدخال الخلوي؛ وتَطرَحُ 
يواسطة الإخراج الخلوي. 


ازدحاما» يتطلب: 


5 


كى. طاقة 
- غشاء. 


لامعو 


إذا أتلفت قنواتها رر ا ولم 
تعد رة على نقل الجسيمات؟ 
ماذا يحدث للكائنٍ الحي إذا أتلف 


عدد كبير من خلاياه بالطريقة 
السابقة؟ أوضح إجابتك. 


۸. تحليل الأفكار: لماذا يتطلَىٌ 


النقلّ النشط طاقة؟ 


وظائف الخلية ¥۷ 





م و 0 
مؤشرات الاداء 
» يصف البناءً الضوئى والتنفضن الخلوي. 
» يُقارن بين التنفس الخلوي والتخمر. 


المفردات والمفاهيح 
البناء الضوئئ 

١‏ لضن اقخلوت 

ال“ . م 





استراتيجية القراءة 

مناقشة : اقرأ هذا القسمّ بصمت. اكتب 
الأسئلة التي تخطرٌ لك عن هذا القسم. 
ناقثن تلك الأسئلة مع مجموعة صغيرة 
من زملائك. 








العمليّة التي تستخدمٌ فيها 
النباتات والطحالب وبعض البكتيريا ضوءَ 
الشمس وثنائي أوكسيد الكاربون والماءَ لإنتاج 
الغذاء. 





€۸ القضرل ” 


طاقة | لخليّة 


لماذا تة شمر بالجيع؟ إن لعو بالج طرً بن لشي جيه 
لِيُبلعَكَ أن خلاياك تحتام إلى الطاقة 


سَ 


فخلاياك, وخلايا كل الكائنات الحيّة, تستخده الطاقة لتتمكن من أن تعيش 
كار تحعر الخلئيا الات على لاف .من عدو الشمس, 
وتحصل الخلايا الحيوانيّة على الطاقة التي تحتاج إليها من الغذاء. 


من الشمس إلى الخليّة 

اسمس مصدرٌ معظم الطاقة اللازمة تحبا تمص النباتات الطاقة 
الضوئيّة من الشمس, ريال E E‏ فى 
Photosynthesis ŞE EET‏ الغذاء الذي تنتجه ؛النياتاد” يُزودُها 
بالطاقة. ليُصبح هذا الغذاءً هو أيضًا مصدرَ طاقة للكائنات الحيّة التي 
تأكل النباتات. 


البناءٌ الضوئي 

فى خلايا النياتات ج يعات كفصن طاق الضوع تسمى الات اة 
الرئيسة المُستخدمة في البناءٍ الضوئي هي الكلوروفيل» وهو الذي يمنح 
النباتات لونها الأخضرً. يوجدٌ الكلوروفيل في خلايا النباتات» داخل 
ك 

أوكسيد الكاربون(,00)والماءِ (0, IHL‏ غذاء. هذا الغذاءٌ LL. u‏ 
أي (11,20م0) الكلوكوز. الكلوكوز نوعٌ مِنَ الكاربوهيدرات. عندَّما تنتج 
النباتات الكلوكوز, فهي تحول طاقة ضوء الشمس إلى نوع من الطاقة 
عليها الكلوكوقٌ وينتج البناءٌ الضو؛ أ الأوكسجية ie‏ 
عل اليناء الت ت ال ١‏ 


البناء الضوئي 






,60 + 1206م كلو 0 + ,600 


0 كلوكوز 


الشكل ١‏ يتم البناءً الضوئي داخل البلاستيدات الخُضراي 
وهى موود داخل خلايا الات 


الحصول على الطاقة 

غلك الحاذيا اللحيوات :جاردا محل لتحصول على اة من الهداء. 
أو لى تلك الطرق هي Celullar respiration ETT‏ الذي 
يُستخدم فيه الأوكسجين لتفكيك الغذاء. وثانية تلك الطرق هي طريقة 
تخر Fermentation‏ الى * تحتاج إلى الأوك#سحيق. تطلق .عملية 
التنفس الخلوي من غذاء معيّن طاقة أكبرَ من الطاقة ة التي تطلقٌها 


عملية التخمر. 
65 و الجا 7 


مع أن كلمة تنشس تعني عمليّة تبادل الغازات» فإن التنفس الخلوي لا يعني 
ذلك. يزو ود التبادل الغازي EE‏ فيك E‏ 
عمليّة الس الخلوي ويُخلصنْ جسمك تي أوكسيد الكاربون. وهو 
من الفضلات الناجمة عن التنفس الخلوي. التنفسٌ الخلوي عمليّة كيميائية 
تحدت داخل الخلايا. 

معظم OT O‏ كالنبات والحيوان» تحصل على الطاقة 
عبرَ التنفس الخلوي. أثناءَ عمليّة ؛ التنفس الخلويء يفكك الغذاءً (الكلوكوز). 
إلى تنائي أوكسيد الكاربون (ر20) وماءِ (51,0) » وتطلق الطاقة. تخزن 
E‏ الطاقة على شكل جزيئات أدينوسين ثلاثي الفوسفات 417. 
جُرّیئات 7م هي التي OES‏ مباسره لتوّدی مختلف 
وظائفِها. غير أن معظم الطاقة تطلق عوك جراروت يحض ي 
الحيّةه وأنت مثهاء تساهِمٌ هذه الحرارة في الحفاظ على درجة حرارة 
لحر 

تتم معظم عمليّة التنفس الخلوي» في الخلايا بدائيّة ؛ النواقء في غشاء 

الخلية. آما الخلايا حقيقيّة النواة ففيها تتم معظمٌ عمليّة التنفس الخلوي 


2 


في الميتوكوندريا. يلخْصن ال ۷ عملا التنفس الخلوي. فل كرك 
معادلة التنفس الخلوي بسُعادلة البناء الضوئيّ؟ بين الشكل ۳ في 
افك الال علاقة قة التنفس الخلوي بالبناء الضوئي 


انث و ۱ ا 5 





الشكلٌ ۲ تستخدم الميتوكوندريا 
الموجودة داخل خلايا البقرة 
هذه» التنفسّ الخلوي لتُطلق 
الطاقة المخزونة فى الأعشاب. 






, 

5 رابط تتمياء 
الس سس سر 
جو الأرض قديما 

يعتقدٌ العلماء N‏ لم يكن 
يحتوي على الأوكسجين, لذلك لجأت 
الكاتناث الحيّة القديمة إلى استخدام عمليّة 
القحكن لتحم هلي الطاقة فرح الغذاء. 
بمسري اع اشاس م ابد سر 
ات الأوكسجين الذي أخدّ ينطلقٌ إلى 
الح کف دود ان ركون د لأوكسجيا 
قد كرفي الطرق التى ها الكائناث الحيّة 
الأخرى للحصول على الطاقة5 


“ليب “حير 


انلقو يذ اس ست 
فيها الخلايا الأوكسجينَ للحصول على الطاقة 
من الغذاء. 















ما الفرق بينَ التنفس الخلوي وعمليَّةِ 
الشهيق والزفير؟ 











الفضل + 


الشكل ٣‏ العلاقة بين البناء الضوئيٌّ والتنفس 





1 
التنفس الخلوي 
يُطلق التنفسُ الخلوي ثنائي أ وكسيد الكاربون 
والماءً اللذين الل بي خلايا النبات لاإنتاج | 
الكلوكوز. ينطلق الأوكسجين أثناء البناء الضوئي. 








البتاء الضوتي 

تنتج عملية البناء الضوئي الكل وكوز 

وااو سجن اين تستخدمهما الخلايا النبانية 
والخلايا الحيوانيّة لإنتاج ۸1۲. بُطلق التنفس 
الخلوي ثنائي أ وكسيد الكاربون والماء. 





Ae 


في أثناءِ البناء الضوت”. 52 الخلايا ثنائي اوكسيد الكاريون 
وطاقة ضوءٍ الشمس لإنتاج الكلوكوز, كما تطلق الأوكسجين. وفي 
خلال التنفس الخلوي» تستخدم الخلايا الأوكسجين لتحطم الكلو 5 
وتطلق الطاقة وثنائي أوكسيد الكاربون. وهكذا تساهم كل عمليّة في 


إنتاج المواد اللازمة العملية کر 


إ3“ 8 


هل سبق لك أن ركضت حتى بدأت تشعرٌ بألم في عضلاتك؟ عندّما لا تتمكن 
خلايا عضلاتِك من الحصول على الأوكسجين اللازم للتنفس الخلويء تلجأ 
إلى التخمر. إن ¿ التخمرٌ في عضلاتك ينتج حمضًا لبنيًا: ساف فى الشدور 
بالاإعياءِ والشعور الحارق. يحدث هذا النوع التخمر أيضًا في خلايا 
عضلات الحيوانات» وفي بعض أنواعٍ الفطر والبكتيريا. هناك نوع ثان 
يحصل في أنواع مُعيّنةٍ من البكتيريا وفطر الخميرة. يحتوي الشكل ؛ على 
وصف لهذا النوع من التخمّرٍ 








ف معظم الطاقة التي تسيّر 0 
العملياتالحيويّة LL‏ 
الشمسن. 

55 تخزن طاقة ضوءا لشمس في 
الغذاء أثناءَ عمليّة البناء 
الضوئي. 

© التنضُن الخلويٌ يحطّمْ الكلوكورٌ 
الى ماء ء وثنائئ أوكسيد الكاريون 
وطاقةه. 

ق التخمّرٌ طريقة تحصل فيها 
الخلايا على الطاقة من الغذاء 
دون استخدام الأوكسجين. 


مراجعة المفردات والمفاهيم 
+١‏ أكتب بأسلويك تعريفا لمقردة 


بو 


التخمر. 


استيعاب الأفكار الرئيسة 


۲ء ينطلق الأوكسجين أثناء 
أ. التنفس الخلوي. 
ب. البناءِ الضوئي. 
د. التخمر. 
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۳. ماالعلاقة "بين اليا االو 


57 الخلوي؟ 


ئ بم يتشابة التنفسُ الخلوئ 
والتخمر؟ وبم يخة يختلفان؟ 


مهارات رياضيات 


. تنتجٌ خلايا النبات () ١١‏ 


جُرْينًا من الكلوكوز في الساعة. 
عاش خازيا لشادري) 








لس لامي 


نصف الكمية المذكورة. كم جزينًا 


من الكلوكوز تنتجها خلايا 
النبات (ب) في الدقيقة الواحدة؟ 


تفكيرٌ نافد 
5. تحليل العلاقات: ما أهمية 


٠‏ هه 0 تمه 
النبات لبقاء الكائنات الحيّة 


۷ء تطبيق المفاهيم: كلفت بمهمّة 


استعادة الحياة في جزيرة قاحلة. 
ما أنواع الكائنات الحنة ؛ التي 
تحضزها إلى الجزيرة؟ واذا ردت 


أن تعيش الحيوانات على تلك 


نقد 


OE ART 
الأخرى التي يجب إحضارها؟‎ 


أوضح إجابتك. 


وظائكفٌ الخليّة واه 








مؤشرات الاداء 

+ يُوضُّعٌ كيف تُنتجٌ الخلايا المزيد من 
الخلايا. 

+ يصفُْ عملية الانقسام الخيطي. 





© يُوضّحٌ الفرق بين انقسام الخليّة النباتيّة 
والخليّة الحيوانيّة. 


المفردات والمفاهيم 


4 4 
دورة الخليّة 





الكروموسوم 
الكروموسومات المتماكلة 
الانقسامُ الخيطي 
الانقسامُ السيتوبلازمي 


استراتيجية القراءة 


مهي ٠»‏ ھە ءا 7 
تلخيصن ثناتي: اقرا هذا القسم قراءة 
صامئة. تبادل مع زميل لك الدور في تلخيص 
محتوى القسم. كم ناقشا الأفكارٌ الخامضة: 








u» 4‏ 
دورة الخليّة : دورة حياة الخليّة. 





النواة» ويتكؤن من حمض 0١/8‏ وبروتين. وهوء 
في الخليّة بدائيّة النواة يتمئّلُ بحلقة حمض 
.DNA‏ 


الشكل ١‏ تتكاثرٌ البكتيريا بالانشطار 


* الفضرل‎ o۲ 


يوجد في نواة الخليّة حقيقيّة 


ەك« 
دوره الخليه 

فى الوقت الذي تستغرقة قراءة واا يكون ق ي 
ملايينَ الخلايا الجديدة! إن إنتاج الخلايا الجديدة ييح لك أن تنم 


وتعوّضَ خلاياك التي ماتت. 
داخل معدتك. مثلاء يكون ) الوسط حَمْضيًا جِدًاء ال الخلايا التي 


تبطن جُدرانها يهب أن تستبدّل كل بضعة أيّام! وهناك خلايا أخرى 
يستفوة فوا وفنا اطول ومهما يكن: دان سيك عش E‏ 


بشكل متواصل. 


حياة الخليّة 


توراه كين دراسل E‏ وبالطريقة نفسهاء تر خاذياك 
بمراحل مختلفة خلال دورة حياتها. موادا التفكلف: ا 


و 


تشک دورة الخليّة عار .Cell‏ 

تبدأ دورة حياة الخليّة عندّما تنشاً الخليّةٌ وتنتهي مع انقسامِها 
وتشكيلها لخلايا جديدة. وقبل أن تنقسم الخليّة تنتخ نسّخة ثانية من 
حمض .DN۸‏ وحمض 218 هو المادة الوراثية التي تتحكمٌ في كل وظائف 
الكلية بما فيها إنتاج ر الخلايا الحديدة. ينتظم الحمض النووي 4×( في 


تراكيب 597 .Cnromcsomes E‏ إن نسخ الكروموسومات 

يضمن أن كل خليّة جديدة ستكون نُسخةٌ ممائلة الخلية الأساسيّة 
كيف تنتج الخليّة المزيدَ من الخلايا؟ هذا الأمر يعتمدٌ على كون الخلية 

ات النواة او حقيقة الثواة: 

انقسام الخلايا بدائيّة ز النواة 

لدا ا الا اقل تعقيدًا هن الخلزيا ةة ارا دال را 


لخلاة 
هو 


لكترع علي را معان زر E‏ لكا ل 


و ےم لل 


ا سات ل ال مُسمّى انقسام الخليّة في البكتيريا الانشطارَ 
الثنائي» ويعني «الانشطارَ إلى جُرْءَين». ينتج الانشطانٌ الثنائي خليّكَيْن 
تحتوي كل منهّما على نسخة من حمض ال 2318 الحلقي. وتظهرٌ في 
الشكل ١‏ بكتيريا تمن بالانشطار الثنائي. 





الخلايا حقيقيَّة النواة وحمضّ 0۸۸ 

OER‏ أكثرٌ تعقيدًا مِنَ الخلايا بدك الخواة. 
ولهذا فهي تفوقهاء إلى حدّ بعيد بكمّيّة حمض 0×4 التي 
تحتوي عليها. يختلف عدد الكروموسومات في الخلايا 
حقيقيّة النواة من كائن حي إلى آخرّء وليسَ لذلك علاقة 
مدي ا ,الكائن الحي. فتدياي الفاكين مقا 
۸ و ۸ - ا 


وهذه الأزواج مُكوّنة من کا مُتشابهة تسمُى 








4 
هه | هوهوة 


تلحفق 
هل تحتوي الكائناتٌ الأكثر تعقيدًا دائمًا على عدد أكبر من 
الكروموسومات مها فى الكائنات الأقلّ تعقيدًا؟ 





الشكل ۲ تضم خليّة الإنسان 5 كروهوسوماء اد ؟ 
sg‏ 


انقسامُ الخلايا حقيقيّة النواة الكروموسومات المتمائلة: الكروموسوماث التي تضم تسلسل 
تتضمَنْ دورة الخليّة حقيقيّة النواة ثلاث مراحل في اق وري و ڪڪ 
غا ا ا إلاتقسام الخيطي: هو 2 الخليّة حقيقيّة النواق الانقسامُ 
عُضَيّاتِها وكروموسوماتها. بعد تضاعف الكروموسوه. ‏ الخاوي الذي ينتج نواتين تضمان العدة نضسَة من 
تُسمّى النسختان EEC CT‏ الو 
منطقة تسمّى الجزء أو القطعة لمر کت اتف كل کروم اتد 
ويلتوي ويتكثف, فيتّخذ الكروموسوم شكلَ حرف 3. كما هو 
ظاهر في الشكل ". كروماتيدان 
في المرحلة الثانية من دورة الخليّة. ينفصل 
القروماتيداة, تسب العم الد لاتتممال. 
الكروموسومات الاتقسام الخيطي كاوها هذا 0 
الخيطي يضمن أن تحصل كل خلية جديبة غلى سخا 
كل كروموسوم. ويمكن تقسيم عمليّة الانقسام الخيطي إلى 
أربعة أطوار. كما هو مُبَيَنُ في الشكل 4. 
ال امرك ساد عر دور الخدم لخليّة, تنشطر الخلية, 
وتنتِجٌ خليّكيْن متمائلتكين ومُمائلتيُن للخليّة الأصليّة. 


الجرء أى القطعة 
رر 





الشكل ۲ يمل هذا الكروموسوم المجباعق: 
على كروماتيدين متصلين بالقطعة المركزية. 


وظائف الخليّة of‏ 


الشكل ٤‏ دوا . لخليّة 





نسڅ حمض 0١/8‏ (الطورٌُ البينيّ) الور التمهيدي للانقسام الخيطي الطورٌ الاستوائي للانقسام الخيطي 
قبل بدء الانقسام الخيطي» يي يبدأ الانقسام الخيطي. يتفكك الغشاء تصطف الكروموسومات على مُستوى 
الكروموسومات. يتكون كل النووي. تنكف الكروموسومات في خط الاستواء في الخليّة. 

كروموسوم الآن من كروماتيدين. تراكيب شبيهة بالعصي . 





د 


الانقسام الخيطي ودورة الخليّة 
يُظهِرٌ الشكل ٤‏ دورة ا وأطوارَ الانقسام الخيطي في خلية : حيوانية. 
يتم الانقسامٌ الخيطي في أربعة أطوار. كما ترى أعلاه. تظهرٌ أربعة 





كيد كروموسومات فقط بهدف تسهيل رؤية ما يحدث. 
: 3 
خلو الانقسامُ السايتوبلازمي 
في الخلايا الحيوانيّة والخلايا حقيقيّة النواة الأخرى التي ليسَ لها جدار 
الشكل 8 لا 3 الخلايا النبانة خلوي» 55 انقسام السايتوبلازم ء عند غشاء الخلية. داك غشاء الخ 


لخلدة 
بهد 


تتشكل صفيحة خلويّة: ثم تنقسم الخلية بالتخصّرٍ إلى الداخل لتشكيل أخدود, يكم طريقة عبر كامل الخلية . 


إلى انتين. ْنَا حليتێن. يُسمَى اانشطارٌ السايتوبلازم 55151502711 
«Cytokinesis /‏ وهو يظهر في الخطوة الأخيرة من الشكل ٤‏ . 

م وفي الخلايا حقيقية النواة التي لها جدار خلويء كخلايا النباتات 

1 1 والطحالب والفُطريّات. بكرت الانقسام السايتوبلازمي بشكل مُختلف 
قليلا. ففي تلك الكائنات تتشكلٌ صفيحة خلوية وسط الخليّة. تحتوي 
عدي ال عا اللازمة لتكوين الأغشية ز والجدران الخلويّة 
فيم يختلف الانقسامٌ السايتوبلازمي الجديدة التي ستفصل بين الخليتين الجديدتية: وبح أن 'تتقسه الخليّة إلى 
في الخليّة الحيوانيّةِ عنه في الخليّة ثنتيْن يتشكل جدارٌ خلوي جديدٌ محل الصفيحة الخلويّة. يظهر الشكل ه 
النباتيّة؟ الصفيحة الخلويةٌ وخ متاحرة من الانقسام الات لاا فى هلز 


بذ 20 





ه الفضيل ؟ 


الطوز الانفصالي للانقسام الخيطيّ 


4  « 


تنفصل الكروماتيدات وتتحرك نحو 
الجانبين المتقابلين من الخلية. 





1 5 ا ا 
إن تبداالخليّة بإنتاج المزيد من 


الخلايا بنسخ حمض 16١لا‏ لديها. 


#ة تنتجٌ الخلايا حقيقيّةٌ النواة 
خلايا جديدة عب رّالأطوار 
الأريعة الانقسام الخيطئ. 

# ينتج الا نقسامُ الخيطى خليّتين 
تضمّان عدك الكروموسومات 


نفسَه الموجود فى الخليّة 
الأصلكة. 


ها في نهاية الانقسام الخيطي؛ 
ينقسم السايتوبلازم إلى نصفيئّن 
#ة تتكوّن في الخلايا الكباتية 


صفيحة خلويّة بين الخليّتيْن 
أثناءَ الانقسام السايتوبلازمئ. 


الطورٌ النهائي للانقسام الخيطي 
يتشكل غشاء نووي حول كل من 
مجموعتيٍ 0 تنفكٍ 
الخيطى للنواة. 


: 


NE 


مراجعة المفردات والمفاهيم 
.١‏ اكتب بأسلوبك تعريفا لكل من 


المنويم لسارو تكد 


الانقسام السايتوبلازمي” 
استيعاب ل الرئيسة 
اج الهلذيا حقيى.: الثواة: 


ا لا تنقسم | 


0 جدر خلايا. 


“". ما اهم + نسخ الكروموسومات 
قبل الانقسام الخلوي؟ 

5 صف الانقسام الخيطي. 

مهارات رياضيّات 

قن مارد الكل( ١‏ ساعات 


3 


0 


لإتمام انقسامها. بينّما تستغرق 





الانقسام السايتوبلازمي 
ى العام اتي لايُحيط بها جد خلوي 


الخلايا التي يحي بها دار خلوية 


ين الخلييْن 


تكو فيها صفيحةً خلوية ‏ 





الخليّة (ب) ۸ ساعات لإتمام 
السام كم ري مد ديه 
الخلايا () على نسخ الخلايا (ب)ء 
بعد 6" ساعة؟ 


تفكير ناقد 


1 


۷ 


توقعٌ النتائج: ماذا يحصل إذا 
حدث الانقسام السايتوبلازمي 
دون حدوث الانقسام الخيطي؟ 
تطد تطبيق المفاهيم: كيف د ينف 
الانقسام الخيطي أن الخلية لخلية 
الجديدة ستكون كال : الأصلبّة 
التي أنتجثها تماما؟ 


مقارنة: قارن بين العمليتين. 
اللتين تقو تقوم ۾ بهما الخلايا 
الحيوانية E‏ لإنتاج خلايا 
جديدة. بم تللكت هاتان 
ااا ل 


وظائف ٤‏ الخليّة © 6 





٠ esis‏ .قبل أن تصبح الخليّة قادرة على استخدام الطاقة 
١‏ ۱ خدم | نردتين التاليته ع فی ملة واحد حدة: المخزونة في الغذاءء يجب اولا ان تنتقل هذه 
الطاقة إتى +زيقات رمن: 
ا. البروتين. 
ب. الكاربوهيدرات 


الانتشانّ الأسموزية 

؟. اكتب بأسلوبك تعريفا لكل من المفهومَيْن التاليين: 
الإخراج الخلويء الإدخال الخلوي. ج. حمض 8314. 

وضح المقصودَ بكل من المفردات والمفاهيم التالية: د. „ATP‏ 

* التنفس الخلوي ١‏ أي من الخلايا التالية كل صفيحة خلويّة أ 


5 البناء الضوئي” دورتها؟ 

م ا ا كل الأنساة. 

. التخمر. ف الخ بدائية النواة. 
1 الانقسام السايدوبلازمي والانقسام الخيطي للدواة. ج. الخلية النباتية. 


۷. النقل الفعال والنقل غير الفعال. د. كل الخلايا المذكورة. 


0 ` 
8 
امات‎ 
Ce 


ر ر 
استيعاب الأفكار الرتيسة إجاية قفصيرة 


انبا من تعد .١‏ هل الإخراجٌ الخلوي والإدخال الخلوي مثالان على 


۰ النقل الفعال أم على النقل غير الفعّال؟ أوضح 
۸. عملية انتقال الجسيمات عبر غشاءٍ من منطقة أحانتك 0 


التركيز المنخفض إلى منطقة التركيز العالي» تسمى 1 


لخا 


أ الانتتشارٌ َّ 1 ١‏ . ما التراكيب الخلويّة التي تحتاجٌ إليها الخلية ۴ 
ب. النقل غير الفعال . البناءِ الضوئي؟ وفي التنقفس الخلوي؟ 
5 النقل الفعال. 14 ما الأطوارٌ الثلاثة لدورة الخليّة في الخليّة 
د. التخمر. النواة؟ 


4. ماذا ينتج من الانقسام الخيطي للنواة والانقسام 





ا ت 
لخاد 3 

3 حقشةه e‏ 
ه 


585 هه حقيفية 


٠ 2‏ البلاستيدات الخضراء 





5ه6 القصضل ۴ 





تفكيرٌ ناقَت تفسيرٌ الأشكال التخطيطيًّة 





2 

ي 

کا 
e‏ 


6. خريطة المفاهيم : استخدم المُفردات ا ا التخطيظي اع من اح أطوار 
والمفاهيم التالية لرسم خريطة مفاهيم: تضاعف الانقسام. أجبْ عن الأسئلة التي تليه. 
الكروموسوم. الانقسام السايتوبلازميء؛ الخلايا 
بدائية النواة. الانقسام الخيطي للنواة. دورة 
الخلية. الانشطار الثنائي الخلايا حقيقية النواة. 

5. استدلال: أي مِن النباتات التالية سقيت ماءً 
ممزوجًا بالملح. ويها سيت ماء نقِيًا؛ كيف عرفت 
ذلك؟ تأكد أنكَ استخد مت ر الأسموزية 4 في 





. ل 2 ع 
۹. هل هذه الخليّة بدائيّة النواة أم حقيقيّة النواة؟ 


لخلدة 


- في أي مرحلة من دورة الخليّة ة هي هذه الخليّة؟‎ -١ 
كم يبلغ عددٌ الكروماتيدات فيها؟ کم يبلغ عدد‎ "١ 
أزواج ج الكروموسومات المتماثلة فيها؟‎ 


1 كمْ سيكون عددٌ الكروموسومات في كل من الخلايا 
الجديدة بعدَ انقسام هذه الخليّة؟ 





عند نقص الأوكسجين كسجينء إلى غذاء اء أكثرَ مما 5 
الاو كسخ yT‏ 


6 تطبيق المفاهيم: لدى خلية أم 2 
كروموسومات قبل الانقسام. 
هل تمر الخلية بانشطار ثنائي أم بانقسام 
خيطي للنواة وانقسام سايتوبلازمي, لإنتاج 
الخلايا الجديدة؟ 1 


ب.كم 54 عددٌ الكروموسومات في كل خليّة 
جديدة بعدَ انقسام الخليّة الأم؟ 


وكلزتةة A‏ دمر اجعة الفصيل oV‏ 


الخط الزمنى 


الؤحدة 





ص ¢ » 

علم البينه 
ماذا أكلت هذا الصباح؟ مهما يكن ما 
أكلكه فإنه نتيجة مُباشرة لعمل 

مشترّك بين كائنات حيّة مختلفة . 
فالحليب متلا مصدره البقرة. 
والبقرة تأكل نبانًا للحُصول على 
الطاقة. تساعد البكتيريا النباتات 
للحصول على المواد الأوليّة من 
التربة. والتربة تحتوي على مواذ 
أوليّةء لأن الفْطريّات تحلل 
الأشجار التالغة. 

کل الکائنات ت الحيّة على الأرض 
مُترابطة. ولأعمالنا تأثيرٌ في 
بيئتناء ولبيئتّنا تأثيرٌ فينا. سوف 
تدرس في هذه الوحدة علم البيئة: 
أي التفاعل بين الكائنات الحيّة 
التي تعيش على الأرض وتشاعلها 
00 . يعرض هذا الخط 
الزمني طرقًا درس بها الإنسان 
والأرض وأشروا فيها. 


6۸ الوحدة ب 





ي 


١55١ 
نشرّ جون إفلين كتابًا يدينْ‎ 
تلؤث الهواءِ 4 لندن» بإنجلترا.‎ 


سس ا 


تأسّن الاتحادُ الدولئ لحماية الطبيعة» الذي 
يضم حاليًا ۸۲ دولة و١١٠‏ وكالة حكوميّة: 
فضلاً عن ٠٠١‏ مُنظّمة غير حكوميّة. 0 


The World Conservallon Unlan‏ كر 


GH 





252525252525258 95 


۱4۰ 
0 ل اك بم كالخ و في الت ق 
الأوسط كله سبيها ا ا د من آبار 
النفط المحترقة فى منطقة الخليج. 


ê 


WW Fa 
دحل | كس‎ Fl 1 
لاير ار ال-2‎ 0 0 
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أجرى جوزف بريستلي تجارب على استوركت الولايات أعلن جبل بوهدمة غابة 
النباتات. واكتشف أنْها تستخدمُ ثنائي المتحدة عصافيرر محميّةٌ في جنوب تونس. 
أوكسيدٍ ا ارح الأوكسجين. الدوريّ من ألمانياء 
0 , لمكافحة دودة مؤذية 
للمحاصيل. 


ار 


* 72 0 ا 





أعلئت الجمعيّة العامّة مه للأمم المُتحدةٍ 
يوم ه يونيو يوما عالميًا للبيئةء 
هه تضيفة كل عام مدينة تُختلفة. 


صدرّ كتاب رايتشل كارسن «الربيع 
الصامتث» الذي يصف الاستعمال المُفرط 
لمبیدات الحشرات» وتدميرّها e‏ 


© جه ص 





۱۹۹۷ ۱۹۹۲ ۱۹4۱ 


أصدرّت حكومة إقليم كوردستان العراق لحماية الدلافين من الوقوع 4 شباك تم الاتفاق على مُعاهدة عالميّة 
قرارًا بمنع صيد الطيور والحيوانات الصيد» أعلن مُصئعو التونة 2 الولايات في كيوتو باليابان» للحدٌ من 
البرّية وقطع أشجار الغابات 2 الإقليم. المتحدة أنهم لن يقبلوا التونة التي يتم ظاهرة التغيّر المُناخيّ 


صيدها 2 شباك تقتل الدلافين. العالمي» عن طريق N‏ 
التلؤث الهوائى Ty‏ 









و و 

4 £ 0 5 

3 الفكرة الر شيسية 
تتفاعل الكائنات الحيّةٌ بعضها مع 
N NEDE‏ رصي 


000 


“al‏ في قراءة هذا الفصلء قَمّ بإعداد 
e‏ ارات 
الدراسة المدرج في ملحق الكتاب. اكتب ما تعرفة 
00 


الذي يحمل العنوان«أعرفء. ثم اكتبَ ما تريدٌ أن 
تعرقه في العمود الذي يحمل العنوان «أريد». اكتبّ 
أثناءَ قراءة الفصل 

ما ا 


التفاعلات بين 
الكائئات الحيّة فى 
العمود «أتعلّم». 






في هذا النشاط. سوف تتعلمٌ كيف تتفاعلٌ بعضٌ الكائنات الحيّة 
عندَما د رحية الطعام, أو تصبحٌ هى وجبة طعام. 


الحُطوات 

.١‏ اكب على كل بطاقة من خمس بطاقات تعريفٍ اسم أحد 
NT O OTC‏ 
طحالب عجل اليحر. 

۲. رب البطاقات على مقعديك في شكل سلسلة تُظهرٌ سن ينها 


۳۔ سجل ترتيب بطاقاتك . 


+ 3 


5 ا 


9 


ET TOE 


e EG COS NM TT N COE 
الطبيعيٌ: الحوث القاتلٌ أم سمكة القدٌة رتب البطاقات من‎ 
الكائن الأكثرٌ عددًا إلى الكائن الأقلَّ عددًا.‎ 


التحليل 
ل عو 2 
TS‏ ا لاطت 
TS‏ ار الس 


ل د اليف كان له تاكن كدر تن ل وخر من 
رض CL‏ عد ياعيا عر ال 
ا ايت الا ل ل ل اشاس لير 
العلاقات؟ 


LE‏ الكانسات الحية 













































مؤشرات الاداء 


© يُميِّرٌ بين العوامل البيتيّة الحيّة 
والعوامل البيتيّة عر الجا 

+ يُوضحّ العلاقات بينَ الجماعات 
الآحيائيّة» والمُجتمعات الأحيائيّة 

» ا ا 
في الأنظمة البيئيّة. ٤‏ 








اليمفردات واليفاهيم 
علمْ البيئة اك لمُجتمع الأحيائِيٌ 
العاملا لب النظامًا لبي 

الحي الغلاف الأحيائىٌ 
العاملا لبيك غير 

الحىّ 
الجماعة الأحيائيّة 

و 

استراتيجحية العراءة 


منظم القراءة : أثناء قراءتك هذا 
القسم ضع مخططًا لمفاهيمه الأساسكة 
مستخدما عناويته. 





دراس اتغاملات بين تعاتات 


الحيّة. وتفاعلاتها مع بيئتها. 


په الى م 
1111 س سن من 
البيكة. 
لقم1صه312721] حسم عير 
الحى من البيئة» الذي يشمل الماءَ والصخور 
والضوء ودرجة الحرارة. 





٦۲‏ الفصيل ۽ 


الترابط بين مُكونات البيئة 


2 


يحوم ١‏ الصقر فوق البادية مستخدما نظره الحاد لالتقاط و ار أو 


حركة تدل على وجود فريسته. فجأة» ينقض باتجاه الأرض» ثم ت 
ثانية وقد ا مخالبه فى جرذ. ويتهيا لتمزيقه كوجبة طعام له. 

فق الوا أن تفاعلاً حدث لتوه بَيْنَ هذَيْن الكائتين عنما أكل أحدّهما 
الآخرّ لكنٌ الكائنات الحيّة تتميَّرُ بالكثيرٍ مِنَ التفاعٌلات التي تتعدّ 
بساطة عن يأك عر ا د جحورا تحت الآرض لتلجاً 7 
وتبيت فيها. وفي وقت لاحق» تترك الجرذان تلك الجحورء فتأوي إليها 
e GI‏ وَعِنْدَما تأكل الجرذان 
بعض النباتات وبذورّها. تنتقلٌ تلك البذورٌ إلى حيث تخرج الحرنان 
O SS‏ يفي اك من 
الكائنات الحيّة وليسَ في الصقر وحده الذي يعتمدٌ على أكل الجرذان 


دراسة شبكة الحياة 

كل الكائنات الحيّة E‏ في شّبكة حياة. والعُلماءً الذين يدرسون 
الارتباطات بين الكائنات الحيّة, إنما يتخصّصون في علم البيئة. 
E٥102 0 8‏ هو دراسة التفاعُلات بين الكائنات الحيّة وتفاعلاتها 
مع بيئتها. 


البيئة قسمان 
بيت الكاكن, الحي تتكزن من كل العوامل. التي #ؤدرٌ في :الكائن. الجر 


وعوامل البيئة قسمان: العوامل البيئيَّةٌ الح ادا 281011 وهي تقول 
على كل الكائنات الحيّة التي تعيش وتتفاعل معا 
والعوامل البيئيّةٌ غير الحيّة 200:5 101 كالماء والترية والضوء 
ودرجة الحرارة. كم عاملا بيئيًا حيًا وعاملا بيئيًا غيرَ حي ترى في 
الشكل ١؟‏ 


الث یو ١‏ قر في 
كثير من الكائنات الحية في 


بيځته» وَيتأثْرٌ بها. 





قن تبدو البيئة غيرٌ منظمة للوهلة الأولى. لكنّها في نظر عُلماءٍ البيئة مُنظمة 
في مستويات مختلفة, كما هو مبَيْنُ في الشكل ۲. يشتيل Ne‏ 
کر الحي ارد ويشتمل المُستوى الثاني. وهو كبر من الأول على 


الخالت على ا أحيائيّة مختلفة, تفل فعا مجتمعا ll‏ أما 


| :التي كل معا الغلاف لأا 





n 
= ا م(‎ e اله‎ 
لح‎ 


e 





ا استكقف من سکن او 
ثلاثةء في المنطقة التي تعيش 

؟ . ارسم خريطة للمكان تبن 
الكاتنات الحيّةَ والكائنات غير 


الحيّة فى تلك المنطقة. كمواقع 


- 


الأرصفة والصخور الكبرى 
والأشجارء والأجسام المائيّة وی 
حيوانات تراها. كنّ حذرًا أثناء 
الاقتراب من الثباتات والحيوانات. 


استخدم خريطتك للإجابة عن 

الأستلة التالية. 
كيف نا الام اا 

الحيّة فى العوامل البيئيّة 0 


ل 
هو 


. كيف تتأثّرُ العواملٌ البيئية الحيّة 
في العوامل البيئَيّة غير الحيّة؟ 


تفاعلات الكائنات الحيّة ۳“ 


























2 2 
لباق ]لآكيَاتيّة] وعدت الجماعة الأحيانيّة 
مه ٠ ٠‏ 30 مه پار ايه oe»‏ 3 4 
حد هنالو هيه سيت كي منطمر المستنقع المالِح. كالذي يظهر في الشكل ". منطقة ساحلية تنمو فيها 
جغرافيّة خاصة. و 0 3 1 و 0 َ 1 و قم 0 
3ن نباتات شبه عشبية. تعيشٌ في المُستنقع المالح حيوانات مختلفة؛ يعد كل 


0 منها جزءا من جماعة احيائية. 


الأحيائيّة التي تعيش في الموطن نفسه و ه: 
ا ّْ أفرادٍ من النوع نفسه تعيش معًا في المنطقة نفسها في الوقت نفسِه. فكل 


جماعة أحيائيّة واحدة. يتنافسُ أفرادٌ الجماعة الأحيائيّة الواحدة على 
الغذاءٍ وأماكن بناءٍ الأعشاش» وعلى الإناث أو الذكور للتزاوج. 

u ۶‏ مھ روڪ dS‏ 
المجتمعات الاأحيائية 
سمل المُجتمع الأحيائي Community‏ الجماعات الأحياكرة من مختلف 
الأنو اع التي تعيش وتتفاعل في منطقة واحدة. تشكل الحيوانات والنباتات 
المُختلفة, التى تراها فى الشكل ۳ المُجتمم الأحيائئ للمُستنقع المالح. 
والجماعات الأحيائيّة المُختلفةء في المُجتمع الأحيائىئ, يعتمدٌ بعضّها على 
بعض من أجل الغذاءٍ والملجأ والكثير من الآشياءٍ الأخرى. 





Population‏ مجموعة 


الشكل ٠‏ تفحّصْ صورة المستنقع المالح أدناه. حاول إيجاد 
أمئلة على كل مُستوى من مستويات التنظيم في هذه البيئة. 


تأكل عصافيرٌ الدوري ا سر 
بعض الحيوانات تأكل لا ارا e‏ 
أعشاب المستنقع مع الما ل ا 
الا ا الصغيرة. الذكر وأنثاه ال 


5 2 5 3 3 2 س و 3 عع 
تنمو على سطح أوراقها 3 0-00 دن المستنقع أيضًا كمكان 
وجذوعها. 7 





E ادر‎ 


المستنقع والروبيان الصغير. 





الأنظمة البيئيّة EET‏ رد من مجتمع أحيائ 
يتكون ®[ Ecosystem‏ م“ مُجتمع, 25050 ولت سد 

وبيئَتِه غير الحيّة. وعالِم البيئةء الذي يدرس النظام البيئيء ' يتفحص كيف هما .:: رس ادي 
تتفاعلٌ كائنات النظام البيئي الحيّة بعضّها مع بعض, وكيف توثرٌ درجة لاق 2 

الحرارة والهطول وخصائصُ التربة في الكائنات الحية. امار والجداول 

الى ب في المستنقع المالح تنقل المواد الأوليّةء كالنتروجين, من 


و 


اليابسة. تر هده المواد الأولية في طريقة عات والطحالب. 
الغلااف الأحيائي 

الغلاف الأحيائي ga Biosphere‏ جزء الأرض, الذي يحتوي على الحياة. 
يمتد ا الأحيائي من = اسا ا ال e‏ جدا 


رفوا كيف تتفاعل الكاننات الح مع العوامل البينية غير الحم 0 


5 الأرة ض الغازي, والماءً والتربة والصخور .إن الماءَ في البيئة غير الحيّةٍ 9 n‏ 
يتضمن الماءَ العذب والماءً المالج فضلاً عن الماء المُتجمّدٍ في المناطق 1 
القطبيّة والأنهار الجليديّة. 





هه ص 





مراجعة المفردات والمفاهيم مهارات رياضيات 
١ء‏ اكتب بأسلوبك تعريفا لمفردة على 5. يصل الغلافٌ الأحيائي إلى 





١9 وا 3 ال‎ , ١ Ue د مقي‎ x 
ق كل الكائنات الحيّة مترابطةٌ في 5 . استخدم المفهومين التاليين في لبحرٍ وإلى عمد كيالي‎ 
بكة الحياة. : | 3 واحدة: العامل اليد ي تحت سطح البحر. احسب سك‎ 95 
ده الغلا ف الأحيات حالامتان.‎ : / 0 
يتكوؤن قِسما ا من كل الحي. والعامل البيني غير ۶ حي أي ` ر‎ @ 
الكائنات الحيّة التي 3 تعيش فيها. الحي. 55 ير ناقن‎ 
0 5 ا‎ E E 5 مر‎ 5 
كن اء غير لا ليرو استيعاب الافكار الرئيسه ۷. تحليل العلاقات: ماذا يحدث‎ 
الاخرى التي‎ ٠ أعلى كوف فى إا للكائنات الحية‎ L.۳ فيهاء كالماء رالو‎ 
ف يتكوّن النظاحُ البيئئُ من 7 البيئي؟ تعيش في نظام پيئي لمستنقع.‎ 
ج. الحضاعة الأحيائية. ۸. تحديدُ العلاقات: أوضح بأسلوبك‎ 
ني الكاكن ال م عندّما يقولون:‎ 
الأشيا ا‎ a N ا‎ 
كا هد يتكزن المجتن الأحياتي؟ ن كل الأشياءِ متر‎ 
الميئية غير || ية في النظام البية دول ا وخ‎ 
ء 2 1 1 1 إجابتك.‎ | 
"6 تفاعلات الكائنات الحيّة‎ 





. 














¢ .مك و 0 

مؤشرات الاداء 

د 00 

»> يصف وظائف المنتجات والمُستهلكات 
والمُحلّلات 4 النظام البيئى. 

* يميّزُ بين السلسلة الغذائيّة والشبكة 
الغدائيّة. 

+ يوضّحٌ كيف تتدفَّقٌ الطاقةٌ عبر الشبكة 
الغذائيّة. 

+ يصف تأثيرَ إزالة أحد أنواع الكائنات الحيّة 
فى الشبكة الغذائيّة. 


المفردات والمفاهيم 

آكلات النبات الشبعة اة 
آكلات اللحوم 
آكلاث النبات والحيوان 
السلسلة اتقذافكة 


هرم الطاقة 


1 5 6 و 
5 منظم القراءة : أنشئ خلال قراءة هذا 
القسم جدولا تقارن فيه المُنتِجاتٍ 
والمستيتعات والمحللات. 












ص 


لشكل ١‏ صل الكائنات الحة ية 












الكائناتٌ الحيّةٌ تحتاجٌ إلى 
الطاقه 


2 
هل تستطيع أن تعيش على الماء والفيتامينات فحسب؟ إن تناول 
الطعام يسد جوعك» لأنهُ يرَوْدُكَ بشيء لا تستطيع أن تحيا من دونه 
وهو الطاقة. 
E ENE EFE PIE‏ #الترارضن المعين ذه 
بالجرذان في أودية كوردستان» تأكل عُشْبًا وبُدذورًا للحصول على الطاقة 
التي تلزمُّها. ! ن كل ما يفعلة الجرذ يتطلب طاقة. 7 ه151 
النباتات التي تنمو في الأودية حيث يعيش الجرذ. 


2 
رايط الطافة 
تنقسِمٌ الكائنات الحيّة في الواديء أو أي مُجتمع أحيائي آخرّء إلى ثلاث 
5 جموعات» پحسر ١‏ طريقة حصولها علي الطاقة. هذه المجموعات هى 


المُنتجاثُ والمُستهلكاتٌ والمُّحلَّلات. دقق في الشكل ١‏ لترى كيف تمر 
الطاقة عبر النظام البيئي. 


المنتجات 


(N ع‎ 


إن الكائنات الحيّة التي تستعمل ضوءَ الشمس مباشرة لإنتاج الغذاءء اتسمى 


المُنتّجات. يتم ذلك بواسطة عمليّة تسمّى البناء الضوكي” وأكثرُ المُنتِجا 

فى .من التياقاص لگن الطحالي زبغض البكقيريا متيجات ايها 
الأعشابُ المُنتجات الرئيسة في النظام البيئيّ للوادي. من الأمثلة 8 
المُنتِجات في الأنظمة البيئيّة الأخرىء» الأعشابْ والطحالبُ في المُستنقع 
المالح» والأشجارٌ في الغابات. أمّا الطحالِبُ فهي المُنتجات الرئيسة في 


و 


المحيط. 


هه ر 


1 م 


مُسْتهليك كل الجرذان تحذرٌ 
EE‏ من تعالب وصقور وأفاع 
(اكلات لحوم). "من کي حين إلى آخر 
يقتل اك 0 ل 


نبات) البذور والعشب في 


البوادي العربية. 


و ® vw‏ 
المستهلكات كلكا كننات يه تتندی عب 
الكائنات الحيّة. التي تأكل المُنتِجات أو الكائنات الحيّة الأخر ا 00 E‏ 
المستهلكات تِ. وهي لاع قطي استخدام طاقة قة الشمس ا كما تفعل آكلات اللحوم: كائناث حيةُ تأكن حيوانات 
اا للك يجب أن دگل المُستهلكات لا ار لبر الى شري 
البحضول على الطاقة..ومناك عة أنواع مِنَ المُستهلكات. آكلات النبات آكلات النبات والحيوان: كائناث حي 
ا , . تتغذى على النباتات والحيوانات. 
هي المُستهلكات التي تأكل النباتات. وتضم آكلات النبات في 1 , 
نظام الوادي البيئي الجنادب والجرذان والظباء. أكلات التحوم 
ك0 هبي المُستهلكات التي تأكل الحيوانات. وتشمل آكلات اللحوم 
في نظام الوادي البيئي الشعالب والصقورَ والعقارب والبوم. 
و0210 هئ المستهلكات التى تأكلّ نباتات 
وحيوانات. الثعلبٌ من الحيوانات آكلة النبات والحيوان في النظام البيئيء 
وهو يأكل القوارض والفواكة. 
والكائنات ل نبات ؛ وحيوان. وهي ا تتغذى على بقايا 
الحيوانات المرّمّمة في بيكة ت الشرق الأوسط بما فيها كوردستان. ` 








900 اكتبْ لائحة طعام 
ش لمحو اكتب بمُساعدة أحد والدَيّك» قائمة 
5 ن الكائنات الحم التي تحصل على الطاقة بتفكيك بقايا الكائنات بالأطعمة التى الها فى إحدى 7 
المَيتة, #تسكى المحدلات. اليكتيويا والفطريات من المحللات. تستمدُ الوجبات الأخيرة. اقتف مسار 
المُحللات الطاقة من الكائنات المَيتةء وتنتِج مواد 100 كالماءٍ وثنائي الطاقة الموجودة في كل طعام. 
أكسيد , الكاربون. هذه e‏ قد تستخدمها E‏ النباتات والكائنات الحية وصولاً إلى الشمس. ی الأطهفة كان 
الأخرى. والمُحللاث ااي من اي نظام بيئيء . لأنها الكائنات التي رخ اتی کات 55 طلماكًا كان فو 


تقوم بإعادة ز التدوير في الطبيعة. 





محلل تقوم البكتيريا والفطريّات 
(عللات) التي تعيش في التربة 
بتحليل البقايا التي لم يأكلها الصقرٌ 
مُستهلك يأكل الس (حيوان مترمم) ولا الثعالب» كما تقوم بتحليل 
عارك النعلب. وينظف العظام تماما. الفضلات المطروحة. ش 








]لدبي مسد نهد عبر 
مراحل متنؤعة كنتيجة لأساليب التغذيّة التي 
تكبعها سلسلة من الكائنات الحيّة. 

التغذية بين الكائنات الحيّة في نظام بيتي 
معيّن. 


الشكل ۲ تبين الأسهم اتجاه انتقال 

الطاقة عندما يأكل كائنٌ حي كائنًا 

اکر المُستهلكات مجموعة مُتوعة 
من الأغذية ويمكن أن تأكلها مر 
بن الس اكات الأخر. 


الشبكة الغذائيّة والسلسلة الغذائيّة 


يُطهِرٌ الشكل١‏ في الصفحتين ١۷-٦١‏ سلسلة غذائيّة. تبين 
السلسلة الْفَدَايّة مندمط 7000 كيف تنتقل الطاقة قة المو جودة في الغذاءِ مِنْ 
كائن حي إلى آخَرَّ. لکن يندرٌ أن نجد فى الطبيعة سلسلة غذاكية وسيظة: لان 
ااا وا يتبال زتها علي ترو وجرن اکاددر الملا 

ف فان اركباطابع الطافة ة في الطبيعة تظهرُها بشكل أكثرَ دقة الشبكة 


4 


الا الشبكة الغذائيّة Food web‏ رسم سنن Noe‏ بين 
الكائنات الحيّة في النظام البيئي. ترى في الشكل ۲ ORE‏ 

جد الشعلب والأرنب في الشكل ۲. لاحظ أن السهم يذهب من الأرنب إلى 
الأب ما أن الآرنب غذاء للثعلب. والأرنب غذاء للطائر الجارح أيضًا. 
لكن لا الثعلب ولا الطائر الجارح غذاءٌ للأرنب. تنتقل الطاقة من كائن حي 
واخد إلى الكائن 'الذى واي فى اجام وابحد فقط: ؛ حتّى في الشبكة الغذائيّة. 
وكل طاقة لا يحي الكائن الخ فوا تخرن فى انسحت هذه الطافة 
مروت فى ا وا الكائن ابح نين دای و ا ایوا 
التالي. هناك نوعان رئيسان من الشبكات الغذائيّة على الأرضء هما: 
الشبكة الغذائيّة في اليابسةء والشبكة الغذاتيّة المائية. ۰ 


2 
a 







7 و ه>» هو 
اهرام الطافة ھ8187 رسمْ ملد الشكل يبِيّْنُ فقدانَ 
تستخدم النباتات العشبية E‏ امعطم الطاقة قة التي تخصل عليها من صر الطاقة الذي يحصل في النظام البيئي نتيجة 


انون ليام TT a TG ODO‏ 
أنيجة النبات. هذا الجزءٌ من الطاقة تستخدمُه القوارضُ والحيوانات 
الأخرى التي تأكل العُشب ولأن الجرذان تحتاج إلى الكثيرَ مِنَ الطاقة. كان 
عليها أن تأكل الكثيرَ من الحبوب. يستهلك كل جرذٍ أغلب الطاقة التي 
يحصل عليها من أكل الحبوب ويخزن في أنسجته القليل منها. ويحتاج 
القعلب إلى كد رون الطاقر اكير يردا يماك إلده الكر , لدلك يدم باشل 
اكور ب لقا يع ليمي يذل على بان ا يدان يكرد عون اللقوارحن دي 
السيح E‏ التي 1 قر 
تستطيع أن ترى كميّة الطاقة في كل مستوى من الشبكة الغذائية في 
هرم الطاقة :. هرم الطاقة لنسهرم «۲y‏ هو رسمُ يبيّنُ فقدان الطاقة 
في النظام البيئي. يُظهِرٌ الشكل " أحد أهرام الطاقة. alt‏ هرم 
sS‏ لالم 
وتنخفضُ كمي الطاقة المُتوفرة في المُستويات العُلياء لأن الطاقة التي 
حضتي امك العا الجر في يحدكا التي تنتقل إلى ا التالي. 











الشكل * هذا الهرم هو هرم 
الطاقة :. ترى أن كميّة الطاقة فى 


قاعدته أكبرٌ منها في قمُّه. 


الكائنات الحيّة 


ج ودع 
ت و د 
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© اعم تقو 
و )نس الرياضيات 


أهرام الطاقة 

ارسّمّ هرم طاقة لنظام بِيئيّ بحري. 
يحتوي على أربعة مُستويات هى: 
نباتاتٌ بحريّةٌ (طحالبٌ): عوالقٌ 


حيوانيّة (يرقاتٌ لحيوانات 


لافقاريّة). أسماكٌ آكلةٌ للعوالق. 
السيواككة: أسمالة اة السا 
تحصل النباتاث على ظ 
طاقةٍ من ضوءٍ الشمس. إذا كان ؟ 
مُستوّى يستخده 25١‏ من الطاقة 
التي تصلة مِنَ المُستوى الأدنى. 


الشكل 4 قد لا تستطيع أن ترى هذا الذئب إلا في مركز الحياة 
البريّة؛ ذلك أنه انقرض في معظم أنحاء العالم. 


الذئاب وهرم الطاقة 
قن يکن خو واس من الكناتكاض يسا بدا لتدفق الطاقة في البيقة: الذكي: 
مثلاء نوع مُستهلِك يُمكتّهُ ضبط حجم الكثير من الجماعات الأحيائية 
الأخرى. ذلك أن طعام الذئاب اة يمسم كل شيءء من السحلية إلى 
الغزال. 

وبعدَ أن كانت الذئاب مُنتشِرَة قي العالمء أبيد مُعَظمها مقريهًا. يعياب 
تلك الذئاب لم تعد الأنواع الأخرى من آكلات النبات تحت السيطرة. وقد أَذّى 
الفائضُ في جماعاتها الأحيائية في بعض المناطق إلى الرعي المُفرط 
والمجاعة. 


و 


كيف تأثرّت الحيواناتٌ الأخرى باختفاء 


الذئب العربي؟ 











© تستخدم المُنتِجاتَ طاقةٌ ضوء الشمس لإنتاج @ كل الكائنات الحيّة مهمّةٌ للحفاظ على توازن 
غذائها الخاصٌ. الطاقة فى الشبكة الغذائيّة. 

@ تأكلُالمستهلكات المُنتجاتء وكائنات حيّةٌ أخرى, @ تبيّنْ أهراحُ الطاقة كيف تنقصُ الطاقة عند كل 
للحصول على الطاقة. مستوؤى في السلسلة الغذائيّة. 

كلك اباد ال َيه تمثَّلٌ تدفّق الطاقة من كائن 


مراجعة e‏ مهارات رياضيات 


آكلات النبات: آڪلات اللحوم: اکان الشبات ا اا 
؟ . اكتبْ بأسلوبك تعريفا لكل من المفردات التالية: النباتات كل تلك النباتات, لكذّها حصت على خرن 
السلسلة الغذائية. الشبكة الخذائية. هرم الطاقة. سعرّ طاقة فقط. احسبْ كميّة الطاقة التي استخدمتها 
1 النباتات. 
استيعاب الأفكارالرئيسة 
تفكير نافد 
۳ آکلات النبات وآكلات اللحوم, والكائنات المترممة 7< 
اما على: ۸. تحليل العلاقات: ارسم سلسلتين غذائيتين, a‏ 
أ 5 5 كيف تترابطا ن لتشكلا شبكة غذائيَة واحدة. 


. المحللات. 8. تطبيق المفاهيم: هل تجد المستهلكات ت في قمّة هرم 
TE‏ الطا قة أم في قاعدته؟ عللٌ إجابتك. 


د. اكادع التجاك والحيوان, ٠‏ . توقع النتائج: اذا جحدت إذا احتفى وع من 
أ ون أف ال طلا في النطام ال الكائدات الحيد من نظام ييي 


4. صف الارتباط بين المُنتِجات والمُستهلكات والمحللات 


o‏ 00 مھ هه 3 5 ««* »+ مہ 
5. صف تدفق الطاقة عبر شبكة غذائية. 


تفاعلات الكائنات الحيّة ۷۹ 





العلاقاثٌ بينَ الكائنات الحيّة 


موشرات الأداء انظ إلى غابة الأعشاب البحريّة في الشكل ١‏ کم E‏ ترى؟ وكم 
0 
ل E‏ اه 08 قرى ؟ لمادا في ريك 012 عدد أفراد جماعة الأعشابٍ 
المحدّدة. البحرية الأحيائيّة أكبرَ من عدد أفراد جماعة الأسماك؟ 


عي چ 


٭ يمير بین تومي التنافس. 
© يُمِيَّرُْبِينَ تبادُل المنفعة والتعايُش والتطفل. 








في المجتمعات الأحياكة الطبيعية تقنوع ا الأحياتية e‏ 


المفردات والمفاهيم كل شيء 0 كما n‏ الجماعات ا E‏ كي بعضها : في بعض. 
قدرة الإعالة التكافل 

التنافس تباذل المنفعة 

الفريسة التعايش 

المفترس التطفل 

استراتيجيّه القراءة 





منظم القراءة: أثناء قراءة القسم ارسم 
خريطة مفاهيم تستخدمٌ فيها المفردات 
والمفاهيم المذكورة أعلاه. 


الشكل ١‏ غابة الأعشاب البحرية هذه موطنٌ 
لعدد کبیر ا اع المتفاعلة فيما بيتها. 





التفاعلات مع البيئة 

بم o‏ الحيّة 7 أكثرٌ مما يُمكن أن يبقى حيا. فأنثى 
الضفدع, تضع مِئات البيوض في بركة صغيرة. وبعدَ أشهر, تلاحظ أن حجم 
ساد احا ا كما كان في السنة 
السابقة. لماذا لم تصبح البر كة مليئة بالضفادع؟ لأن گان الحي 
كالضفدع مثلا. يتفاعا” مع العوامل الحيّة والعوامل غير الحيّة في بيئتِه 
التي تضبُط حجم الجماعة الأحيائية. 


العوامل المحدّدة 

ل متي الجماعاتٌ الأحيائيةٌ أن تنمُو بلا حدودء لأن البيئة تحتوي على 
CAN N NE NS‏ 
e‏ يُصبح موردٌ أو أكثرٌ من تلك المواردٍ نادرًاء يُصبحٌ عاملاً مأحذدا 
فالغذاء يصبح العاف مُحدّدًا عندما يصبح حدم م الجماعة الأحياكية :كبر من 


أن يكفيُّ الغذاءً المتوفر إن أى مورد يمكن أن کر يتقرو عاماذ ما 


+ الفتصيل‎ V۲ 


ر۶ عو 
قدرة الإعالة قدرة الإعالة: أكبرْحجم للجماعة الأحيائيّة 
إن أقصى حجم للجماعة الأحيائيّة تستطيع البيئة أن تدعمّهُ زمنًا طويلاً, ‏ تتحملّه البيئة في وقت مُعيّن, 
هو ما يعرف ب قدرة الاعالة Carrying capacity‏ في البيئة. عندما يايد التنافسنُ: عندما يحاول كائنان حَيّانِ استخدام 
حم عماء: ENE‏ فإن Ee‏ في ية المورد نفسه. 
الجماعة تدفعها إلى الموت أو الرحيل. وعندّما تموت الأفرادٌ أو ترحل 
يتناقصٌ عددٌ الجماعة الأحيائية. 

فبعدَ فصل نمو مُمطر جدًا في بيئة ماء قد تنتجٌ النباتاتث محصولاً كبيرًا ْ 
من الأوراق والبذور. هذا ما يجعل الجماعة الأحيائيّة لآكلات النبات تكبرٌ, تحقق 
بالنظر إلى وفرة الغذاء ء غير المحدودة. فإذا كان مطرٌ السنة التالية أقلّ من اذكرٌ ثلاث طرق تور فيها الكائناتٌ 
العادة. فلن يكون ن الغذاء كافيًا لدعم جماعة آكلات النبات الكبيرة. بهذه الحيّةٌ بعضّها في بعض. 
الطريقة كو حجم الجماعة الأحيائيّة قد أصبع اک من رة 


عو - 


الاعالة. لكن عاملا مُحدّدًا سيجعل ا ا 
الحيد الذى مستي E O‏ 





التفاعلات بين الكائنات الحيّة 
تحتوي الجماعة الأحيائيّة على أفرادٍ من نوع واحد تتفاعلٌ معّاء 
كمجموعة من الأرانب تأكلٌ في منطقة وا حدق تتتيل المحقيفات 
الأحيائية ئية على جماعات أحيائية من عدة أنواع مُختلفة تتفاعل معا 
كتفاعل المُجتمع الأحيائي لإحدى الشّعَبٍ المَرجانيّة حيث 
تحاول أنواعٌ عد من المرجان ن إيجادَ مكان للعيش. وقد وصف 
عُلماءُ البيئة ثلاث طرق رئيسة تتفاعلٌ فيها الكائنات الحيّة هي 
التنافس والافتراس والعلاقات التكافلية. 


عو 
التنافس 
عندّما يُحاولَ فزدان أو أكثرٌُء أو جماعتان أحيائَِيّتان أ أكثرُ 
I‏ لكيه كالد اا ار الجا و الملا إى 
الموطن أو ضوء ا فذلك هو لتاقن «مناناءمسرم0. ويما 
أ الموارد محدودة ة الوفرة في البيكة, فإن اس 
واحب. أو جماعة أحيائيّة واحدة, يُقللٌ الكمَيّة TTS‏ 
للكائنات الحيّة الأخرى. 

قد يحصل الات مين انراد من ماع احا وة 
فالغزلان» وهي آكلات نبات, تتنافس ليون بيتها للحصول على 
الغذاء النباتي نفسِه في الواديء ما NTT IS‏ 
خلال فصول الجفاف. وقد يحدث ١‏ الكتافية أيضًا بين جماعات ظ ٍِ 
أحيائيّة من أنواع مُختلفة. ترى في الشكل ۲ أنواعًا مُختلفة من الشكل ۲ بعضُ الأشجار في هذه الغابة ترتفع كثير 
الأشجار تتنافيٌ فيما بيتهاء للحصول على ضوء اللشمس تبلغ ضوء الشمس. وبدَلِكَ تحرم الأشجار المجاورة 
والمكان 1 الأقصر منها بعضًا من ضوء الشمس. 





تفاعلات الكائنات الحيّة يف 





الشكل 7 يصعب على فرائس هذه 
السحلية أن تراها. هل تراها أنت؟ 


سم 


آخر. 


القت بن 


منهك. 


حي اکل كائئًا حًا آخرَ أو قسمًا 


الشكل ٤‏ تصاب المفترسات التي تأكل 
السلمندر المبيّنُ في الشكل بمرض شديد 
لال ي اقراسة: 


+ الفصيل‎ V٤ 


الافتراس 

تفاعُلات كثيرة بين الأنواع تّضحْ في كائن, gS‏ 

الحي الذي يُوَكل يُسمَى الفريسة ره . أمًا الكائن الحي الذي يأكل 

ال ا المْفْتَرسَ مغ دلءمم. غندما ياكل طبر دودة تكون الدودة 

الفريسة والطيرٌ المفترين 

تكيف المفترسات 

كي يبقى المّفْتَرِسٌ حياء لا بد أن يكون قايرًا على الإمساك بفريسته. لدى 

المفترسات Te‏ واد e‏ من الطرق ا e‏ بذلك. 

فالفهد الصياد قادر على العدّي بسرعة عظيمة ليمك بفريسته. ان و 

الفهدٍ تمنحة أفضليّة على غيره من المُفترسات التي تنافسه على الفريسة 
وهناك مُفترساث تتخفى لفريستهاء ومنها السحلية الظاهرة في 

الشكل ". تمو السحلية نفسّها بشكل جيٍّ على الشجرة, فلا تضْطرٌ أن تفعل 

شينًا سِوى انتظار وصوا حَكرة تی عليه 


تكيّفْ الفرائس 
للفرائيس طرقها وقدراتها الخاصة للمحافظة على حياتها. يُمكن للفرائس 


ا 7 یړ اخ اه 507 . 5 عو ءع TTD‏ و 


لفرائس سام للمقترس, وقد تعن له عن سمّها بألوان ساطعة, لتحذيره 
من الاقتراب. فالسلمندرُ الظاهرٌ في الشكل 4» يرش سما حارقاء وسّرعان 
ما تتعرّفْ المُفترسات الألوان التحذيرية لهذا السلمندر. 

وري حيواتات كثيره التجاة من الممترسات. فالجرذان قهرت إلى 
ملاجبِها تحت الأرض» عندّما يقترب مُفترِسٌ ما وال سال الصغير:. 
كسمك السردينء تسبح في مجموعات تعرف بالأسراب. والظباءٌ والجواميسٌ 
تظلٌ في قطعان» حيث يلجأ كل أفراد المجموعة إلى مُراقبة المّفْتَرسات 
وستماعيا وها ومن شان .هذا الملوك أن وريد مين كا قافا 


8 


ع 


مفترس محتمل. 





التمويه 

ا التي ڌ تجنب الحيوانات أ ن توكل هي عدم رؤيتها بسهولة. 
فالأرنب يتوقفٌ عن الحركةء بحيث يتماثل لونة الطبيعي مع الشجيرات 
والأعشاب الموجودة في بيئته. هذا التماثل مع البيئة يُسمّى التمويه أخياء 
كثيرة من الحيواناتك تحاكىي الأغصان أو الأوراق اى اتحجارة ارط 
للحن و هراد لخر د د 
تبدو تمامًا كغفصن نبات. 

المواذٌ الكيميائيّة الدفاعيّة 

إن أشواك القنفذٍ تشيرٌ بوضوح إلى المشكلات 

يهم بأكله. لكنّ الوسائل الدفاعيّة الأخرى ليست ظاهرة بمثل هذا الوضوح. 


يكن لحيو داك داف كن حشييا برابيطة الموان الكييياة : الطريان راح 
أنواع الخنافس يرشّان مفترسّهما بموادٌ كيميائيّة مهيجة. بينّما يحقن 


الثمل والديابير حمضا قودا في مياحبيما: وهتاك أنواع من الضفادع 


والطيور تحتوي جلودها على سم قاتل. فأي مفترسٍ يأكلها أو يحاول أن 
يأكلها قد تتسبب في موته 


ا د 2 
اللون التحديري 
إن الحيوانات التي تمتلِكُ دفاعًا كيميائيًا تحتاج إلى طريقة تحذرٌُ بها 
المُفترسات لكي تبحث عن طعامها في مكان آخرّ. وهي تعلن عن أسلحتها 
الكيميائية مواسطة الوا تحذيريّة, كما هو ظاهرٌ في الشكل .١‏ تتجدّب 
المفترسات أي حيوان لديه ألوان وأشكالٌ ترتبط لديها بالآلم أو المرضء أو 
القحارب السيكة,. :إن أكفر الآلوان التحذيرية بشيوعاء هى ظلال قاتحة للون 


الأحمن والأضفر والبرتقالى والاسود وألا بيض. 


ت التي سيواجهها أي مفترسٍ 


ا رابط عله البيذة 


المتظاهرون 

بعضٌ الحيوانات مخادعة. فهي لا تملك 
مواد كيمياتيّة دفاعيّة. وتستخدمُ اللون 
التحذيريّ لصالحها. نوعٌ من الثعابين ليسَ 
ا خطوط مان ف اطوط 
التي على نوع آخر سام. اللا 
هذا ET‏ ترى ألوانه. 
ماذا يحدت إذا فاق عد الجيواتات 
المخادعة عد الحيوانات التي تمتلك مواد 
یما دفاءةةة 


ما التموية؟ وما فائدته للحيوان؟ 








الشكل ه ال 


تفاعلاث الكائنات الحيّة Vo‏ 


و 


التكافل ٠‏ علاقة تتفاعلُ خلا لَّها بعضُ الأنواع التكافل 

E‏ تتفاعلٌ بعضٌ الأنواع تفاعلا لصيقا جدًا مع أنواع أخرى. هذا النمط من 
تبادل المتفعة : علاقة بين نوين يستفيدان التفاعل يُسمّى ی التكاقل sنsەنb Sym‏ 05 ر ENE‏ دون أن 
كت تتلا أكثرٌ من الكائنات. الأفرادٌ المرتبطة بعلاقة تكافليّة فليّة يمكن أن تستفيدَ من 
التعايش: علاقة بين كائنيّن حيَيِنَ يستفيذ العلاقة م ان تتأثرٌ أو تقادى منها. وفي أغلب ا نوها 
منها احدهماء بيئما لا يتأثرٌ الاخر 


كبا يعيش داخل نوع آخرّ أو عليه يه. وفي الطبيعة علاقات كاقل + 3 
بالآلافي. وتصذَّفْ غاليًا في ثلاث مجموعات. وهي: تَبِادُلُ المنفعة. 
والتعايش» والتطفل. 
تبادل المنفعة 
إن أيّ علاقة تكافليّة يستفيدٌ منها كلا الكائئين تَسمَى [َبَادَلَاكتققة 
.Mutualism‏ فأنت روه فين «اليكتنرياء. حفيش في أمعائك» تستفيدان 
أحدكما من الآخَر!ا تحصل البكتيريا على غذاءٍ وفير مِنكء وتحصل أنت 
NE NEN GN‏ 

a OC‏ بين الترجان 
والطحالب التي تعيش بداخلِه. تنج الطحالِب بالبناءِ الضوئي غذاءً 
ديت البرحا. وفي مقابل ذلك تجد الطحالب مسكنًا في 
المرجانء كما يظهرٌ في الشكل 5. تتلقى الطحالبُ أيضًا بعض الموادٌ 
الأوليّة من المرجان. فكلا الكائنَيّن يستفيدان من تلك العلاقة 


ا 

العلاقة التكافليّة التي يستفيدُ منها کائنْ حي دون أن يتأثْرَ لاحر 
کک سد ismاmmensaه.‏ من الأمثلة على هذا التعايش العلاقة 

الشكل “ ترى في الصورة الصغرى E‏ ل 8" على 

الطحالب الذهبيّة اللون داخل المرجان. بين اسماك الفرش واا لريمورا (اللزاق). يظهر الشكل ۷ سكة 

قرش مع سمكة ريمورا تعلق بها فل الرمفورا ع ا وهو 





يعتاسر سن على فضلات طعام سمك القرش. الريمورا هو المستفيد من هذه 
لعلاقةء التي لا تتأثرٌ بها أسماك القرش. 


أي کائن خی تقب من كتاذل 
المنفعة؟ 


24 





الشكلُ ۷ سمكة الريمورا المُرتبطة 





+ الق‎ ۷٦ 





2 
التطفل 
العلاقة التكافلية, التي يستفيدُ منها كائنُ حي ويتضرّرُ الآخز تسمّى 
Parasitism EZE‏ والكائن الحي المُنتفِعٌ بها يُسِمّى الطُفيل أمّا الكائن 
المُتَضرّرُ فَيُسمَى العال: يحصل الطفيلٌ على الغذاء من عائله الذي تضعفة 
تلك العمليّةً. أحيانًا يضعٌفْ الكائن العائل إلى حدّ الموت. 25086 
a CE‏ فدات الخريم 


كالدودة الوحيدةء داخل كسم العائل. 





يُظهِرٌ الشكل ۸ يَرّقة دودة الطماطم. 5 تضم أنثى دبُّورٍ بَيضًا صغيرًا جدًا 
على جسم اليرقة. وعِندّما يَفقِِسْ البيضْ ينقبُ كل دبورٍ صغيرٍ جسم اليرّقة. الشكل ۸ دبابير فتيّة تتطفلٌ على يرقة 
حتى إن ن¿ الدّبابيرَ الصغيرة تأكل اليرقة وهي حيّة في الواقع! وخلال فترة وي سنوي 
قصيرة, تكون اليرّقة قد استهليكت بالكامل وماتت. عندّما يحدث ذلك تطيرٌ 
TT‏ بادكة حياتها الجديدة. التطفل: علاقدٌ بين نوكين حيثُ 
في هذا المثال على التطفل, > يموت العائل. غيرَ أن أكثرٌ الطفيليّات لا تقتلٌ نتفي أحدهما وهو الطفيل: من الا خر 
عائلي. لاكها تعثمر عليه وإلا يتبغي لها أن تفش عن عائل تح ول وهو العائل؛ الذي يتأدى. 





مراجعة المفردات والمفاهيم تفسيرًالأشكال التخطيطيّة 








١ 6‏ . اكتبُ بأسلوبك تعريفا لمُفهوم الرسم البياني التالي يبين تغيرَ أعدادٍ 
| قدرة الإعالة. الجماعة الأحيائية للبراميسيوح 
e a ES at n‏ كلذل ۸ وھا اليرا گان 
العوامل المحدّدةٌ في البيئة تمنغ اللو عت سرام التالية (ل ۱۸ يوما. البراميسيوم كائن ِ 
الح اعة الأحياتيّة من ال 7 غير في ج له لة کی دوي احادي الخلية. وفك ا 
oT‏ 4 تلك الحماعة ف أوقات غير متتظمة. 
ي محاولة فركين او جماعتين e ' eT‏ 
احا ارك استحداة المورد استيعاب الا فكار الرئيسة استخدح هذا الرس البيانيّ للإجابة 
نفسه؛ يُسمَى الننافس. ٠“‏ أي من التالي ليس تكيف فرائسَ؟ عن الاسئلة التالية. 
ق المفترس هو الكائنالحيّ الذي أ الثمانه 


يأكلٌ كائئًا آخرّ أو قسمًا منه. أما 


فى الدقاعات الكساك: 
الكادن الذي يؤكلُ فيُسمَى : e‏ 





0 . الد ك4 5 ا 
ل ره ل لتطفل 00 
كالتمويه والدفاعات الكيميائيّة ادگ ورد تتنافس علييها 
واللون التحديرئ. لحمايتها من الكائنات الحية. 1س ما قدرة الإعالة في انبوب 
المفترسات. 1 1 : الاختبار المستخدّم ما داح الغذاء 
١‏ قف بانخار متلا على علاقة ھگ 
ا صل كال عندما يحصل بين 1 1 ١‏ 4 يضاف إليه؟ 


الأمد.” 


2 


3 و 
هه 9 5 ٠ 0 ٠‏ « » 2 


انت 


تفاعلات الكاتنات الحيّة ۷¥ 








مراجعة المفغردات والفقاهيم 


.١‏ استخدم كلا من المفردات والمفاهيم التالية في 
جملة منفصلة: التكافل؛ تبادل المنفحة. التعايش. 
التطفل؛ 

وضّح المقصود بكل من المفردات والمفاهيم التالية. 

؟. عامل بيني ى 

٤ء‏ نظام بيئي: 


وضح الفرق بين معنى كل زوج من ازواج المقردات 
TET‏ 


. المجتمع الأحيائي' والجماعة الأحيائية. 
5. النظاح البيئئ والخلاف الأحيائي” 


۷. المنتجاتٍ والمستهلڪات. 


استيعاب الأفكار الرتيسهة 


اختيارٌ من متعدد 





۸ء هناك قراذة تمتض دما من كلب القرادة في هذه 
والكلب هىّ . 
أ. الطفيلء الفريسة. 
ب. المفترس,ء العائل. 
ج. الطفيلء العائل. 
د. العائل, الطفيل. 
4. المواردُء كالماءٍ أو الغذاءٍ أو ضوءٍ الشمسء قد تصبح 
عوامل 21 
أ. عندّما ينخفضٌ حجم الجماعة الأحيائيّة. 
ب. عندّما تأكل المُفترسات الفرائس. 
عانيا كرون الحيمات: هيات e‏ 





العلاقة هه 
1 : هي 


۷۸ الفصل + 


د. عندّما يقتربٌ حجم الجماعة الأحيائيّة من 
قدرة الاعالة. 
٠‏ يعاد التدوير في الطبيعة بفضل: 
ا المفترسات. 
ج المنتجات. 
د. أكلات النبات والحيوان. 


الوق لقي O A‏ هنال 


. تبادل المنفعة. 
چ اول 
ب. التطفل. د. الافتراس. 
8 0 0 5 او 
۲. طريقة انتقال الطاقةء عبر نظام بيئيء تمثلها: 
ا. السلاسل الغزائية. 
ب. أهرام الطاقة. 
2 
ج. الشبكات الغذائية. 
E 2‏ 
د. كل ما ذكر اعلاه. 
ع تي 2 عن بير و و 
٠*‏ .أي الكائنات الحية في النظام البيئي تمثلها قاعدة 
هرم الطاقة؟ 
2 3238 
ا. المنتجات. 
ب. أكلات اللحوم. 
ع 8 9 2 
١5‏ . أي من الترتيبات التالية ينطبق جيدًا على السلسلة 
الغذائيّة؟ 
. ضوء الشمس -> منتِجات -> أكلات نبات 
بر ۶ نے 
كائنات مترممة ‏ آكلات لحوم. 
د کو اا به وکات جع ود ات 
طفيليات_> عوائل. 


و 8 


2 عكر عمو 


ج. أكلات النبات. 
د. الكائنات المترممة. 





فا أفضل وهف للعلاقة مين أسماك الريمورا واسماك تفسيرٌ الأشكال التخطيطيًّة 
القرش هو: 





ٍ استند إلى هرم الطاقة أدناه في الإجابة عن الأسئلة 
. تبادل المنفعة. ج. الافتراس 1 1 


e 
OT TENE 
eT 
إجابة قصيرة‎ 


١١‏ صقف تدفق الطاقة عبر الشبكة الغذائية. 

.ما الشبة بين تنافس أشجار من النوع نفسه 
وتنافس أشجارٍ من أنواع, مختلفة؟ 

۱۸ ۔ كيف توثرُ ثر العوامل ) المحدّدة في قدرة الإعالة لبيئة 


مف 


5 03 


هه يي کہ جم جم 
"1" أيُهما أكثرٌ عددًا: الجرذان أم النباتات؟ 


5 خردطة ال استخنم المقردذات والمتاهي 0 ا 
ali Ss a‏ م المفرد Ca mS‏ 
التالية لرسم خريطة مفاهيم: أفوادًا من الكائنات 
اتحية المتكتحان» الحماعة الأحيافة الأنفلفة اير حي مدر مر الصاح ا 





البيئية المستيلكات: آكلات النبات: المُجتمعات ١‏ كيف تغيرٌ هذا الهرم لتجعله يمثل نظامًا بيتيًا 
الأحيائية. آكلات اللحوم. الغلاف الأحيائي” قا 


reh تحديد ا‎ ۲٠ 


. توقغ النتائج. يعتقن بعض علماء الأحياء بأن 
أنواعًا مُعيّنة كالصقور والثعالب, تساعِدُ على حفظ 
التنوع الأحيائي في أنظمتها البيئيّة. توفع ,هأ كذ 
يحدث للأنواع الأخرى من الكائنات الح 


ل 


۶ 


ادك :ل انقوضت البوم أو الصقور أو الثعالب 


۲۲ . تعبير عن غ الرأي: هل تعتقد تعتقدُ أن مفهوم قدرة 
الإعالة : ينطبق على الإنسان؟ غلل إجابتك. 


فا ااك الا مزاجة القصل ۷۹ 





2 مھ اله صا »«» 
موارد المسيره 
5 2 و 
»چ وى +4 
الارصسه 
® 5 
ستتعلم 2 هذه الؤحدة عن 
المكؤنات الأساسيّة للأرضء أي 
الصخور والمعادن التي تكونها. 
الأرض تحت خدمَيَك كنرٌ دفن من 
الموادُ المفيدّة, وبعض المواد 
أعماقها أسرار الماضي. يظهر هذا 
التاريخ: فيما كان العلماء يُعَمُقَون 


٠‏ ۸ الوحدة ج 





أصدرالعالم ابو عبدائله 
زكريًا محمد القزوینی كتاب 
«عجائبت المخلوقات وغرائب 


الموجودات» ويعتبرٌ ول من 
وضع علم الجيولوجيا من 
العلماء المسلمين. 





كان لتطوير الخرائط التي 
تُظهز التوزيع الجفراذي 
للصخور وتصنيفها دور كبيرٌ 
ے2 انتشار عمليّات إنشاء 
ل 





أصبحت تاباي جونكو اول امرأة تنجخ 2 تسلق جبل 
إقرست؛ بعد ۲۲ سنة على نجاح الرائدَيّْن إدمونن 


هيلاري وتثزينج نوزجايْ 2 قهر هذا الجبل عام 1507. 








سس ر پا حكن دود 
۷١ |‏ چ '. كويّرنيكوسن الفكرة التي 
كانت سائدة في عصره 
كر 
الكون» وليسَّت الآرض. 


aê & 
انا‎ ° a 


اسثخدم لأوّل مرّةٍ 
السيليكون النقيُ 2 
أجهزة الترانزستور. 


حفر المهندسون الروسُ ثقبًا 
في القشرة الآأرضيّة بعمق 
۲ كم أَيْ ما يُعَادِلٌ ثلاثةٌ 
أضعاف أعمق حفرة مَثجم. 


ا سحت شركه جرال | لكر نك 
اول ماس ا صطناعيّ من 
الجرافيت» تحت تأثير ضغط 
مقدارُهُ حوائئ 1:5٠‏ طنًاء 


ودرجات حرارة تزيدُ على .17٠١‏ 


عادت المركبة «أبولو 1 
ك2 


طرح العالم الإيطائي 
«نيكولاس ستينى أَول 
تفسير يقول بأن الصخوز 
اا لضا عاد كر 
تغيُراتٍ متسلسلة 2 الزمن. 


رائدا الفضاء نيل 


أرمسترونج وإدوين الدرن, 
ومعَهّما ۲۲ كيلوجرام من 
صخور القمّر وتريته. 


فحص «سوجوزنز» المشياز 


۶ 
9 س .4 0 
عل هو 


! 


الجِوال على سطح المزيخ صخرة ع 35 
و 2 32 3 پا س 
لقبَت باسم ديو غي». 0 





hS 
22 - 


"لها 
ف 


- 
7 


ف E‏ 
92 2 4 
ت 
ا 
N 8‏ 


ل د 


کے : 


د 


¢ 










اكتشف جورخ براندت 
غنصرًا كيميائيًا جديدًا 
أسماة الكويالت. 


رار الشكره ا 














۸۹ 


9 و 

7 5 ٠ ٠ 

1 الفكرة الر اتيسية 
للمعادن خصائصُ فيزيائيّة وكيميائيّة 
كثيرة تحدّذ كيف يستخدم الإنسان كل 


الفمسم 


NET ET | 


7 الخصائص الفيزيائيّة ودوزها 
له تحديد هوية المعدن ....... 8/4 


حول الصورة 

التفلورٌ هو قدرة بعض المعادن على التوهُج تحت 
تأثير الأشعة فوق البنفسجية. يتجلى جمال تقلور 
آعج22 1:11 ص 5 .حك 11 
الى ات دلجم تشهر ادن اتسر 
وهي تتوُج بتألق. كما لو كان فتان قد انتهى لتوه 
من تلويتها. 








إحدى خصائصٍ المعادن أَنّها تكن من مواد غير حيّةٍ. أكملٍ 
ا التالي لترى اا 
الأشياء المصنوعة من مواد حيّة والأشياءَ المصنوعة من مواد 


.١‏ ارسم عَمودَيّن على صحيفة من ورق: أحدهما بعنوان 
02 2 8 1 0 
«الموادٌ المكوّنة من أشياء حيّة». والآخرٌ بعنوان «الموادٌ المكونة 
من ا عير الحيّة». 





۲ ألق نظرة على غرفة صفك لتختارٌ مجموعةً من الأشياء 
اللي و ايا اا E DT‏ 
كتبّك؛ بطاقات الملاحظاتء آقلام الرصاص. النوافد. 
DENE‏ 


۳ ابحث مع زميل لك ب2 كل الأشياء التي اخترّتّها. قرز بذ أي 
العمودين يجب أن تضع اسم كل من الأشياءِ التي اخترّتها. 


e هل كان معظم الأشياء التي اخترتها‎ .١ 
حيَّة أم من مواد غير حيّة؟‎ 


A E 





0000 و ا 
مؤشرات الاداى 
6# _-- لبلب ب 000000002 
¢ يصف تركيب المعادن. 


>« يصف المجموعتين الرئيستيئن للمعادن. 
1 و . و 

اليمفردات والمقاهيم 

المحدن البلورة 


الختصير لعن اتساکات 


الْمُركُب المعدن غير السيلكاتي 





استراتيجية القراءة 


تلخيصن ثنائئ: اقرأ هذا القسمّ بصمت. ثم 
تناوب مع زميل لك» على تلخيص مواده. توقّفا 
عند الآفكار غير الواضحة: لمناقشتها. 








3 ف ۾ و 1 ه م 
طبيعيًاء وله تركيب بلؤريٰ مُحَدَّد. 


اا مذ د معن تجزنثها ب مو؛ 


أبسط بوسائل كيميائيّة. 



















الشكل ١‏ الإجابة عن الأسئلة الأربعة تلك 
تحدّدُ إن كان الشىء الذي لديك معدنا أم لا. 


A 4‏ الفصل ه 5 


هل هو مادة غيرٌ حي 


د 


ما هه المعدن؟ 


قد تعتقدٌ أن كل المعادن تشبة “ الأحجار الكرية. لكن معظم المعادن 


هي أشبهٌ بالصخور. هل يعني هذا أن المعادن مثلّها مثل الصخور؟ لا. 
فهي في الحقيقة ليست كذلك . ما الفرق ' بيتهما إذا؟ 


تك الصخرر من المعاتن. لكنّ المعادن لا تتكوّن من الصخور. المعدن 
تمسح ع لسري يكن e lC E ll‏ 


تركيب المعدن 

إن الإجابة عن الأسئلة الأربعة في الشكل ١ء‏ تتيحٌ لك أن تعرف إن كان 
الجسم ا اح لا. إذا أجبت بالنقي عن أحد الأسئلة الأريعة لا گور ذلك 
الح مهدا ثلاثة من الأسئلة الأربعة تسهل الإجابة عنها. لكر السوّالَ عن 
التركيب البلوريّ للمعدن قد يكون أكثرٌ صعوبة. ولكيْ تفهم التركيب 
البلوري» عليك أن تعرف شينًاء و يسيراء عن العناصر التي تكون المعدن. 
آلقتَاطَنّ دمعسهاك: مواد نقِيّةٌ لا يمكنْ تَجْرْتتُها إلى مواد أبسط بوسائل 
كيمياتيّة عاديّة. وکل المعادن تحوي عنصرًا واحدًا أو أكثرّ من أصل ۹۲ 
عُنصرًا موجودًا طبيعيًا في القشرة الأرضيّة. 






ااا 
ار 08 


ا ا م 
e‏ 








هل يتكوّن بذ الطبيعة؟ 

البلؤرات التي يصنغها 
e mT‏ 

E 





5 »© 2ه "هه 


الذرّات و المر كبات 
كل عُنصر يتألف من نوغ واحد من الذرّات. والذرّة أصغْرٌ جُزءٍ من العُنصر 
ولها كل خصائص ذلك العنصر. ا ا 
ذرات عنصر واحدٍ أو أكثر. 

معد المعارن فنكرن من مُركبات EC‏ مُختلفة العناصر. ارکب 
E‏ لكيميائي ٠‏ مادّة مؤلفة من ذرات عنصرينٍ أو عد عناصر 





من عنصري | الصوذيوم 30 | كلو 0. كما يي في الشكل ۲. وناك 


يكن من عنصر واحدر فقطً. ؛ يُسمَى المعدن الغذضري a‏ 


البلورات 

للمعاين شكل أو ترتيبٌ هندسي صلب ينتج عن نمط مُتكررٍ لترتيب الذرات 
أو الجزيئات أو الأيونات الموجودة في المعدنء يُسمّى خ! 
RCT RE E‏ ت أو الجزيئات الأيونات داخلها. هَذا 
الترتيب يتحدَّدُ بأنواع الذرات ع أو الحزيقات التى تكرن المعدن. هذا يعني أن 





. 515 


لكلّ معدن تركيبّة البلوري المُحدَّد. مت يت لسار بر سار 


2 


بحسب أنواع البلورات التي تكونها. يبد 
الذرات فى الذهب بلورات مككبة. 


5 5 ين ۶ 
يُبِيْنْ الشكل ۳ كيف يكون ترتيب 





الشكل ۲ مكؤنات معدن الذهب 
معدن الذهب مكون من ذرّات الذهب المرتبة فى ت ركيب بلوري. 





أ و س : 
ترتيب ذرات الذهب 








e‏ الصوديوم, 
ENS‏ أو معدن 


م 00 ع حيط له الهو 5 2 o‏ 4 
أ ماد مكؤنةٌ من ذرات عنصرَيْن أو عدة 


عناصر مترابطة بروابط كيميائيّة. 


البلورة: جسم صلب له ذوّاتث» أو یوناث أو 


E Rs .‏ و هم 


0 
هه هوهوة 


تحفق 


فيم بختلف اركب عن العنض؟ 





بو ع 
معادن القشرة الارضية Ae‏ 








مجموعنان من المعادن 
يعتمدٌ التصنيف الأكثرٌ شيوعًا للمعادن على التركيب الكيميائي. وتقسَّم 
ا المعادة: على أساس, تركيبها الكيميائيّ إلى مجموعقيّنء هما: المعاين 


السيلكاتية المعا السيلكاتية. 
لمعدنا الاي جام امي . فهو 0 38 دن غيرٌ 0 5 


ا 7ه اله چ ا :3 و ر اي 
معدن مغنطيسي. وقد اكتشف العلماء ان المحادن 1١‏ اکا تة 


أدمغة بعض الحيوانات تحتوي على ۶ر و و ۶ 5 5000 > ل الاين 
COS‏ القشرع E‏ 
الست و. وأظهروا اا 
والمعادن التي تحتوي في تركيبها على هذين الحُنصرين تعرف بَالمعاون 


ù3 .Silicate minerals‏ تلك المعادن أ ٠‏ .به 
بسيب وجود ا ت فى أدمغته | السيلكاتيّة تشكلٌ دن كثرٌ من / من 


ا د تفط الست حا دراك القشرة الأرضية. أما الباقيء من القشرة الأرضبية فمكون 1 ) المعادن غير 
الساكاتة ا ا ان م ا ی 


الاتجاهات. استخدم الإنترنت أو مصدرًا 


ادم“ ا على ت ا ٣‏ نتائج السيلكاتية. يظهر الشكل ٤‏ بعص المعاين السيلكاتية الاكثر شيوعا. 
اسحا ك مال قصييرة: E‏ 520206 
ا 5 ENES‏ 


و الأو ا مجموعة : ال اق Nae 56 a‏ 


670ا سن ادي يمتوى هد بعض تلك المعاين تتكوّن من عناصرَ كالكاربون, والأوكسجين, والفلور. 


وه 5 4 ٠‏ م ٠.‏ 2 ھڅ ٠‏ بيط مه م ٣‏ ك » | ٠. ٠‏ 
تركيبه على عنصري السيليكون والاوكسجينٍ | بت. ۱ ) 0 الصفحة التالية اهم اصناف المعالك `“ 
72 ر و ۰« 00 4 هه عم ها هع د ل عير 


المعدن غير السيلكاتتي: ادن الدي لا 
يحتوي 2 تركيبه على عنصري السيليكون 
والأوكسجين. 


الشكل ٤‏ بعض المعادن السيلكاتيّة الشائعة 






لحفق الكوارتز (المرو) و حدة البناء 
فيم تختلة 0 يلكاتيّة 14 الاساسية للكثير من الصخور. 





الفلدسبار mT e‏ 
سار للظم ال ر 
قلي سطح الأرض. 





الميكا معادن الميكا تنفصلٌ , 
تنكسر. والبيوتيت نوع من 
الأنواع الكثيرة للميكا. 





A‏ الفصل ه 


الشكل ١‏ بعض المعادن سس 





امعادن العنصريّة معادن مولّفة من 


لأكاسيد ریات اسم شح 


«Au)‏ النحاس, 77 الفضّة (يم). 
تستخدم لفن العنصرية في صنع 


مع الأوكسجين. ا هذه لاون ي 





الأجهزة الإلكترونيّة وأجهزة والدهانات ٠‏ الكوروندوم 
الاتصالات. (الياقوت) 
الكريونات معادن تحتوې» في تركيبها ۰ ۳ الكبريتات معادن تحتوي على الكبريتٍ 


الكيميائيء على ا 
لاه لكربونية في e‏ 


صنع 0 التجميل. اماد الأسنان 
والاسمنت والدهانات. 





الكبريتيدات معادن تحتوي على عنصر 
فلزي واحد أو - مم والحديد 
والنيكل» متحد مع الكبريت. يستخدم 
معدن ا في صنع البطارتات: 
والأدوية» وقطع الأجهزة الإلكترونيّة. 


الهائيدات مركبات تتكوّن عندما 
تتحد ذرات عناصر الفلور أو الكلور 
أو اليود أو البروم» مع الصوديوم أو 
البوتاسيوم أو الكألسيوم. ا 
ددر الهاليدات فى الصناعة 
الكيميائيّة ومواد التنظيف. 








e e e » 4‏ 4 
مراجعة المفردات والمفاهيم مهارات رياضيّات 
آم اكتنا ب رط تعرينا لكل بين ناكا oe‏ 
المفاهيم التالية: الحنصر, ۰ ۲ معدنء وعدد المعادن 
المركب. المعدن. الحتضن مني E‏ 
لمنويةً للمعادن العنصريّة إلى 





إن المعدن جسم صلب غير عضوي 


1 4 مه و 1 8 ٤‏ 
يتكوّن طبيعيًاء وله تركيبْ بلوريٌ استيعاب الأفكار الرئيسة ا 
et‏ 2 7 1 / مجم دذن: 
5 / ۲ء اى المعادن التالية معدن غير 
مه : العاذن هنأ کات م 5 50055 2د الى جه فر 
ق تكون المعادن عناصر او مُركبات يلكاتي؟ تفكير ناقد 
ق البلورات المعدنيّة اشكالٌ هندسية أ. الميكا .٦‏ تطبيق المفاهيم: لِم 82 
صلبة» ناتجة عن نمط متكرّر 
َ 2 ب. الكوارتز العناصر والمواد التالية من 
لترتيب الذزات. ١‏ 
ٍ ج. الحيس المعادن: الماء ال( ركسي 
ق تصئف المعادن إلى معادن سيلكاتيّة لع اه 
٤‏ د. الفلدسبار العمل الاستات؟ 


ومعادن غير سيلكاتيّة تبعًا 
للعناصر التي تتكوّنْ منها. لد 


3 ها السلورة: ا ۷. تطبيق المفاهيم: علل: يعد 


شكلها؟ الثلج من المعادن. 
للمعادن. والاختلاف كدن الكبريتات 
والكبريتيدات؟ 
معادن القشرة الأرضيّة AV‏ 





مؤشرات الاداء 
© يعرف سبع طرق لتحديد هويّة المعادن. 


» يُوضُعٌالخصائص الميّزة للمعادن. 


الفردات والمفاهي 
اللمعان المكسر 
المخدش الصللادة 


و 
التشقق الكثافة 





5 5 4 و 
ل الو أثناءَ قراءَتكَ للقسم؛ ضع 
مخصّضًا لمفاهيمه الأساسية مستخدما 
عناويته. 


هه 





0 [|نطريقة التي يعكسُ بها المعدن 


الضوء. 





ل فت اللمعان 





AA‏ الفصل ه 


٠ هر‎ 124 » 2 5 

الخصائص الفيزيابيه ودورها کی 
7 

خديد هويه المعدن 
ادا أغمضت و e‏ ' أنواعًا e‏ الطعام» ربا استطعت 
أن لد ماهيّة الأطعمة. بملاحظة ؛ خصائصءكالملوحة أو الحلاوة. 
باستطاعتك أيضًا أن تحدد معدن من المعادن بملاحظة خصائص 
حت مختلفة. 


في هذا القسم. سوف تتعلمُ عن الخصائص المختلفة التي تساعِدُكَ على 


1 


5 عو الام 


اللون 

ی المعو دا و تمعن الكرارتن سقلا يكو ينانا دي 

حالته النقيّة. لكنْ قد يوجدٌ معدن الكوارتز بألوان 

على أنواع, ومقادير مختلفة من الشوائب. 
رغيات ENE I‏ في مظهرٍ المعاين. 

00 البيريتء الذي يغلب عليه اسم الذهب اأمربف e‏ لون ذهبي. 

لكن, إذا تعرّضَ البيريت فترة طويلة للهواء والماءء قد يتحول لونة إلى البْنَيٌ 


2 
٠ ° ٠١ dae»‏ هه 545 لا هم 4 
مختلفة, 1 نيجه حدواده 


ال السو ويست فا نكتلف ومنيا الشوائية لا يعو اللون اه 


اللمعان 

المظهرء الذي يبديه سطح المعدن نتيجة لانعكاس الضوءٍ عليه» يسمى 
امانا ۲۲ء وللمعادن لمعان فزي أو شْبْه فِلِرّي, أو لافلرّي. وإذا كان 
المعدن براقا يكون له لمعان فلِرّي. وإذا كان باهتا يكون لمعانة نشِبْة فلِرّيُ 
أو لافلزيًا. يُظهرٌ الشكل ١‏ الأنواع المختلفة اللمعان. 


خي سن 


1 
باهت 





المخدش 

ل سدور ؛ المعدن |مخدسْنَ 50001 المعدن. لكي نجدَّ المخدشّء نحك 

المعدن على قطعة TEE‏ و غير مصقولة سے لوحة المخدش. أما العلامة د 
التي يتركها الحك على اللوحة الخزفيّة, فهي المخدق. المخدسش طبقة رقيقة 
من مسحوق المعدن. ولیس بالضرورة ‏ | ن يكون لون مخدشِ امن هو لون 
نقيض سطح عينة المعدنء لا يتاثر المخدش بالهواء أو او الماء. لذلك يكون 22 ,م شكن ؛ ا 


0-6 ناكل إل‎ 2 u 
التشقق والمكسر‎ 
أنواع خد مختلفة من المعاين بطرق مُختلفة. ويحدّدٌُ ترتيب الذرات‎ 0 
يقة التي يتشقق بها المعد ن. التسْفّق »010:2 مَل بعضٍ المعاين إلى‎ 
ر کک ی لج جا ميا يُظِهِرُ‎ 
1 الشكل " أنماط تشقق معدني الميكا والهاليت.‎ 
]بوذ حرق امسن‎ 
0 َيل ب 5538 ر إلى ر ۳ . المنتظم,‎ Fracture erd 
س شق المعدن على سطوح منبسطة‎ 





A 







م 
0 


لكل نطريقة التي ينكس بها عدن على 
طول أسطح مقؤسة أو غير منتظمة. 


لم يعد استخدامٌ اخدش لتحديدٍ 
هويّة المعدن, أكثر وثوقا من 
استخدام اللون؟ 


الشكلُ * يختلف التشقق باختلاف نوع المعدن. 


تتشقق الميكا بسهولة إلى »> 





ك و ّ 
٠‏ يتشقق الماليت عند زوايا 
قائمة باتحاهات ثلانة. 





| لشكل ؛ ومسي يو جا 





معاون ال روا ا ۸۹ 








الشكل 6 مقياسن «موهو» للصلادة 


0 رقم م المعدن 0 
صلادته الك :. ويتدرج 
القياسٌ e‏ ا اه 
: تشیر إلى المعدن الأقل 
ا 0 سائر در 
ا المرتبة 3E‏ لر 
ال المعدن الأكثر كا 

من سائر e‏ 

معدن ؛ يخدش ٦‏ 
الذي يقع ,على 0 الأرثوكليز 
صلادة ؛ أقل من در جته. 


الثالك 


0 


ق دیا تعر اسن من متاو 
الخدش 


چ 2 و 2 
كيف تحدّدٌ صلادةً عينة من معدن 


ریخ 


١‏ اجس ا a‏ د وقلم 


رصاص؛ وإلى ظفر كد ای سن 
تلك الموادٌ الثلاث هو الأَصْلَنُ؟ 


” . استعمل ظفْرَّكَ لخدش معدن 
الجرافيث 4 رآ قلم الرضصاض 
خرص على عمل يفيه بي 
الانتهاء من التجربة). 


۳ء حاول الآن أن تخدشَ قطعة 
النقود بظفرك. 

٠. ٤‏ صئف المواد الثلاث بالترتيب يدءًا 
بالمادة الأقلّ صلادة إلى الماكة 
الأكثر صلادة. 














#ى ‏ © 
الفلوريت 


الجبس الكالسيت 





, ® ^ 


الكوارتر التوباز الكوراندوم 
(اليافوت) 





الصلاده 
الصلادة ya :Hardness‏ مقاومة المعدن للخدش. ولتحديد صلادة 


المعادنء يستعمل العلماء: مقياس مون الصلادة المبين في الشكل ٥‏ 
أعلاه. لاا ن التالك يُصِدّْفْ في المرتبة ١‏ في حين أن ¿ الماس يُصدَّفْ في 
المرتبة .٠١‏ فكلما ازدادَتْ مقاومة المعدن للخدشء ارتفعَت مرتبة المعدن 
في المقياس. 

لتحديدٍ هويّة معدن مُستخدمًا مقياسَ «موهس». حاول أن تخدشَ سطح 
المعدن بطرف أحدٍ المعادن العشرة المشار إليها في «مقياس موهس». فإذا 
انخدش معونك كان أقل صلادة من معون المقياسس الذي استكدمقه الكش 


الكثافة 
الكثافة Dens‏ قياس لكميّةٍ المادة في جسم يشغل حيرًا معيّنًا. آي إن 
الكثافة هي نسبة كثلة جسم ما إلى حَجْمِه. را الكناف: عاد : بالق امات 
لكل سنتيمتر مُكعب, واا ن كشافة الماء هي غرامٌ واحدٌ للسنتيمتر المكعب 
الواحبء E‏ لتك كوحدة محف 1 ة للمواد الأخرى. تسمّى نسبة كثافة 
جسم إلى كثافة الماء الكثافة النوعية للجسم. فالكثافة اغ ق 
مغلا هي ١5‏ . هذا يعني أن ¿ كثافة الذهب هي ١5‏ غرام/ سم". أي إن كميّة 
المادة الموجودة في سنتميتر مُكعب واحد من الذهب أكثْرٌ من كمية المادة 
الموجودة في سنتميتر مُكعّبٍ واحدٍ من الماءِ ب 19 ضعفا. 





متاك خصيائضص موو بها أنواءٌ قليلةٌ من المعادن. تلك الخصائصصٌ 
موضحة في الشكل ٣‏ دهي ساح لي نسم عر لسار لسوتي 





الشكل ٦‏ الخصائصٌ المميّزة لبعض المعادن 


التلور (التوهُج) 









(في في الأعلى)» وني الوم 


والفلوريت تحت الأشتة فوق 











النشاط الإشعاعي 
مد ؛ المعادن التي نحوي 
الراديوم أو اليورانيوم. 
بعداد «جايجر»» 
2010 المشعة. 








ق إن الخصائص الفيزيائية التي 
حكن امد و لتحديد هوية 
المحدن) هى : اللون, اكلمعاث: 


المخدش؛ التشقّق؛ المكسر» الصلادة 
الكثافة. 





ق يمكن تحديث هويّة بعض المعادن 
من لاز خضائضها الممثرة. 
كالمذاق» المخنطيسية» التفلور, 
النشاط الإشعاعئ: التفاعل 
الكيمياذ ي ئي الخصائص اا 


مراجعة المفردات والمفاهيم 


| وضح المقصود بكل من المفاهيم 


التالية فى جملة منفصلة: 
اللمعان. المخدش. التشقة. 


استيعاب الرد ئيسة 
ا كدر عنها بالأعدان؟ 
ا المكسر ج. الصلادة 
ى. التشقق د. المخدش 
“. كيف تحرَّدٌ مخدش المعدت؟ 
5 . صف بإيجاز الخصائص المميزة 
للمعادن. 


مچ » كي هه 
مهارات ریاضیات 1 
4. إذا كانت الكثافة النوعيّة لحد 


المعادق هرقي فكم كريد کا الماذة 
لقو دود فى انيم انين هذا الععدن 
عر تنه لماو ودود في احيرا 
من الماء؟ 


تفكيز نافد 

5. تطبيق HS‏ الخصائص 
التي تستخد تستخدمها لتُحدّدَ ان كانت 
عيّنتان معدنيّتان تمثلان معدنًا 


o 


واحدًا أم قطن e‏ 

۷. تطبيق ا إذا 
بمعدن الأباتيت فما رد 
صلا دته؟ 

۸. تحليل الطرق: ما أسهل الطرق 
لتحديد هويّة الكالسيت؟ 


ادر ارو ۹٩‏ ۹ 





و 1117 


- 





مراجعة لل ل والمفاهيم 


e ¥‏ 
ما وجة الاختلاف بين كل زوج من المفاهيم التالية: 


#ا الللون والفخش. 
۳ء المعدن. 


5. المعين السيلكاتي والمعدن غير السيلڪاتي 


استيعاب الأفكار الركيسة 


اختياز من متعد 


۰ 
Oo 


257 موهو؟ 
اللمعان. 
ب. الصلادة. 
ج. الكثافة. 
د. المخدش. 


e 
wm. 


ENN‏ التي لا يمكن تقسيمُها إلى ا 


1 
3 
( 


Ek 
03 
3 ئ‎ 


< 
0 


lS a Na o 


الصلادة. 
المذاق. 
المخدش. 


. 


ù 


۲ ۹ الفصل ه 


أى كاه امن خصاتص اا و اا ب 


۸ء تحتوى المعادن السیلگاتية فى تركيبها على 

الكبريت والأوكسجين. 

الكاربون والاوكسجين. 

الحديد والاوگسجین: 

السيليكون والاوكسجين. 

4. أي من الخصائص الفيزيائية التالية خاصية 
تنطبق على عدب قليل من المعادن فقط؟ 
أ. اللون. 


.6 


ù 


جو جو 


٠‏ .أي من المعادن التالية يخدشُ معدن الفلوريت؟ 
أ. التالك. 1 
ف الكوارةة. 
ج. الجبس. 
د. الكالسيت. 


إجابة قصيرة 
١.ماالخصائصٌ‏ التي يجب أن تتوافرَ في المادّة كي 
ينطبق عليها مفهوم المعدن. 
١1‏ . اذكرُ بعضّ الخصائص المميزة للمعادن. 
#اءها العتضيران الا گر شيوعا بين المعاد:؟ 


۴ 2 


اا عر ن لهما الصلادة نفسّها. هل 
ا يه لتؤكة أن هادة الف كن ها 


و شر 
5 . خريطة المفاهيم: استخدم المفردات التالية 
لوضع خريطة مفاهيم: المعادن. الكالسيت 
المعادن السيلكاتية. الجبس الكربوئاتات: 
المعادن غير مسد الكوارت. الكبريتات. 
“۱ء استد لال : 5 
وتقرر أن 522 له e‏ تحك 
على اللوحة. هل 4 حتبازد: أوضح إجابتك. 


۱۷ +اتطبيق ا مفاهيم: لماذا تعد خاصية التشقق 
E‏ الأحجار الكريمةء الذين يقطعونها 
ويعطونها أشكالها؟ 

۱۸ . تطبيق المفاهيم: تخيل أنك تاحر ذهب كيف 
تقارن بين شذرات من الذهب وشذرات ت أخرى 
مزيفة. ما الاختبارات التي تساعدك على تحديدٍ 
ف الشذرات إذا كانت ذهبًا " ل١؟‏ 


تخيل أنك تحاول تخد فوا معدن» 


8 . نتحديد العلافات: افترض ڪر 
تمشي على أرض بحيرة جافة. ترى قوراف 
ورا ت الهاليت المكعّبة. كيف تكوّنتء في 
اعتقايكء تلك البلورات؟ علل إجابتك. 








تفسيرٌ الأشكال التخطيطيًّة 





يُظهرٌ الجدول أدناه درجات الحرارة التى تنصهر عندّها 
معادن مختلفة. استخدم الجدول للإجابة عن الأسئلة 
التى تليه. 





درجهة انصهار بعص المعادن 


المعدن درجة الانصهار (“س) 

الزئبق 21 
الك 
الهاليت (الملح) ١م‏ 

الفضة 9 
ادكه ا 
النحاس ”ا 
البيريت 0 
الفلوريت ان 
الكوارتز اا 
الزيركون 0 


٠‏ اعتمادًا على الجدول أعلاهء ما الفرق التقريبي بين 
المعدن الذي لديه أعلى درجة انصهار والمعدن 
الذي لديه أدنى درجة انصهار للمعادن؟ 

١.أي‏ المعادن الواردة في الجدولء 3 تعتقزُ أنه يكون 
في حالة سائلة عند درجة حرارة الغرفة؟ 

کا يسمى البيريت» في كثير من الأحيان. الذهب 
اا ل السابق. 0 جا 
من البيريت أم من الذهب؟ 

۴۳ حول درجات انصهار المعادن الواردة في الجدول. 


السابق» من درجات مئويّة إلى درجات فهرنهايت. 
استخدم المعادلة: 32 + (0'< 2) = ۴ 


mle EE 


معان القشرة الأرضكة مرااحمة ااقصل i‏ 


1 
| 0 
1 لت ا 


الفمسم 


و 
١‏ دوره ار 0 45 


a" 


الصخوز الثارفّة ............. ٠٠١‏ 
۲ الصخوز الرسوييّة .......... ٠١5‏ 
الصخورز المتحولة ............ ۱١۸‏ 


لبد 





البياني البدءٍ بقراءة هذا الفصلء قم 
بإعدادٍ الخريطة المتشعّبة» الموصوفة ضمن قسمٍ 
8 . مهارات الدراسة المدرج 2 ملحق الكتاب. ضع 
حول الصوره ام ل لس شك 


تزعم الأسطورة الإيرلنديّةٌ أن البطل الأسطوري للدائرة تمل كل قسم ب هذا الفصل. وأثناء 
فين ماكوول هو الذي بنى مر العمالقة المبِيّنَ هنا ا 
لكنّ هذا التكوين الصخري نات عن تبريد كمّيات لي نين 
اكه ENT‏ معت 3157 EN‏ لحمل 

التصهرة؛ شكلت أعمدة طويلة تفصل بيثها تشققات 

تھے الفواسنة 


تعدو 


يعتمدٌ العلماءً 2 تصنيف الصخور على خصائصها الفيزيائية 
2 0 3 و أ[ 
والكيميائية الكثيرة. مواد كالصخور يتطلبٌ تصنيفها ملا حظة 


ف و 
0 ا 


حضا O‏ سكن عن عهاره 


٠. ٠ 4 | 
٠ 
5 جه‎ 


يعطيك المعلّم حقيبة تحتوى على عدّة أشياء. ا تفحصها 
ولاحظ بعضَ الخصائص,. كالحجم واللون والشكل والنسيج 
O ET‏ 


طوّرٌ ثلاث طرق مختلفة لتصنيف تلك الأشياء. 


ارسم توحةً تنظم تلك الأشياء بحسب خضائصها. 


I OEE‏ فضت تلك الأفناات 


هل كان بيتها أشياءٌ يمكنٌ أن تند 


رج 4 اكثر من مجموعة 


واحدةة كيف عملت على حل هذه المشكلة؟ 


ET‏ رك 


وصح إجابتك. 


الصخور 





۹٥° 





مؤشرات الاداء 





4+ يتعرّفُ طريقتين يستخدمُ بهما الإنسان 
اليكو 

+ يوضّحٌأربعَ عمليّات تُشكَل سمات الآرض. 

4 يصفُ كيف يتغيّرُ كل نوع من الصخور إلى 
نوع آخر أثناءَ مروره بدورة الصخر. 


چ د مف ٠ ١١‏ ر قد مها ١‏ خا يكيو “دتين. 


المفردات والمفاهيم 
الصخر الترسيب 
دورة الصخر التركيب 
التعرية النسيج 





01 500 
e 6 7 

منظم القراءة: عليك أثناءً قراءة هذا 
القسم, ؛ أن تعد لوخ كدحمئة تكن كا 
خطوات دورة الصخر. 








ل ايم صلب من معدن واحدر أو أكشز 


ومادّة عضوية: کون ا 


لظ سس سيت سي يعون 


بها الصخر و نوع الى آخن ثم 
يتحطّم سكن مجددًا عبر عمليّات 


عدد أنواعًا من الصخور اسخدمت 


لتشييد المبانى. 





الشكلٌ E ١‏ ا 

من الصخور الرسوبية يسمى الحجر 
الجيري» لبناء الأهرامات في الجيزة (إلى 
لمن واب خد الضكرر أيضًا لعشييد 
مبان حديثة (إلى اليسار): مسجد الشيخ 
خليفة بن زايد (عجمان). 


٦‏ ۹ القهاة” 


دورةٌ الصخر 


تعرف أن ار والبلاستيك e‏ مواد ا إعادة تدويرها. 
لكن هل تعرف أن الأرضَّ تعيد الو E‏ اد الأشياء ء التي 
تعيدٌ الارض تدويرة هو الصا 

يُعرّفْ العلماءً 20 بأنه مادّة صلبة طبيعيّة تكونت من معدن أو 
خليط من عدَّةٍ معادن» وقد يحتوي أحيانا على مادَّةٍ عضويّة. قد يكون من 
ا ان ا ا 
ضكر جد عه مواد صخر قدیم» تسمى 5153 1اا :1ء ر .Rock‏ 


200 هيد :١‏ 
yT‏ 1 طسبا ا اا وقد استخدم الإنسان 
الاول الضخر, كمطارق لصّنع أدوات أخرى. واكتشف أن باستطاعته صْنع 
رووس النبال والرماح والسكاكين وأدوات الكشطء من خلال تشكيل دقيق 
لصخور من نوع الصوان والأوبسيديان. 

استخدم أيضًا الصخرٌ طوال قرون من الزمن لتشييد المباني والطرقات. 
يُظهرٌ الشكلُ ١‏ كيف استخدم الصخرٌ كمادَّةٍ بناء في الحضارات القديمة 
والحديثة. فقد شّيْدَتْ مبان من الكرانيت والحجر الجيري والرخام والحجرٍ 
الرملي والأردوان. وغيرها من الصخور. كما أن العم عاد د مداق هراد 
البخاء المستخدّمة فى المباني الحديكة. 


ضسعنًا 
جو 


3 1 ا د *# 
دورة الصخر كعمليه مستمرة 
يمكن لعمليات جيولوجية مختلفة أن تحول الصخور فكل نوع من الصخور 
يمكن أن يتحول إلى أحدٍ أنواع الصخور الثلاثة. E‏ 


اكد إلى محر ودر أو إن سكو تدز حدر انها قير كوا 


بار شلك درم التي تتحول فيها الصخورٌ بفعل عمليّات جيولوجية إلى 
أنيا : NE‏ بدورة الصخر. 








لسر 


و امود يه ا «Erosion‏ سيا صوصب قد ساهمت في ي تحول 


هوية 4 الصخر. يحلل موقع الصخر نوع القوى الطبيعية الور فى ع 
التحؤل؛ فالصخورٌ عندَ سطح الأرض مثلا, تتأثرٌ في الدرجة الأولى؛ بقوى 
التجوية والتعرية» في حين أن الصخورَ في أعماق الأرضء تتحول بسبب 
الحوازة والشفغط لمرن هر القعق ۴ الطرق ال ةة e‏ يمكن 
للصخر أن ن يتحول بها عندما يمر بدورة الصخر. كما يظطهر اتقو ت 

الکن تتوكرٌ في الصخر خلال تلك الدورة. 


الشكل ١‏ دورة الصخر 


الصهارة 
3 نے 2 ١‏ 0 
اخ الآن تعرف 6 العلماء ي پیصنفورں يُصنّفون الصخورَ إلى ثلاثة أنواع؛ تبعًا 


لطريقة ة تكونها. ٠‏ وهي: : الصخورٌ الناريّة والرسودي والمتحولة. لكن هل 
تعرف أن كل نوع ينقسمٌ إلى مجموعات أيضًا؟ وأن د فك المجموعاص ترت 
بدورها على الاختلافات في طريقة ة تكن الصخور. مثلاً. تتكوّن كل 
الصخور الناريّة حين برد الطهارة وتقصلب الکن بعضها يتكون حين 
تبرد الصهارة على سطح الأرضء بينما يتكوّن بعضها الآخر حين تبرد 
الصّهارة عميقا تحت سطع الأرض, لذلك ت تنقسمٌ الصخورٌ الناريّة على 
ساني طروشة كروك ومكايه كماان الضخو ر الرسويية والمكمولة 
تنقسمان بدورهماء إلى مجموعات. اليك وستصی اخلساء الأرغن تضتيف 


ت ع 
2 


الصخور؟ إنهم يدرسوتها بالتفصيل, مستا يحاض ينی ن أسا س ن هما: 
التركيب والنسيج. 


لتر یڈ یس تسن بها اريخ وده 
والجليد والجاذبية الترية والرواسب من موقع 
إلى آخر. 


الْتَرسيّب: العمليّهُ التي تستقرٌ بها المواد. 


| ما العواملٌ التي تؤْدّي إلى تفر 


الصخر. في أعماق الأرض؟ 








SEET 


مكونات الجرانيت 

عيّنة من الكرانيت كتلثها ٠١١‏ 
غراما. يشغل ۲۰ من كتلتها 
كوارتزء و * 5/ فلدسبارء 


والباقي بيوتيت الميكا. إذا 
کات كتلة معدن الكوارع: +م 
غْراسَاء فى هدو اليتق فما كطة 
الفلدسبار فيها؟ 





السستهر ۹۷ 


التركيب الكيمياك: للصهر: الى التركيب 
لترکب- يميائي للصخر 4 


يصفُ ما يحويه الصخرٌ من معادنٌ أو مواد إن المعادن التي يتكون بثها اسار تحدد : Composition BE‏ س 
الخو 


مثلاء 06 تركيبٌة شبييًا جدًا بالكوارتز. أ ت الك من +6/ 
CS‏ سيكو N O‏ 


ما ألذق يحدة تركب الصف ؟ 


الشكل ١‏ نموذجان لتركيب الصخر 





الحجرُ الجيري (الكلسي) 





٥‏ كوارتر- 








الشكل ٤‏ ثلاثة نماذجَ لنسيج الصخور الرسوبيّة 


& ر 7 و و 
نسيج دقيق الحبيبات نسيج متوسط حجم الحبيبات 





حجر الغرينٍ حجر رملي 


النسيح 

النسيج: صفة الصخر التي تعتمد على حجم يتحدَّدُ Texture td‏ الصخر بحجم AR‏ التي يتكون e‏ وشكلها 

ا و وترتيبها. فالصخور ا لها نسيج دقيق الحبيّبات أو متوسط 
الحبَيْبات أو خشنء بالنظر إلى حجم الحبَيْبات التي تكؤن الصخن. يُظهرُ 
الشكل ؛ ثلاثة نماذج لأنسجة الصخور. قد يكون نسيجٌ الصخور الناريّة دقيق 
EN‏ أو خشنًاء بالنظر إلى الزمن الذي تستغرقة الحيانة لدي هاما 
لدب باع SD‏ ال سد FE‏ وعند 
صعودٍ الصهارة إلى سطح الأرض تبردُ بسرعة وتتصلب فتكون | لحبيبات 
د5 دقيقة الحجم. أما نسي الصخور المتحولة فقد يكون أيضًا دقيق ق الحيزيات أو 
خشدًاء بالنظر إلى درجة الحرارة والضغط اللذين يتعرّضُ لهما الصخرٌ. 


ا 


۹۸ ا 





عا اماس E‏ سام نيت 
يمك تعيّفُ طريقة تكوينه. 


_ه 4 58 50 پو 
الشكل 6 النسيج وتكوين الصخور 





البازلت» صخر ناري دقيق الحبيبات» 


يتكوّن عندما تندفق الحمم البُركانيّة على 


سطح الأارض وتبرد بسرعة. 


0-7 د 1 وا ف .4 





الحجرٌ الرملي؛ صخر رسوبي نسیجه متو سط حجم 
ابات يتكر ن عدا تدفن وتتلاحم حبيبات الرمل التي 


رسب ف الكبان على الشواطي: لم 








ق يُعَنُ الصحرٌ موردا طبيعيًا مهما 
منث أن جد الإنسان. استخدم 
الإنسان الأول الصخورٌ لصُنع أدوات 
يحتاجٌ إليها. وقد استخدمت 
الحضارات القديمة والجورقة 
الصخرّ كمادّة لليناء. 


ف دورة الصخر عمليّة 5 مستمرة تتشكل 
خلا لها سحو جد ةمل فوا 
صخور قديمة. 

ق يعتمث تسلسل العمليّات 2 دورة 
الصخر على قوى» مثل التجوية 
والتعرية والترسيب والضغط 
والحرارة التي تؤدي إلى تغيّر مواد 
الس َ 


9 ارک وات حاضان هة 


عليهما العلماءً 2 تصنيف الصخور. 


ق يتحدذ تركيب الصخر بالمعادن التي 
کا 

5 محدخاسي الصحر بججمع 
الحُبَيْبات التي تكوّئه وشكلها 
وترتيبها. 


مراجعة المفردات والمفاهيم 


.١‏ وضح المقصود بكل من المفاهيم 


والمفردات التالية: 
الصخر دورۀ الصخر 
التركيب a‏ 


استيعاب الح n‏ 


ee 


و 


نال ال اسن 
e‏ الأصليّ بعملية 
م الترسي, س 2-9 
ب. التعرية. د. التجوية. 

اه صف طريقن انستخدح الإفسان 
بهما الصخور. 

1ك من ير ران على لحر 
الصخر في باطن الأرض. 

٠‏ اذكز أربعة ترات 
تحول الصخور. 
كم أعظ مغالة e‏ 
العم بادلة قور كيف يكرن 

الصيكر وان 


2 


تر تساهم في 


تفكيز ناقد 

۷ء مقارنة: وضح الفرق بدن النسيج 
والتركيب. 

6. تحليل العمليّات: وضح كيف 
یعاد تدويز الصكر باستمرار فى 
دورة الصخر. 


تفسير الأشكال التخطيطيًة 

۹ انظرٌ إلى الحذول ادناه الحكر 
الرملي نوعٌ من الصخور 
الوسوبنة, فاذا كان ن لديك عيّنة 
ري 














000 و 5 
مؤشرات الاداء 
en‏ 

اا 


© يوضح كيف يُؤْثْرٌ معدل سرعة تبريد 
الصّهارة 2 نسيج الصخور الناريّة. 

« يُمِيّرْ بين الصخور الناريّة التي تبرذ ضمن 
القشرة الآرضيّة والصخور الناريّة التى 


و 
اليفردات والمفاهيم 
ee‏ 
الصخر الناري المتداخل 
الصخر الناري الانبثاقي 


2 4 و 
منظم القراءة : أثناءَ قراءتك لهذا القسم» 
ضع جدولاء لتقارنَ بين الصخر المتداخل 
والصخر الانيثاقى. 














الضغط إن الضغط الُرتفعَ في أعماق الأرض يعمل على 
بقاء المعادن 2 الحالة الصلبة. فلولا هذا الضغط لانصهرت 


درجة الحرارة إن ارتفاعٌ درجة الحرارة يسبب 
انصهارٌ المعادن في الصخر. والاختلاف 4 درجة 
الانصهار يؤذي إلى 0 المعادن وبقاء 
بعضها الآخرا3 حالة 2 


> 
0ط تم ٠‏ 4ه لتا + 
الصخور النارد 
هل فكرت يومّا اذا سُمَيّتٍ الصخورٌ النار ية بهذا الاسم؟ 
تتكون الصخورٌ النارية عندّما يود ويتصلب الصكر السائل الساخن. أو 
السهارة أما نوع الصخر الناري الذي يتكوّن» فيعتمدُ على تركيب والمهارة 
وعلى الزمن الذي تستغرقه لتبرّدَ وتتصلب. 


نشأة الصخور الناريّة 
اال ااا ما ويظوز ا كاذف طر و تكن يها 
مارك بسو ريسي ملستسي 
دد ٍ 

فحين تبرد الصّهارة إلى درجة مُعينةء تتصلب, لتكون الصخرّ الناري. 
تقضلى الصهارة بطريقا. د تكاد تماثل الطريقة التي يتجِمَّدٌ بها الماء. مع 
وجود اختلاف بين الطريقتين ن. أحدُ الاختلافات الرئيسة هو أن المباء متحمد 
اا ل 
ا كد اتن انسار السائدة ف E‏ بكري 
الكثيرٌ من المعادن المنصهرة. ولما كان هناك اختلافٌ في درجات انصهار 
تلك المعادن» فإن بعضّ المعادن في الصّهارة تتجمَدُ أو تصبحٌ صلبة قبل 
a‏ 


ا 


e 4 0-5‏ و 
IPE‏ 


TS عندما تخ‎ ER 


ا 





ااال شت د جه ا لحرارة الرتشقة وان تكش ا 


الساخنة لتبلغ أعماقًا ضحلة قريبة من السطح يقل 
الضغط 4# الصخرء ويصبحٌ بالإمكان انصهارٌ المعادن. 


١٠‏ ا 


ww‏ س 


الشكل ۲ نسيجٌ الصخور الناريّة الشكل ” الفترة الزمنية التي تستغرقها 
1 الحمم البركانية أو الصهارة لتبرد» هي 


1 


العامل الذي يحدذ نسيج الصخر الناري 





تركيد الصخور الناريّة ونسيجها 


كل الصخور التي تراها في الشكل ١‏ صخورٌ ناري رغم أنها مختلفة. 
هذه و الصخورٌ تختلفً من حيث تركيبُها والسرعة التي بردت فيها. 

إن الصخور ا اللون أقل كثافة من الصخور الداكنة. إن 
الصخور الفاتحة اللون غنيّة بعناصرٌ مثل السيليكون والألومنيوم 
والصوديوم والبوتاسيوم. تلك الصخورٌ تُسمّى صخورًا فلسيك. ما 
ا ا ےک > وهي غنية اليه 
والمغنيسيوم والكالسيوم, لكنبا فقيرة بالسيليكون. 

يُظهِرٌ الشكلٌ ٣‏ ما يحدث للصهارة حين تبردُ بمعدللات سرع 
ESE‏ : فكلما طال الزمنٌ الذي تستغرقة الصُهارة أو الحممْ 
البركانيّة لتبرد ياح للبلورات المعدنيّة مزيدٌ من الوقت لتكبر. وكلما 
لما را د ترس اتسين رو ضر 

نسيج الصخر الناري الناتج. 

وعلى العكس من ذلك» كلّما قصرّ الزمن الذي تستغرقة الصُهارة 
ره قصير الزض المتاح للبلورات المعدنية كي تكبر. لذلك 00 
الصخر الذي يتكون دقيق EER‏ والصخر الناري الدقيق 
الحبيبات يحتوي على بلورات صغيرة جدًا. ىن كلب إلى البلورات 
إذاكانت عدل الثيرين سره 





وضح الفرق بينَ الصخر الفلسيك 
والصخر المافيك. 








و ا ب ےا ا 
EEE‏ مدر ددد 


7 ل د جف MOS‏ 56 
من تبرد الصهارة وتصلبها تحت سطح الارض. 
ا ا 


الصخرٌالتاريّاانيشاقيٌ؛ مدز يكو 
نتيجة نشاط بركانيً عند سطح الأرض؛ أو 





الشكل ؛ تتّخذ الصخور الناريّة المتداخلة 


أشكالا وحيدي ا N‏ 


قاطعٌ عمودي 


نكوينا ت الصخور الناريّة 

توجدُ تكويناتُ الصخور الناريّة في مواقع فَوقَ سطح الأرض, وتحقه وها 
كدْتَ على معرفة بتكوينات الصخور الناريّة الناجمة عن الحمم البركانيّة 
التي تبردٌ على سطح الأرض, كالبراكين مثلا. غير آن الصهارة التي تتكون 
منها الصخورٌ الناريّة لا تصلْ كلها إلى السطح. بل يبقى قسمٌ منها في 
أعفاق القشرة الاركس:: ل سر لا 


الصخوز النارئة َة المتداخلة 
e‏ الصّهارة متخللة ة الصخور المحيطة تحت سطح الأرضء وتبرد 


GE‏ و 2 اې ور اس 
كه يتكوّن نوغ من الصحور النارية يمى ]65 501 ]11210 


E وللصخور الناريّة المتداخلة 312 نسيجح‎ 1517© OS rock. 


۳ 


لأنها معزولة جيدًا بفعل الصخور ا شيا ی ا شي آنا 
المعاين المتكونة فيها فهي ذات بلورات مَركيَّة كبيرة. 

وقد اكتسبّت تكوينات الصخور المتداخلة تسميقها من حجومها 
وأشكالها المختلفة. يُظهِرٌ الشكل ؛ تكوينات مُختلفة من الصخور 
المقرااخلة. قصحكور البلوقوخ مقلاء تكريخات فارية.متداهلة ضخمة: دات 
أشكال غير منتظمة. أضخم أنواع الصخور المتداخلة هي الباثوليت: اما 
صخورٌ الجذع الناري فهي تكوينات صخور ناريّة متداخلة تمتد على 
مساحات أصغر من مساحات صخور العاقوليص. اما الاتدرساسات الق 
التي تخترق الصخورٌ المحيطة وتقطعْها عمودياء فتُعرفْ باسم القاطع 
العمودي” في حين ان الاتدساسات الطيقية التي تسر ایو اا 
وتخترةها اقا > فتثعرف باسم الاندساس | الأفقي” 


2م موك ير 


عنق بُركاني 





الصخوز الناريّة الانبثاقية 


تعرفْ الصخورٌ الناريّة المتكونة من صّهارةٍ تقذفء أوتنبثق» على سط 


١ ia Extrusive igneous rock SEES ESTE] ıl الأرض‎ 


النوع من الصخور شائع حول البراكين. وهى يبرد بسرعة على سطع 
الأرض, ويحتوي على بلوراتٍ صغيرة جدّاء أو يخلو كُلَا مِنَ البلّورات. 
حين تندفع م الحم من البُركان يتكوّن الطفح البركاني. بين الشكل ه 
طفحًا بُركانيًا نآشِطا. كن الحم البُركا: نيه لا تطفح دائمًا مِنَ البراكين. 
فقدَ تنبثق وتتدفق من تصدّعات طويلة في القشرة ارب سد 
ال كما تطفحٌ الحم البُركانيّة من شقوق في قاع المحيط تبردٌ تلك 


59 لتكون ك ك كبيرة من الحمم 


يحص في كثير من الأحيان. لمساحات من التضاريس. كانت ر 


من قبل وأصبحت الآن مدفونة بمثل ذلك الطفح البُركاني. 





فوح المفردات والمفاهيمٍ 


03 ا.وضح المقصود گل هه 

2 المفهومين التاليين: 
اليا ا ۰ 

انا ب- يتحدّد ذ نسيج الصخر الناريٰ د بمعدّل 
السرعة التى يبرد بها الصخر. 

© الصخرٌالناريئٌ الذي يتصلّب عند 
سطح الأرض هو صخر انبثاقي. 





تبي 
2 
5 ر م © 
| الخك: الحيببات 
فى س . 
3 ه هو ه 8 
هه 5-4 


والصخرٌ الناريئٌ الذي يتصلّبُ تحت ب. الكابرو د. الرايوليت 
سطح الأرض هو صخر متداخل. ۳ء وضح ثلاث طرق کون 

© تشتمل الأشكال الشائعةٌ للصخور الصهارة بها. 
الناريّة المتداخلة على كتل الباثوليت ٤‏ . مالذي يُحدَّدُ نسيج الصخور 


والجدوع الناريّة 2 والاندساسات 
الآفقيّة والقواطع العموديّة 


الفاويكة؟ 


استيعاب الأفكار الرئيسة 





أ. البازلت ج. الكرانيت 






الأرض تبرة بسرعة وتتصلية؛ 0 
صخور قاور" دقيفة الات 


مهارات رياضيّات 

مذ ق رة باذرليت 
كرانيتيّة على ارتفاع ١۸۲١‏ 
قدماء فكم يبلغ ارتفاعها 
بالأمتار؟ (القدم = 58 ١‏ 5, *). 


تفكيز ناقد 

1- مقارنة: القواطع العمودية 
والاتدسالمات الاق لاما 
من أنواع الصخور النارية 
المتراكلة. ها القرة يها 

۷. توقع النتائج: يتكوّن الصخرٌ 
الناري من صُهارةٍ تيرد ينطع 
عميقا تحت سطح الأرض. أي 
نوع نسيج لهذا الصخر د ان 
يكون؟ ؟ برز ذلك. 


١ ١ * المريقوو‎ 








2 4 0 
مؤشرات الاداء 
® يصفْ نشأة الصخور الرسوبيّة. 


¢ يصف فتات الصخور الرسوبيّة الرئيسة 
الثلاث. 





4 يصف الأنماط الثلاثة للتراكيب الرسوبية. 


المفردات والمفاهيم 
الطبقات 
تعاقب الطبقات 





استراتيجية القراءة 


من القراءة: أثناء قراءتك لهذا القسم 
صع خا لفاهيمه الآساسيّة مستخدما 
عناويته. 








بترن دوز ادر سویڈ من 
طبقات 


الشكل E ١‏ ھان نين من 
التعريّة» الطبقات الصخرية الواقعة على 
ضفاف هذا النهر. 


غ١٠١‏ الل 





4 م‎ ٠ 
الصخورالرسوبيه‎ 
هل رأيْتَ يومًا الرمال الممتدّة على طريق الذيد والعين؟ هل تساءلُتَ‎ 
يومًا من أين أت الرمال؟‎ 
يتكون الرمل نتيجة عمليّة : التجوية التي تذ تفتت الصخور. ومع مرور الزمنء‎ 
E E تتراص حَبَيْبات الرمل أو ت‎ 
رمد والحجرٌ الرملي نوعٌ واحدٌ من أنواع الصخور الرسوبيّة الكثيرة.‎ 


أة الصخور الرسوبيّة 

تشكل الرياح والمياه والجليد وضوء الشمس والجاذبية عوامل نودي إلى 
تفتتٍ الصخور. هذا الفتات الصخري والمعدني» المسمّى رواسِبء ينتقل بفعل, 
عوامل التعرية من مكان إلى لحن اليترسّب أخيرًا في طبقات. عنما تترسّب 
ال الحديدة من اأرواسي تقطى الطيقات و الأقدم, التي تصبح متراصة 
انا المعاين الذاكية: كالكالسيت والكوارتز Nal‏ التي 
هر غير الرواسي لل ماده لاحم طبيعية محم الفقات العبخرى 
e CT‏ ۰ | 

إذا تكن الصخرٌ الرسوبي على سطح الأرضء أو بالقرب منهء فإنه لا 
يكون: لعاملي الحرارة والضغط الفاعليّن في عمليّة تكون الصخور النارية 
والمتحولة, أثرٌ في تكوينه. 

أبرز سِمات الصخر الرسوبي هي الطبقات ماد5 التي يتشكل متها 
ركد احانا 0 EE E‏ عدخ 


لي 


اقات وفي الشكل ١‏ شا" ل 


ا 
03 


كيز هلد ` 


اا ناك ع 
100 مح يي يي 

1 - = ع . ر کے 2 سحب لے لے 
r‏ کسی کے ا ا ای سے سے > م 
جص ی 


سک لیے 
1 


الشكل ۲ تصني فْالصخور الرسوبية الفتاتيّة 





تركيب الصخور الرسوبيّة 

تصنّفْ الصخورٌ الرسوبيّة بحسّب الطريقة 3 التي تتكوّن بها فالصخور 
الرسوبية التاتية تتكون حين تتلاحم قطع مفثتة ص ) الصخر أو المعدن. 
وتتكوّن الصخورٌ الرسوبية الكيميائية حين تتبِلوَرُ المعادنء وتنفصل 
عن محلول, كمياه البحرء لتصبح صخرًا. أما الصخور ا الو 
طن ين يناي وات وكات كان بد lS‏ 


0 2 0 ا 
الصخور الرسوبية الفناتيه 
تكن الصخورٌ الرسوبية الاي من قلع الفتات الصخري الذي تلاحم 
بوا + معدن كالكالسي ت أو الكوارتز. عرفت سابقا أن نسيج الصخرٍ 


2 


يهان يميا دان زح وك إن جو وار الشكل ۲ كيف تصدّفْ 
ا ال الفقاكية بحسيو خحم الفتات الحخرى الذي ا 


۶ عو 
اونا ا Ce‏ ااا 
هه 4 
بييات, و ك هفيق بييات. 


الصخورٌ الرسوييّة الكيميائيّة 

تتكوّن الصخورٌ الرسوبيّة الكيميائية ية من محاليل معاين ذائبة. ياه 
الأمطارٍ التي تنساب بط إلى البحر تذيبْ في طريقها بعض الموادً 
الخبخرة التي تمر بها. و الي تتبلوَرٌ بعضُ تلك الموادً الا وگن 
المعاين التي تتكوّن منها الصخورٌ الرسوبيّة اكا فالهاليت؛ أو ملح 
ا أحدَ أنواع الصخور الرسوبيّة الكيمياتيّة يتكوّن عندما 
تصبح أيونات سردي كبر بلي امياد المتطلة بردو e‏ 
بتبلؤره في المحلول. 


حجر الغرينِ 















رابط تيحياء 
8 “مي <“صصيح رار 
4 كل ٥۸,۵‏ غرام من معدن الهاليت 
( ملح الطعام) النقي» ۲۲ غرام من 
الصوديوم و 0 غرام من الكلور. كم 
غرامًا من الصوديوم  ١١1‏ غرام من 
الهاليت النقئ؟ 


ب-٠“صي٠‏ بير 


الكيميائيٌ. كصخر الهاليت؟ أعط 
ENS‏ 





الصخور ه. \ 








كز یات لحري نوا بار مان 


الصخوز الرسوبية AE‏ 
تككون الصخور الرسويية التضبونة. من بقايا كافناه جي كانت 
هياكل كائنات حيّة دقيقة تسمّى المرجان. والمرجان صغيرٌ جذاء 
لكنّهُ يعيشٌ في مستعمرات ضخمة تسمّى الشُحب المرجانية وهي 
بمرور الزمن, تتجمع في قاع المحيط هياكل 
النهاية, E E‏ د س 
الحضوي. 

والمرحان ليس الحيواة ن الوحيدَ الذي نجِدُ بقاياه في الصخور 
الكلسيّة الغنيّة بالأحافير. فأصداف شعبة الرخويّات, كالمحار, 
تكون عادة الجر الحين: الت با هائير ايفنا ي 
ك 


تحت الأرضء عندّما دفن 0 نباتيةٌ شبة متحللة تحت الرواسب. لا تلبذ 
أن تتحول إلى فحم بفعل ارتفاع وح N‏ فاو العيلدة 
تحصل على مدى ملايين السنين. 





الشكل ؛ تكؤن الصخور الرسوبيّة العضويّة 
الصدفيّات» كانحار مثلاء تحصل على كربونات الكالسيوم لأصدافها من مياه 
البحر. حين تموت تلك الكائنات؛ تنجمِّمُ أصدافُها في قاع البحر, لتكوّن 
e eT‏ امع مرو رازن کنن 







تراكيب الصخور الرسوبية 

مات كثيرة من سمات الصخور الرسوبيّة يمكثها أن تكشف لك 
وو اه لساك لي ويك 
من الصخر هي ترتيب الطبقات. 


اا 


ART‏ الس الطبقة الأقدم. li‏ الطبقاتُ 55 لنوع 
الرواسي التي كرا وخجم فل الرواس ولوا | E 07 TR‏ 
أحيانًاءة لي ا و او ع0 ا E O‏ 
المياه ا 0 

1 رسوبيّة. تتكوّن علامات التموج من حركة الرّياح أ 


Stratification 





تتكوّنُ عندّما تتعرَّضُ رواسبُ دقيقةٌ ايبات في قاع مسطّم نفب الَطَيكاك!] نعم ادت تحرئّب به 
مائي ضحلء للهواءِ ثم تجف. وتشر النشقوق الد إلى موقع الصخورٌ الرسوبيّةُ ب طبقات» بحيث تعلو فيها 


الطبقة الأحدث الطبقة الأقدم. 


بحيرة, أو ينبوع, أو خط ساحلي قديم. وتدل الشقوق الطينية على 
تعاقب فترات الجفاف والرطوبة. حتى الطبعات التي تولدُها 
قطرات المطر يمكنْ أن تحفظ في الرواسب الدقيقة الحبيّباتء كحفر 


صغيرة ذات جوانب بارزة. 








مراجعة المفردات والمفاهيم مهاراث رياضيات 








١ 4‏ . وضح المقصودَ من. الطيقات. 6 ا 
: 0 1 0 تلك الطبقة, إذا كا معدل 
E e a‏ ۱ يعاب الأفكار الرئي تكن ١‏ 26 
الأرض أو بالقرب منه. .أي من ځور خر 
رص و Pz‏ هچ عد چ هه کر 
TT‏ رسوبي عضوي؟ تفكير ناهد 
تتكؤر قور ئية الفناتية 7 و 1 ىا عو و 

O GS ES‏ أ الحجرٌ الجيري الكيميائي. صد الغلاقات دة الصسبهى” 
عندما تتلا حم قطع الفتات الصخري . ع 
Ae‏ الصفحي. على أساس نسيجها وتركيبها. أي 
۰ 0 7 ج. الحجرٌ الجيري العضوي. خاصيّة من هاتين الخا هد ددر 

ق تتكوّن الصخوز الرسوبية الكيميائيه 
من مالل اا الدائدة. لكونجاوميرات 7 0 لي 1 3 

۳ 2 | اأ“ ب سه ل مها سوبية € تيه؟ 
1 7 5 03 2 يتكون ڊ 

© يتكوَنُ الصخرٌ الجيري العضويٌ من ي الا 000 
O‏ الصخر الرسوبي الفتاتي ۷ تحليل ا العمليّات: لماذا تحفظ 
أ 1١‏ طبعات قطوات ١‏ 

1 2 مه ور 39 ا ا 
الرسوبيّة علامات التمؤج والشقوق الثلات الرس رسونی دقيق ت فضا 
الطينيّةٌ وطبعات قطرات المطر. من حفظها على صخر رسوبي 

© ٠» درش‎ 7 


الصخور 1۰۷ 





0 3 ا 

مؤشرات الاداء 

00000 <7 

« يَصف طريقتيّن لتحؤل الصخر. 

© يوضّحٌ كيف يتغيّرٌ التركيب المعدني 
للصخر أثناءًَ عمليّة تحوله. 

© يقارن بين الصخور المتحؤّلة المتورّقة 
والصخور المتحؤلة غير المتورّقة. 

¢ يوضّحٌ ارتباط تركيب الصخور المتحولة 





بالتشؤه. 
و 
المفردات والمفاهيم 
المتورّق 
غير المتورق 


ات « 9و 
اسراتيجية العراءة 
6ي__79_6لبل e‏ 
مناقشة : اقرا هذا القسمّ بصمت. دون ما 
يتكون تيك من أسكلة حوكه, ناقكن أستلكك 
مع مجموعة صغيرة من الزملاء. 





الشكلُ ١‏ هذا الصخر المتحول 
«الرخام» 5 منطقة حتا مثال على 
كيفية اصطفاف الحبیبات ال 


FE I: 


۱۰۸ الفصنل:: 





ا a‏ 
الصخور المتحوله 
ا ص أن - يرقة وهي ت تتحول ال راشار؟ قر يعض اليرقات 
ا PA‏ 2 الصخور. ERENT‏ 
کور ترت تنا او تقير ا ويمكن لأنواع الصخور 
القلافة: الخارية والرصوبية وحتى المتحولة, أن تتحول إلى صخور مُتحولة 
بفعل الحرارةء أو الضغطء أو الحرارة والضغط معًا. 


أصل الصخور المتحولة 
يتغيّرٌ نسيجٌ الصخر أو تركيبُة المعدني حين تتغيّرٌ الظروف المحيطة به. فإذا 
اختلفت درجة الحرارة أو الضغط في البيئة الجديدةء عن درجة الحرارة أو 
الضغط في البيئة التي تكوّن فيها الصخرٌء يخضعٌ الصخرٌ للتحول. 

تحدث معظم عمليات تحول الصخور عندَ درجة حرارة تقع بين +65 س 
ا ون الزن حول بعض الصخور يحصل عند درجات حرارة أعلى 
من ٠١ ٠٠٠‏ س. ويبدو أن الصخرّ ينصهرٌ عند تعرّْضِه لدرجة حرارة مماثلة. 
ولا تنطبقٌ هذه الحالة على الصخور المتحولة لأن العمق والضغط اللذين 
تتكون.يفكلهما الصخور المتحولة مسمحان لها بان فسخ إلى درجة حرارة 
مماثلةء مع المحافظة على طبيعتها الصلبة. تحدث معظمٌ عمليّات التحول 
في أعماق تزيدٌ على الكيلومترين. 








الشكل ۲ ا على يساحات صغيرة كالناطق - 
المحاذيّة لكتل الصّهارة وغل عسات ؛ كبيرة كسلاسل الجبال. 


التحول بالتماسُ 

من الطرق التي يتحول فيها الصخرٌ؛ هو أن يتعرّضّ للتسخين من صُهارةٍ 
تتحرك الصهارة عبر القشرة ز الأآرضية, > تسكن ' الصخور 
المحيطة بها وتحولها. وبفعل هذا الارتفاع في درج ة الحرارةء تتحول بعضْ 
المعاين في تلك الصخور المحيطة إلى معادن أخرى. أمّا التحولّ الأكبرٌ 
فيحدث في المكان الذي يحصل فيه تماس مباشرٌ للصهارة مع الصخرٍ 
الفح يقل تأثيرٌ الحرارة على الصخر تدريجيا IC‏ الفساف ير 
الصخر والصّهارة» وكلما انخفضَّتُ درجة الحرارة. يحصّلٌ التحؤل بالتماس 
بالقرب من صخور ناريّة متداخلةء كما هو مبين في الشكل ۲. 


التحول الاقليمي 

يحدث التحؤل' الإقليميا عندما يتراكمٌ ضغط هائلٌ في صخر مدفون E‏ 
تحت تكوينات صخريَّة أخرى, أو عندّما تتصادَمٌ صفائح ضخمة من 
القشرة الارشب.: شوريحة الحرار: TD‏ ن إلى تشو 
الصخور وتحرّيها كيميائتيًا. وبخلاف التحول بالتماسٌ الذي يحدث على 
مقر كت التنار N‏ على جتان ارام 
الكيلومترات المَكعبة في عمق القشرة الأرضية. تق الصخورٌ التي تعرّضت 
للتحول الإقليمي تحت معظم التكوينات الصخريّة القاريّة. 


قريبة. قعندما: 





.١‏ استخدم قلم حبر أسود وورقة 
لترسّم البلورات 2 صخرة 
الصخرة الخارجئ» ثم املأها 
ببنُورات ذات أشكال مُختلفّة. 


مد بعض المعجون على 
«الجرانيت» المرسوم على الورقة, 
بعد التأكّدٍ من أنَّ نطاق نموذجك 
قد انطبع على المعجون» اضغط 
المعجون وَشْدَهُ ليتمدًّك. ماذا 
حدث «للبلورات» 4 الجرانيت؟ 
وماذا حدث للجرانيت؟ 











ا م TT e‏ 444 
و الهيماتيت» و تتبلور 0 چ لتكون کرت 


نتحولا هو الكارنيت. 


كالسيت 





تصنيف مجموعة من 
الصخور 


حاولٌ أن تجمع بمساعدة والديّك. 


عوذج ا 2 | تركيب الصخور المُتحولّة 

الواردة ج هذا الفصل. قد ترغب ج ع اال 2 00 
جمع صخور من مقاطع طرق, أو يحدث التحولٌ عنما تتغيْرٌ درجة الحرارة والضغط داخل القشرة الأرضيّة. 
TOD‏ المعاين الموجودة في الصخر عندَ تكونه تتحوّل إلى معادن أخرى أكثر 
العر ارقي ليه لعجاي Ee ER I a o a‏ 
أ و على كيفيّة حدوث مثل ذلك التغيير. 

صحرة ونسيجها. صثف الصخورَ 2 الكثيرٌ من هذه المعادن الجديدة تتكّن في الصخور المتحولة فقط. وكما 
مجموعتك. واحملها معك إلى هى مبين في الشكل ›٤‏ تتكؤن بعضُ المعادن المتحولة عند درجات حرارة 
E‏ وضغط معيَتَيْن فقط. تلك المعادنء التي تعرفْ باسم المعادن الدليليّة, 
ا د تكسا نجي ا الحرارة ا ا تدر حل 
هريتها دقيقًا. EE N N ak‏ 
والكلوريت والكارنيت والكيانيت والمسكوفيت ميكاء والسيلمنيت, 





ما المعدن الدليل؟ 





الشكل ٤‏ يدرك العلماء ل ار 
ا خلال رصد المعادن التي 
وى عليهاء. فاص امورل الذي 
يحتوي على الكارنيت مثلا» تكوّن في 
أماكن أكثر عمقا وأعلى حرارة وضغطا من 
الصخر الذي يحتوي على الكلوريت فقط. 





٦لصفلا‎ ۹ 


نسيج الصخور المتحولّة المتَورّقَ: نسيخ صخر متحؤل تكون حَبَيْباتُه 
تعلمْت ا ن النسيج ساعن العلماءَ على تصنيف ؛ الصخور الناريّة والرسوبيّة. مرتبة بسطوح مستوية أو بشرائط 
ويساعذهم أيضًا على تصنيف الصخور ال انلصت الا سنن 

نوعان من الأنسجة. هما: النسيج المَتَورَّق والنسيجٌ غير المكورّق, 


الصخورٌ المتحؤكة المتورقة 
ا تترتبٌُ حُبَيْبِاثُةُ المعدنيّةٌ بسطوح 
يأو شرائط E‏ بالنسيع المْتورّقَ .Foliated‏ تحتوي مثل تلك 

لضو اده على حَبَيْباتَ متراصّة في صفوف من المعادن المسطحة, 
كالبيوتيت أو ا اڪ الشكل ٠‏ لترى الطين الصفحي وهو صخر 
رسوبي يتكون من طبقات من المعادن الطينية. ورك يتعرضٌ الطين 
الصفحي لحرارة وضغط منخفضينء تتحول المعادن الطينيّة إلى معادن 
الميكاء ويتحوّل الطين الصفحي الرسوبي إلى صخر مُتحول متورّق» يُسمّى 
الاردوار. 

يمكن للصخور المتحولة ا صخورًا مُتحولة لحري إذا تغيرت 
بينذيا مر CER‏ هن ال ردوان الى المزيد من الحرارة والضغط قد 
يتحول إلى صخر يُسمّى الفيليت: وعندّما يتعرّضُ الفيليث لحرارة وضغط 
إضافيين, قد يتحول إلى صخر آخرّ يُسمّى الشيسلت” 

كلها انان غيلب N‏ يتغيّرٌ الترتيب الداخلي للمعدن في 
E‏ لحار لمر سير ني التجبال القعادن إن 














E‏ تج أ ترك هناما يحل لين لصفي وهو 


صخر رسوبي» حين يتعرض لخرارة وضغط مرتفعين. 





٠١١ الصخور‎ 


را بط علم الأحياء 


التحول يعني مصطلح التحؤل «تغييرًا 
2 و وعندما E‏ الحيوانات 
بتغيّر كبير ومفاجئ بے شكل جسمهاء 


ال اه فرت بعملية قحلي 

دورة حياتها الطبيعيّة. فبعد أن تخرج 
الفراشة من البيضةء تصبح 2 طور 
اليرقة التي تشبة الدودة ب شكلها. وك 
الطور التاليء تبني شرنقة. و2 النهاية, 
بالأجنحة وقرون الاستشعار والأرجل! ق 
بإجراء أبحاث حول نوع من الصخور 
المتحولة توضح فيه مراحل التحولء 
ولخص نتائجك 2 مقالة قصيرة. 


يح “اصح سس > 





الصخورٌ المتحوّلّة غير المتورّقٌة 
ا حي للضي CE O‏ يسرم 
مستوية أو بشرائطً متو ا Nontoliated FTE‏ لاحظ أن 
الصخون في الشكل "١‏ لست ليها حاب مدد ة متراصفة. هذا النقص 
في الاه المعدنيّة المتراصفة هو سب تسميتها صخورا غير متورقة 

والصخورٌ غير المتورّقة, تتكوّن عادة من معدن واحد أو عد معادن فقط 
تناه عب : التحؤل, كَ يتغيرٌ حم تورات تلك E N‏ 
المعدن قد يتغيّرٌ في عملية تسمّى إعادة التبلؤر. الرخامٌ والكوارتزيت في 
الشكل 1ء نموذجان ن لصخور رسوبيّة ة تبلورت ثانية خلال عمليّة التحؤل. 

والحجرٌ الرملي صخر رسوبني كر من حبيبات کوارتز رملية تلاحمّت 
معًا. وحين يتعرضٌ هذا الحجرٌ للحرارة والضغط في عمليّة التحول؛ تختفي 
القراغات من الح تبات الرمليّة أثناءً إعادة برها لشُشكل الكوارتزيت. 
ولصخر الكوارتزيت مظهر لماع 0" فهو يتكون من الكوارتزء لطن 
حجر الكوارتق الرملي. كن الحبيبات المعدنيّة فيه تنمو خلال إعادة التبلور 
لتصبح أكبرٌ حجمًا من الحبَيبات الأصليّة في الحجرٍ الرملي. 

وحين يتعرَّضُ الحجرٌ الكلسي للتحؤل؛ تحدث للكالسيت العمليّة نفسّها 
التي حدثت للكوارتزء ويتحول الحجرٌ الكلسي إلى رخام. وبلورات الكالسيت 

في الرخام أكبرٌ حجمًا من حْبَيْباتَ الكالسيت في الحجر الكلسي الأصلي. 


سين مدر تزرب عرز 


ره A‏ 2-7 5 
حَبَيْباته المعدنيّة مرتبة بسطوح مستوية أو 








بشرائط متوازية. ص : 
الشكل ١‏ نموذجان للصخر المتحوّل غير المتورّق 
اموي A ORT‏ ير 
رخام 
كوارتريت 
؟ ١١‏ اق 


تراكيب الصخور المتحولة 

ا SS‏ 
المتحولة ا عن لعزم والتشؤه تغيرٌ في شكل الصخر 
سيه قوة تؤثرٌ عليه. وقد تتسبّبُ هذه القوى في انضغاط 





الصخر اة 
أما الطيّات أو الانثناءات في الصخور المتحولةء فهي 3 
تراك قد[ على أن الصمكر قدو غ التو يعن الط ات الشكلٌ ۷ تحدث هذه الطبّات الضخمة 
لا يمكن أن ترى بالعين المجرّدةٍ. لكنء كما يظهرٌ في الشكل ۷ في صخر رسوبي متحول. 
هناك طَيَّاتٌ يمكن أن يقاس حجمّها بالكيلومترات؛ أو حتّى 
بمكات الكيلومترات 


ما ضلة فراكيت الكسكور التحولة 
بعملية التشوّه؟ 











مراجعة المفردات والمفاهيمٍ الصخر؟ (فكرة مساعدة: يبلغ 
CN ww 4‏ الضغط على سطع الأرض 
المت > غير المنورق. يي كيكا باسكال). 
£ مهي ۾ جه لد 
De‏ استيعاب الأفكار الرئيسة تفكير نافد 
59 ع a:‏ أعأى ,فين الصخور القالية ليست ”. استدلال: لديك صخرتان 
بنیتها او تغيّر تركيبها او نسيجها. E‏ 
توعا من الصحر المتهول. متحولتانء لإحداهما بلورات 
© هناك طريقتان لتحؤل الصخور هما: المتورّق؟ عقيق وللآخرى بلورات ت كلوريت. 
التحؤل بالتماسٌ والتحؤل الإقليمي. 0 الناس ج. الرخاد أي منهما تكوّنت على مستوي 
ق بيتما تمر بعملية التحؤل؛ تتغيّر ب. الآأردوازن د. الشيست أعمق في القشرة الأرضيّة؟ علل 
المعادن الأصليّةٌ ب الصخور متحؤلة اوضع الفرق بين اأ“ 3 إجابتك. 
إلى معادن جديدة اكثرّ ثباتا 4 والكمانى, ر الشحرل ارقي ۷. تطبيق المفاهيم: أيُهما أسهل 
الظروى الجديده لدرجة الخرارء 
0 4 وضّحْ كيف تتيح المعادن كسرًاء في اعتقايك» صخرة 1 
والضغط. لل " 
أ ادليلية ت الوا اء فهم تاريخ ا 
معدنيّة متراصّةٌ الصفوف بسطوح 1 ١‏ إجابتك. 
مستوية أو بشرائط متوازية» 4 حين مهارات رياضيّات تيل العمليات دف سلس 
أن الستحور التحؤلة غير التوز قد لها 6 يرتفع الضغط على الصخر جبال عند حدود صفيحتين 
بلّوراتث معدنيّةٌ غير متراصّة 2 المدفون ۰۰١‏ كيكا باسكال TY a‏ 
٠٠١( ESE‏ مليون باسكال) كلما يكرد ا 
@ تنتجٌ تراكيب الصخور المتحؤلة عن ازداد عُمقه ۲۰۳ كم. . فإذا كان ٍ في تلك السلسلة الجبليّة نتاج 
التشؤد. aN e‏ مدفونا ا بالتماس أم نتاج is‏ 
عر ع يا الك حم إقليمي؟ عللُ إجابتك. 


مقدار الضغط الذي متعرض له 








مُراجَعَةٌ الْمٌَصل 





مراجعة امفضردات واحفاهيم 


.١‏ وضح المقصود بكل من: 


الطبقات المتورق 
الصخور النارية الانبقاقية النسيج 





استيعاب الأفكار الرتيسة 


اختيارٌ من متعدّد 
۲. تصدَّفْ الصخورٌ الرسوبيّة في كل الأنواع الرئيسة 
التالية ما عدا: 


۳۔ الصخرٌ الناری الذي يبرد ببطءٍ شديدٍ له نسيج: 


٤‏ تتكون الصخورٌ النارية عندّما: 
أ تتبلورٌ المعاين من أحد المحاليل. 
ب. CER E‏ الرمل. 
تبرد الصّهارة رتسام 
د. تعيدُ حُبَيْباتٌ المعادن في الصخرة تبلورها. 


5 


.. إن تكوينْ شائع في الصخور المتحولة. 
أ علامة التموج 
ب. الطية ۰ 
ج. الاندساس الأفقي 
د. الطبقة 
١١:‏ اف 


۸ء 


e 


٠‏ . علل ما يلي: توجدٌ بعضُ المعادن ذ 


يُطلق على عمليّة إزالة الترسبات ونقلها من 


مصدرها اسم: 

ا ا التعرية. 

ت د. التشقق. 

الضكور العافمة هي: 

EE 1‏ اللونء ۾ بالكالسيوم والحديد 
والمغنسيوم. 

ب. داكنة اللونء غنيّة بالألومنيوم والبوتاسيوم 
بكرن والك ردير 

ج. فاتحة اللونء غنيّة بالألومنيوم والبوتاسيوم 
والسيليكون والصوديوم. 

د. داكنة اللونء غنيّة بالكالسيوم والحديد 
والمغنسيوم. 

3 ور‎ E: 
إجابة فصيرة‎ 
وضح كيف يستخدم العلماء تركيب الصخور‎ 
ونسيجها لتصنيفها.‎ 


حف طرق ن يخضبه جهها الصبكر لعملبة القحرل. 


في الصخور 
مدال شد 


.١١‏ صف كيف يتحول كل نوع من الصخر خلال 


؟ ١‏ ضيف طرق 


سرد ري ل 


ت القديمة. 


الحجرئ والحضارات 





ت التالية 
لبناءِ خريطة 0 صخور. متحؤلة. رسوبية. 

.٤‏ استدلال: إذا كنْتَ تبحث عن أحافيرٌ في الصخور 
حول منزلكء وكان نوع الصخر الأقرب إلى منزيك 
صخرًا متحوٌ هل تععقز أنك سِنْكحِدٌ العغير من 
الأحافير؟ عللٌ إجابتك. 

6. تطبيق المفاهيم: تخيّل أنْكَ تريدٌُ استخراج 
الجرانيت بواسطة التعدين: وأنكَ تملك كل المعذات. 
لكن عليك أن تختار لإجراء ذلك إحدى قطعتيٍ 
الأرض ال ا والقطعتان: واحدة تقوم 


می لسو فب فال الخيارئن کون لی 


5 ا ادي تتكوّن صخرة «الكوكينا» 
الرسوبيّة من قطع أصداف بحريّة. فإلى أي نوع من 
أنواع الصخور الرسوبيّة الثلاثة تنتمي الكوكينا؟ 
حا 

٠‏ . تتحليل العمليّات: إذا كانت إحدى الصخور 
مدفونة في أعماق الأرضء فما العمليّات ۰ 
ل ا أن قر الصدرة 
وضح إجابتك. 





يُظهرٌ الرسم البياني أدناهُ النسبة المئويّة, بحسب الكقلة 


للمعادن» التي تكون عه كرانيت. 57 الرسم البياني 
أدناه للإجابة عن الأسئلة التى تليه. 


تركيب الكرانيت 


١٠١ 


ا 


ب 
فك 
4 


هم < 4> ہے © حم چ چ حا 
CORD RED ETD RTD RED ETD ETD ET RR‏ # 





0 5 
1 0 2 7 0 


المحادن 


N من ارية ماد يا السب‎ N. CO 
لكل معدن هن المحادن الت فكرن العيدة؟‎ 

5م الآرذوكلير :و البلا جيوكليز هما من معاد 
الفلدسبار. ما نسبة المعادن غير الفلدسباريّة فى 
عينة الكرانيت هذه؟ 

"٠‏ إذا كانت كتلة العيّنة ٠١‏ غرام» فكم غرامًا من 
الكوارتز فيها؟ 

١‏ ١ء‏ استعمل ورقة ومتقلة أو حاسوباء لتخم رسا 
بيانيًا دائريا. أظهر النسب المئويّة لكل معدن من 
المعادن الأربعة التى تحويها عينة الكرانيت تلك. 
(استعن بملحق الكتاب لتعرف كيف تضع رسمًا 
بيانيا دائریا). 


اعدو براحت E‏ ه١١‏ 











سار الرواية ا 
E,‏ الى قلب الآأرض» 





للكاتب ۽ جول فيرن» وهي 
5 قكه انه 9 EI‏ 


الأرض دائمة 
التغيّر 


ر 
سوف تتعلم ب2 هذه الوحدة» عن 
الكرة الأرضيَّة ومدى ديناميكيّة 
هذا الكوكب. فكتل اليابسة 2 

ت Fame‏ هه » > قدَمَ الفرذ فيح 
الكرة الارضة د تغير مواقعها ا 
باستمرار وهي تنتقل عبر سطح انجراف القازات. 
الأرض؛ على كثل صخريّة هائلة. 
وحين ) قانصادم هذه الككلٌ الصخريّة 
تتكون سلاسل جبلية. وحين 
تتباعد تندفع الصهارة أحيانا 
متفجرة على صورة ثوران بركاني» 
لكن حين تسحق هذه الكتل 
الصخرية اا ا يي قال اکثشفت براكين على آيو؛ حدث ثوران لبرکان سانت 
بعض ببطء. ونجاوز إحداهما أحدٍ أقمار كوكب المشتري. هيلين بعد أن تسبّب زلزالٌ 


الأخرى, تنشأ تصدعات طويلة 2 ایا ر کی اتج 
ارك الا 


0 3 : 1 . افيد ويخرجون 


- ع ون 


ا 








الأرض. عندئن؛ قد تحدث هرّات 
TT‏ 
الزمني بعض الوقائع والأحداث 
التي جرت بيثما كان العلماء 
يُحاولون فهم كوكبنا الديناميكي. 


eT ۱۱٦ 














أدى ثوران بركان صنع هنري فورذ أولى سيّاراته. اكترفت شان 
«کراکاتاو» إلى وفاة قران کو يعد 
0 36 شخص. أن راردا 





ابتكرّ شارلز ريختز نزل جهاز ا لتلفزيون اللؤن إلى الأسواق. 


جهازا لقياس قُوَةِ ٠‏ 1111 
_- الزلازل. 









أصبحت الأقراصٌ هبط الرجل الآلي ذو انخفض عدة سُكان جزيرة ضرب أندونيسيا زلزالٌ بقوّة 4 درجات 
الممجة وأجهزة الأرجل الثماني؛ «مونسيرات» الكاريبيّة إلى على مقياس ريختر. ونجمّت عنه أمواج 
المسمىّ «دانتي ۲» داخل أقلّ من النصفء نتيجة تسونامي على معظم شواطن المحيط 
فؤهة يُركان 2 آلاسكا. عمليّات الإجلاء التي فرضتها الهندي. أَسْمَرَ هذا الزلزا و 
الو تر كا اليه التسونامي عن أكثرٌ من "٠٠٠٠٠١‏ قتيل. 
لبُركان سوفرييرٌ هيلز «تلال 

مناجم الكبريت». 





1۷ ME نك‎ 


سے + 4 0 O”‏ . المي كم / 
7 تروت ےکک کل 
ل کک ی ر ا 2 
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TET الصفائح هي التي‎ ERE 
المظاهر الآساسيّة لسطح الآرض»‎ 
والأحداث الجيولوجيّة الرئيسة.‎ 


الفسم 


١‏ اباط ادر 1 2 اذا 





لس Tg‏ 
٠‏ نظرية تكتونية الصفائح .... ١١١‏ 


7 
۴ إعادة تشكيل القشرة 


2 


۱۲۹ لأرضة‎ 
EONS a ee ١ 
سلس‎ »« 


حول الصورة 
يمتد صَدَعْ سانت أندرياس عبر سطح الأرض 2 ولاية 
کالیغورنیا كما لوکان جُرحا عملاقًا. هذا الصا 
الذي يمت مسافة ١ ٠٠٠١‏ كم, يكسرٌُ القشرة الأرضيّة 
من كاليفورنيا الشماليّة إلى المكسيك حيث تحدث 
هزات أرضية كثيرة. سببُها أن صفيحة أمريكا 
الشماليّة وصفيحة المحيط الهادئ تندسن إحداهما 
على الأخرى, وتجاوزهاء على طول هذا الصدع. 












»ع 


52 EER = 


لوعي ما جا 15 
کو = ا عد 


5 «د ر يدم 


4 ی 


ELT OEE 


SE EL CO 
فماذا يحصلٌ للصفائح. ات أعلى؟‎ 


تستطيعٌ أن ترى أن القارات لا تتحرّكٌ فحسب» بل تتصادم 
أيضًا. ب4 هذا النشاط سوف تصنمٌ نموذجًا عن تصادم قَارَّتِيّن 


ما نوعٌ التضاريس الذي تتوفُمٌ أن ينتج أكثرٌ من غيره عن 
أحضرٌ رزمتيئن من الورق» مَك الواحدة حوالي السنتيمتر. هذا التصادم القاك ك5 دور GE‏ 
ضع الرزمتيّن على سطح مستو. كسطح طاولة مثلا . 


الحو ارا ساس احر IT‏ 
تتصادما. استمرّ 4 الدفع إلى أن تنشى أوراق إحدى 


الرزمتين. 


تكتونيّة الصفائح ١١8‏ 





ىو .ملا و 0 
موؤشرات الاداى 
© يُحدَدُ هويّة طبقات الأرض بحسب تركيبها 
الكيميائي. 


44 + 





¢ يُحدّدُ هويّة طبقات الآرض بحسب 
يصف الصفيحة التكتونية. 


© يوضح كيفيّة تعرّف العُلماء تركيب باطنٍ 





الآرض. 
المفردات والمفاهيم 
القشرةالأرضيّة الغلا فٌالصخريالطري 
الوشاح الغلافُ الأرضي المتوسّط 
اللْب الصفيحة التكتونيّة 


الغلافُ الصخري الصلبُ 


استراتيجية القراءة 


منظم القراءة : أثناءً قراءتك لهذا القسم؛ ضع 
AE‏ لمفاهيمه الآأساسيّة مُستخدما عناويتة. 





القشرة الأرضية ‏ هي الطبقة الخارجية 
الصلبة والآقل سمكا للأرضء والتي تقعٌ فوق 
الوشاح. 


الشكل ١‏ القشرة المحيطيّة أقلّ سمَكاء 
لكنّها أكثْرٌ كثافة من القشرة القاريّة. 


۱ لقشرة القَارية 


الوشاح 


2 


١ الل‎ ۱ ۲ ۰ 


7 اه .. 
Ea‏ 
تتكوونٍ الأرض في وا من ع طبقات. وتتكون کل طبقة ؛ من مواد 
يفكّرون في تركيبها الكيميائيّ وخصائصها الفيزيائيٌة 


تركيب الأرض 

القشرة والوشاح واللب هي الطبقات الثلاث التي تقسم الأرضّ بناءً عَلى 
المركبات التي تكون كل طبقة. ا الأقل كثافة هي لحرو 3 
القشرة الأرضيّة ضيّة والوشاح. في حين أن المركبات الأكثرٌ كثافة هي التي 
تكون اللب. وسبب تكون طبقات الأرض,ٍ أن العناصر الأثقل تنجذب نحو 
مركز الأرض بفعل قوة الجاذبيةء في حين أن العناصرٌ الأقلَّ ثقلا تبقى 
ده عن المركز. 


4 E 
القشرة الاأرضيه‎ 
هي طبقة الأرض الخارجيّة التي يتراوح سمْكها‎ e 
كم. وهي أقلّ طبقات الأرض سمكا.‎ 8١ بين ۵ كم و‎ 
د الشهل ا وحوة دوعن .ين القشرق. هما القار : : والفحيطة.‎ 
بشكل رئيس, من الأكسجين. والسيليكا والألومنيوم.‎ E 
دعر ی ی تقشضسم خيجف ما تت القشرة‎ 






4 EO w. 
القفشرة المحيطية‎ 





الوشاح 1 الطبقةٌ الصخريةٌ بين القشرة 

الَوشَاح»01هه31: هو الطبقة الواقعة بين القشرة والب والأكثر سمكا من الأرضيّة والتُب. 

القشرة. وهو يحتوي على مُعظم كتلة الأرض. أ ادجزء لمركزي للكرة الأرضيّة الذي 
وقد توصّل العلماءٌ إلى أن الوشاح أكثرٌ كثافة من القشرة الأرضيّة, يق تحت الوشاح. 

لاحتوايّه على نسبة عالية من المغنيسيوم ونسبة أقل من الألومنيوم 


آلَللبَاّع:20: هو الطبقة التي تمتد من أسفل الوشاح وصولا إلى مركز الأرض. 
يتكون في معظمه من الحديدء وكمية قليلة من النيكل» يبين الشكل ۲ أن 
اللى سكل ثلث كتلة الأرض تقريبًا. الك رض 


» 0 م 
صف بإيجاز الطبقات التى تكون 





الشكل ؟ تتكون الأرض من ثلاث طبقات. 


الفشرة ا 
تشكل اقل :فين ف كتلة ا لكرة يشكل ٦۷‏ من كتلة الآرض,؛ 
0 وبلغ سينك ۲۹۰۰ كم. 


و١6‏ كم. 


يشكل ۳ من كتلة الأرض؛ ويبلغٌ 
نصف قطره 47١‏ ” كم. 





تكتونيّةٌ الصفائح 2 ١١١‏ 





هتاك طريقة اخرى لدراسة تكوين الا رض. هى تفحص الخصائص 
الفيزياتيّة لطبقاتهاء فالأرضُ تنقسِم إلى خمس طبقات فيزيائيةء هي: 
استخدام التماذج الغلاف الصخري الصلبء الغلاف الصخري الطري» الغلاف الأرضي 
تخيّل أن تصنعٌ نموذ جا للكرة ا الب الخارجيء الب الداخلي. GCG LCE‏ 

الآرضيّة يبلعٌ طول نصفء قطره كما ھی مبين فى الشكل ادنا 
مكو انو احا تكتتسا أن ستو كل 1 
نصف قطر الأرض هو ۲۸۰ ٦‏ كم 
وأن سمّك الغلاف الصخرئ 
الصلب يبلعٌ نحو ١6١‏ كم. ما 
الس الكو اقلاق الح 
الصلب من نصف قطر الأرض؟ كم ا OS 2 e‏ 2 8 

5 ار : الغلاف الصخري الصلب: هو الطبقة الخارجيّة الصلبة 

م ا 5 77# “ME‏ : ع او E?‏ و 
سنتيمترًا ستجعل سمّك الغللاف للأرض. يتكوّن اتلغلاف الصخري الصلب 1111050121 من 
الصخرئ الصلب 2 نموذ جك؟ قسمَيْن هُما: القشرة الأرضيّةُ والجزءٌ الأعلى الصلبْ من الوشاح. كذلك 
ينقسم إلى أجزاء تُسمّى الصفائح التكتونية . 









الغلااف الصخري الطري: طبقة لَدِنَهٌ ب أعلى الوشاح تطفو 
وتتحرَّك علّيها الصفائح التكتونيّة. يتكونٌ الغلااف الصخري الطري 
Asthenosphere‏ من صخور صُلبة ونّدئة تنسابْ ببطء شديد. 





ها اتطيقاتة الفيؤزائئة الخ 
للكرة الأرضيّةَ؟ 


= 


الغلاف الأرضي التوسظ: حدر الجر اللاي اي حدر 
الوشاح, (أي إن حركة الموادٌ فيه أبطأ من حركة الموادٌ بل الغالاف 
الصخري الطري). يقع م الغلااف الأرضي ا 
Mesosphere‏ تحت الغلاف الصخري الطري» ويمتدٌ من 
أسفل الغلاف الصخري الطري نزولاً إلى ثب الأرض. 






الب الخارجي؛ ينقسم ثب الأرض إلى قسمَيّن ؛ همأ : 
TT‏ وس النّب الخارجي هو الطبقة 
السائلة من نْب الكرة الأرضيّة التي تقح تحت الوشاح؛ وتحيط 


باللب الداخلى. 


اللي الداخليْ: يُسْكَل اللّبُ الداخلي 
المركز الصلب والكثيف لكوكبنا. وخر نمت مل 
أسفل الب الخارجي إلى مركز الآرض,؛ ويبعد 
حوالَيْ ٦۲۸۰‏ كم عن سطح الأرض 


الب الداخلي 
۱۰ کم 





» 2 ی 

ف الصخري الصلب: الطبقة 
الخارجيّة الصلبة للأرضء التي تتكؤن من 
القشرة والجزء الآأعلى الصلب من الوشاح. 

20 2 ع 
الغللاف الصخري الطري: الطبقة 
الطريّة من الوشاح التي تتحرَّكُ عليها الصفائح 
التكتوذة: 

E TO TOT 

الغلاف الأرضي المتوسط: الجزءٌ السفلي 
الصلب من او واندي يفع بين ی 
الصخرى الطرئ واللث الخارحىة: 


الغلاف الصخري الصلب” 


الغلاف الصخري الطري 
۰ كم 


تكتونية السا ١١ا‏ 


الصفيحة التكتونيّة ؛ كته من الغلاف الصفا تح التكتونيّة 

الصخري الصلبء تتألفْ من القشرة الأرضيّة سد رن :Tectonic plates‏ هي ي قطع اا الصخر م الصلب 

والجزء الأعلىا لصلب من الوشاح. 1 5 
ليسا e E‏ 

el  .ىنكتلا‎ NEN Ba الصفائح التكتونية الرئيسة‎ 

© صفيحة المحيط الهادئ 


© صفيحة أمريكا الشماليّة 
© صفيحةٌ كوكوس 

© صفيحةٌ نازكا 

© صفيحةٌ أمريكا الجنوبيّة 
© الصفيحةٌ الأفريقيّة 
© صفيحةٌ أوراسيا 

© الصفيحةٌ العربيّة 

© الصفيحة الهنديّةُ 

© الصفيحةٌ الأستراليّةُ 
















09 صفيحة أنتاركتيكا 





مراجعة المفردات والمفاهيم لبح الكرة ار الذي تكتحرك 

قارن بين كلّ زوج من المفاهيم عليه ا ات ف 

والمفردات الغالية: أ الغلاف الصخري الصلب. 

@ تتكوّنُ الكرةٌ الأرضيّةُ د ١ E‏ . القشرة الارصية والوشاح. ى. الغلاف الصخري الطري. 
ا a‏ ؟ . الغلاف الح ى الم لي € الغلاف الأرضي المتقوييط., 
ادا 0 والوشاء و والخلاف ۱ . ۴ الطرى” ل. القشرة الآر 

ق المركبات الكيميائية الأقلُ كثافةٌ تُكوَنْ 8. حدذ هويّة طبقات الأرض» بحسب 
القشرةالأرضيّة والوشاح. 4 حين أن استيعاب الأفكار الرئيسة تر 2 اي 


لمر كبات الكيميائية الأكثرٌ كثافة ال الف هن الكرة الأرضدة 
تكوّن اللب. 





1 


"- حدّنٌ هويّة طبقات الأرضء» بحسب 
ها تتكؤن الكرة الآرضيّة من خمس ١‏ القشرة الأ / 00 5 
طبقات فيزيائية رئيسة هي: الغلا ب. الوشاح ۷ء وضح المقصود بصفيحة تكتونية. 
. 2 و ٠.‏ به ع . 2 
0 اا ج. اللب الخارجي. تفكيز نافد 
الطري» الغلااف رضئ 7 
ا ف الداخلي. ۸ مقارنة: وضّح الفرق بين القشرة 
@ الصفائح التكتونيّةٌ قط ضخمةٌ من الأرضيّة والغلاف الصخري 
الغلاف الصخري الصلب تتحرَّك الصلب. 
فوق الجزء العلويّ من الغللاف 
ال الطرئ. 


؟ ١‏ القهر؟ 








مؤشترات الأداء 
»¢ يصف فرضيًة ية فيجنر 2 انجراف القارّات. 
« لح ل الاي تعتقن انها تهرك 
لصفائح التكتونيّة. 
©» يصف الأنواعًَ الثلاثة لحدود الصفائح 
التكتونيّة. 


# يبيّنْ الطريقة التى يقينٌ بها العُلماءٌ معدل 
السرعة التي تتحرَّك بها الصفائح 
التكتونيّة. 


المفردات والمفاهيم 
فورض اتعراف القازات 
الحدوئ المتصادمة 

الحدود المتباعدة 

الحدوة الناقلة (المستعرضة) 





و 
استراتيجيًة القراءة 
عصفْ ذهني : الفكرة الرئيسة لهذا القسمٍ 
هي تكتونيّةٌ الصفائح. اتَبِعْ طريقة العصف 
الذهئى وأنت تفكرٌ 2 كلمات وعبارات ذات صلة 








يق سرب سي سر 


كيف تتحرَّكُ قطعٌ د ضخمة من الغلاف ا لصخري 


الصلب تُسِمَى الصفائح التكتونيّة؛ وكيف يتير 


هم 
٠‏ 


REE‏ دري نعود 


بأن القارات كانت تشكَلٌ كتلةً واحدة من اليايسة, 
ے2 وقت من الأوقات, ما لبكّت أن انقسمّت» 


وانجرفت إلى مواقعها الحاليّة. 


مه هوهو 


كيف وفرت الأحافيرٌ أَدلّةَ تدعمٌ 
فرضيّةَ فيجنر حول الجرافٍ القازات؟ 























» » 0 2 نة ١١‏ فائح 


طب تيك صفرحة تكتونية مقدارًا لا صد من القدة ! لكن من 
أبن اني هذه ل ؟ 
i EE‏ عا التي تقول بان الغلاف الصخري : 
الصلب» وهو نوعان ن قاري ومحيطي. ينقسِم إلى صفائح تكتونيّة تطفو فوق 
ا اع ا 


فرضيّة فيجنر حول انجراف القارات 

ق م م ألفرد د فيجنر ز فرضيّة انجراف القارَات ]051 ntin‏ التي تقو 

بأن القارّات كانت في البدءٍ تشكل كتلة واحدة من اليابسة. اتقسمت قفا 

بعذه واتجرنت إلى مواقعها الحالية ويدا أن تلك الفوضية تفم الكثير هن 

الملاحظات المثيرة للجدلء بما فيها فرضيّة تطابق السواحل لبعض 

القارّات تطابقا لافتًا. ۰ ۰ 1 
فَسَّرَتْ فرضيّة انجراف القارّات أيضًا سب وجود أحافيرٌ لأنواع متمائلة 

من النباتات والحيوانات في قارات تقع على حراس a‏ 

الأطلسي. وبالإضافة إلى الأحافير, اكتُشِفت في بضع قارّات أنواعٌ متماثلة 
منَ الصخر, وادلة على ارال اد قديمة مانا ا 


أسباب حركة الصفائح التكتونية 

ما الذي يسبب حركة الصفائح التكتونيّة؟ تذكرٌ أن الصخرّ الصلب للغلاف 

الصخريّ الطريّ ينسابْ ببطءٍ شدي وأن هذا الانسياب يحدث بسبب 

تغيرات قي فة الكقافة من الغلاف الصخرى الظرى. ومداك كلاف 

أسباب توّدّي إلى حركة الصفائح التكتونية. هي 
.١‏ التوزيع غير المتساوي للحرارةء مما يودي إلى صعودٍ لكر ر الساخنٍ 
من الأ عاق وغوص المدخر الأكثر برودة.فى.عمليّة تسمّى الخمل 
اراز 

. الجاذبيّة الأرضيّة التي تودّي إلى غوص الغلاف الصخري الصلب 
المحيطي نحو الأسفل. 

*. اختلاف كثافة الغلاف الصخري المحيطي عن الغلاف الصخري الطري, 
لذلك يغوصُ الغلافْ الصخري المحيطي إلى أسفل. 


تكتونيّةٌ الصفائح ١١8‏ 




















7 2 0 
الحدوذ المتصادمة : الحدودٌ التى تتشكَّلٌ 
نتيجة تصادم صفيحتيئن من الغلاف الصخري 
الصل. 


٭ر 


حدود الصفائح التكتونية 

ارقي مكار : التماسٌ بين الصفائح التكتونيّة. ولكلّ الصفائح 
التككوتية جدود مُشتركة مع سواها. تنقسم تلك الحدود إلى ثلاثة أنواع 
رئيسة: متصادمةء متباعدةء ناقلة (مستعرضة). يعتمد نوع الحدودي على 
كيفيّة تحرك الصفائح التكتونيّة ية الواحدة بالنسبة إلى الأخرى. فتلك 


الصفاتح قد تتصادح. أي تتباعدء أى تتحرك عرضييا فتذرلق الواحدة e‏ 
الأخري. ر الشكل اداو فاا لود المفاتم التكقون 1 


` 


\ 
2 





عندّما تتصادم صفيحتان تكتونيتان, يُسمَى ب تماسهما الحدود اللتصادمة 
COREE boundary‏ وما يحدث عند ا المتصادمة يعتمد على 6 
القشرة اسي تتكوّن مثها الأطراف المتقابلة ا والآنواع الثلاثة 
ك ا هي: : الحدود القاريّة/القاريّة. الحدود القاريّة/ 
ا الحدود ا ا 


2 a 
التصادذم القازي /القاري: عندما تتصادمٌ صفيحتان قارَيّتانء‎ 
تتحدّبان وتزدادان سمكاء ما يدفعٌ القشرة القَارَيّة إلى أعلى.‎ 


ْ التصادم القَارَيٌ / المحيطي: عندما تصطدمٌ صفيحة 

تكتونيّة ذاث قشرة قاري بصفيحة تكتونيّة ذات قشرة مُحيطيّة لكل منهما غلافاً صخري محيطي؛ 
الأتدر سن E ESE CL‏ وتغوص تحت 
ا ا ار E‏ اه شان ا 

الاندساس. يدفعٌ الاندساسُ القشرة المحيطيّة القديمة إلى داخل 

ا دري لي لت سور سس لان رع | 


9 

0 
5 سبي‎ a ات‎ 
TT الل خط‎ ES a 


التصادمٌُ المحيطي / المحيطي : 


عندما تتصادم صفيحتان تکتونیتان» 





الحدود المتباعدة الحدود المتباعدة: الحدودٌ بينَ صفيحتَيْن 

عدفا شاع ف عار لكر دنار سيد الحدود بيتهما الحلاو التياعدة تكتونيّتيْن تتباعدان. 

.Divergen e‏ عند هذه الحدود المتياعدة يتكون قاع بخرى حديد. الحدوذ الناقلة (المستعرضة): ا 

لق سيو نط المحيطات el ICG CIE‏ تكتونيّيْن تنزلقان أفقيا وتجاوز 
إحد خرى. 


الحدود الناقلة (المستعرضة) 

عندّما تنزاقٌ صفيحتان تكتونيّنان انزلاقا ل حاير إحداهما الأخرى, 
يسمى خط ا الحدود اتناقلة .Transform Boundary‏ يشكل صدع 
البحر الميّت في فلسطين والأردن ولبنان وسورية مثالا > جيدًا على الحدود 
الناقلة. فهذا الصدع تخد الموقع الذي تدرا شب د ا 
E ET‏ اذ فؤلاقا أفقيًا وتجاوز إحداهما الأخرى. 


عرف مُصطلح الحدود الناقلة 
(/] لمستعرضة). 





انزلاق بالتجاوز: عند الحدود الناقلة (المستعرضة) تنزلق 


ل لس اه 1 و 3 َ 7 
ود صفيحتان تكتونيتان» تجاوز إحداهما الاخرى. ولما كانت 

»اء 2 ا O : E 2 O‏ 
مُتبا ' 5 الصفائح التكتونيه ذات اطراف وعرة فإن الصفيحتينٍ 


تنسحقان وتهترّان أثناءً اندساس إحداهما 2 الآخرى» مما 


مھ 2 و GS ٠.‏ ا 
يتسب 2 هزات ارضيه. 
e e‏ 


التباعد: عند الحدود المتباعدة. تنفصلُ صفيحتان 


تكتونيتان ا عن الأخرى. وأخناء تباعدهماء تصعد 
الضيارة لهل الفحوه التاحمة عن ذلك ونرد الشهارة 
ااا حيد ewes qi‏ لتكؤن قاعا بحريًا 


2 


جديدا. 


» 








قمر اصطناعی للنظام العالمي لتحديد 
المواقع Geography Position System‏ 
(GPS)‏ 


s4 e e ee‏ مدسارمه + ل 

تتبع حركة الصفاتح التكتونية 

تعتمدُ سرعة حركة الصفائح التكتونيّة على عدَّةٍ عوامل. ا 
الصفيحة التكتونية وشكلها. رونا اکا بع اا ار 


النظامُ العالمي لتحديد المواقع 

يستخدم الغلماء شبكة أقمار اصطناعيّة تسمّى النظام العالمي" لتحديدٍ 
المواقع (655). المبيّنَ في الشكل ١‏ ؛ لقياس, معدل السرعة لحركة الصفائح 
التكتونيّة. فالأقمارٌالاصطناعيّة ترسل إشارات لاسلكية باستمرارٍ إلى 
ا الأرضية للنظام العالمي لتحديد المواقع» التي e‏ ا 
الدقيقة قيقة بين الأقمار الاصطناعيّة والمحطة الأرضيّة. تتغيّرُ تلك ساماد 
بمُرور الزمن تغيرًا طفيفاء نتيجة تحرك الصفائح. يستطيع الا 
طريق تسجيل الوقت الذي تستغرقة المحطات الأرضيّة لتجتاز مسافة 
الشكل ١‏ تظهرُ الصورة أعلاه مدارات مُعيّةء أن يقيسوا مدل سرعة الحركة لكل صفيحة تكثونيٌة 

الأقمار الاصطناعية للنظام العالمي لتحديد 

الواقع 








4 مراجعة المفردات والمفاهيم مهارات رياضيّات 
ظ وضح المقصود بالمفهوميّن ”.إذا كان لقمر اصطناعي يدورٌ في 
القاليدة: مداره» قطن يبلغ ٠۰‏ سم» فكم 





a 


”د وضع فيجنر فرضيّة تقول بأن القارّات 


تنحرف ١‏ متباعدة: وأن مثلَ هذا 
الانحراف القاري قد حصل 2 الماأضى. 
التوزيع غير المتساوي للحرارة 
واتجاذيية الآرخ ضنة وا ختللافْ الكتافة 
ثلاثة أسباب ممكنة لتكتونيّة الصفائح. 
صف الحدودُ بين الصفائح التكتونيّة 
2 ثلاث هى: المتصادمة والتباعدة 
والناكلة [المستعركة ). 


يستخدم العلماءٌ بيانات من نظام أقمار 


اصطناعيًة يُسمَّى النظامً العالمى لتحديد 


المواقع (3125))/ لقياس معدل السرعة 


١‏ . انجراف القارات. 
" . تكتوئية الصفائح. 


استيعاب الأفكار الرئيسة 


و عي 
الحركة للصفيحة التكتونيّة. هي 


أ “كم رسكة 
e‏ 
رده 
ل. مم/ سنة 
٤ء‏ صف باختصار ثلاثة أسباب 


24 
3 
2 ب هه ت ر 


84.وضح كيف يستخدم العلماء 


ل الإجمالكة لسطح 
هذا القمر (فكرة مساعدة: مساحة 
السطح => 4 على افتراض أن 
شكل القمر كرويٌ) 


تفكيز ناقد 


۷ء تحدين العلاقات: عندّما يحصل 


الحمْل الحراري في الوشاح» , 
اتوص المواد الصخرية ار 
وتطفق المواد ا الساخنة 
غلل ذلك. 


۸ . تحليل العمليات: تغوص 


القشرة المسط تعد الشدرة 
القاريّة عندَ حدودِ الصفائح 


النظام العالمى لتحديد المواقع 
كي يقيسوا معدل السرعة لحركة 


۲۸ الفصل ۷ 


لحركة الصفائح التكتونيّة. 0 
/ المتصادمة. برر ذلك. 





ی لا 9 0 
مؤشرات الاداء 
00000 
©» يصف نوعَيْن من أنواع الإجهاد التي تشوّهُ 
القشرةالآرضية. 
© يصف ثلاثة أنواع رئيسة للطيّات. 
© بين الاختلاف بين أنواع الصدوع الرئيسة 
الثالاثة. 


المفردات والمفاهيم 


الانتضغاط الطئّ 


- 


الشد الصدع 





اد 4 و 
اسراتيجية العراءة 
6966 للسب|)-- 0000000 
مناقشة : اقرأ هذا القسمّ بصمت. سجّل 
الأسيكلة الت تتكؤن تدك اقش أسكلتك خبمة 
مجموعة صغيرة من الزملاء. 





الانضغاط: الإجهاذ الناتجُ عن قوى 


الشّد: الإجهاذ الناتج عندّما تعمل قوى على 
استطالة جسم ما. 


اعون د 5 لكان 
نليد_ئبنثا 
كيف تتسبب قوى تكتونية 


الصفائح في تشوؤٌه الصخر؟ 





الشكل ١‏ عندما تور بقليل من الاجهاد 
على عود من المعكرونة غير المطبوخة, تنشني 


عيدان الممكرونة الطويلة غير المطبوخحةء وائيا قليلاً فقط وببْطء شدّيد. 
عاود الكرّة . اثنها أكثرٌ وبسرعة هذه المرّة . مادا س لها 8 رد 
الثانية ؟ 


كيف يمكن للمادة نفسها أن تنثني في إحدى العرات .وان ¿ تذكمرَ في أخرى؟ 
الإجابةٌ هي أن الإجهادَ الذي مارسْتَهُ علَيْها في المرّةِ الأولى كان مُختلفًا 
عنه في المرّةٍ الثانية. والإجهاد هى مقدارٌ القوة المؤثْرٍ على كل وحدة من 
وحدات مساحة المادّة. ينطبق المبدأ نفسّةُ على صخور القشرة الأرضيّة. 
ااا ا هلي 


التشوه 
التشؤه هو العمليّة التي يتغيّرٌ بها شكلٌ الصخرٍ بسبب الإجهاد. يحصل 
الإجهادٌُ بطريقتين مختلفتين» هما: الثني والكسرٌ. يوضِمحٌ الشكل ١‏ هذا 
المبداً. يحدث الشيءٌ نفسُّهُ في طبقات الصخور. فهي تنثني حينَ تتعرّضُ 
لمقدار من الإجهاد. لكنّها قد تنكسرٌ عندّما تتعرّضٌ لمقدار أكبرّ من الإجهادٍ 
يتجاوز حدّ مرونتها. 

الانضغاط والشدُ 

الإجهادٌ الذي ينتج عن الضغط على جسم ما نتيجة لتأثير قوّةٍ عليه في 


اتجاهَيْن متقابليُن, كأن تتصادم صفيحتان تكتونيتان. يُسمّى الاتضغاط 
.Compression‏ وعندها بحسن الانضغاط عند حد ول متصادمة قد تتكون 


بسر حيان سه ا ا 
الانضغاط الحاصل عندَ حدودٍ تكتونيّة مُتصادمة. 

هناك اکر هن أشكال, کک یسمی لشن Tension ls‏ 4 هو 
متضائين وتعمل على استطاليه لعلك تغرف 0 الث يُحصل عند حدود 





كنونية | لصفائح ۱۲۹ 





الشكل ۲ الطئّ: عندما تنثني طبقات الصخر بسبب الإجهاد 





الطي: انثناء طبقات ا لصخر بسبب يحدث ث اطي مهاه حين تننني طبقات الصخور بفعل الإجها في القشرة 
كطبقات أَفقيّة. لذلك يعرف المُلماءٌ عندّما يرون طبه el‏ 


e 
الشكل ۲ النومَيْنالأكثر شيوعًا من الات وهما الي التي تنشني إلى‎ 


أعلى مخ وتسمى الطية e‏ ت ور إلى - 
طرفا الطية أفقيْن. تخي رمةً من الورق موضوعةً على الطاولة. ا 
أن حداف الورق هذه طبقات مُختلفة من الصخر. فإذا وضعت كتابًا 


تحت أحد طرفي الرزمة تلاحظ أن الطرفين لايزالان ن أفقيّيْنء لكن كل الأوراق 
م فى اوس 

قد تكون الطيّات كبيرة وقد تكون صغيرة. أكبرٌ الطيّات تقاسٌ 
كالسا دعر د E‏ وريد E POT‏ در 
كدر شاي ا E a‏ ساد 
لطيات كبيرة وطيات صغيرة. 


الشكل ٣‏ تظهرٌ الصورة الكبيرة ر 
الجبال. و غه الغبور: الصغتر: وربا 
ا 







للا $ 


ee 
للإجهاد. والسطح الذي تنكسر الصخور على‎ 
يسم‎ a امتدايه عمسن‎ 
علي جانبي الصدع الكتق الصدعية.‎ 
۶ كان الع حر كروي ا‎ 
نفهم الفرق بين جانبيّه أي بين الجدار المعلق الحداز تعلق الجداز السفليٌ‎ 
يظهر الشكل ؛ الفرق‎ E والجدار السفلي:‎ 
يفنهضا: قد ينشأ نوعان رئيسان من الصدوع. وتف نوع الصدع الناشئ‎ 
على 6 ت تحرك الجدارين. المعلق ربدي أحدهُما بالنسبة إلى الآخر.‎ 
الصدوع ااا ا تنش يسبب د ك الجدار لمعاف تحر الأسفلء بالنسبة‎ 





الشكل ٤‏ موقع الكتلة الصدعيّة هو الذي 
يُحَدّدُ هل هي جدار معلق ام جدار سفلي. 


إلى الجدار السفليء كما هو مبين في الشكل 8 الككلتان الصخرنتان الكاشكتان هته اتواحدة 
ا اوه را ا د تحرك الجدار المعلق نحو الأعلى ٠‏ علىالأخرى. 

بالنسبة إلى الجدار السفليَء أي عكس ما يُسبْبْهُ الصدع العادي» كما هو 
دن في الشكل ه. 


كيف يتحرَّكٌ الجدار اعلق فى 
الصدع العادي, مقارنة بتحترّكه فى 





الشكل ٠‏ الصدوغ العاديّة والمعكوسة 





صدع عادي: عندما تُفْصَلُ الصخورٌ بعظها عن بعض صدع معكوسنٌ: عندما تد فغ الكل الصخرية بعظها 
بفعل قوة الشت, غالبًا ما تنشأ عن ذلك صدوغ عاديّةٌ. ٠‏ على بعض بفعل فة الانضغاط, غالبا ما تنشأ عن ذلك 
صدوغ معكوسة. 





كفو لصفائح ۱۳۹ 











الشكل ٦‏ تَظهرٌ الصورة اليُمنى صدعًا عاديًا. 0 
الصورة اليُسرى صدعًا معكوسًا في منطقة مسافي دبا. 


عَرْضٌ للصدوع العرضبّة 

.١‏ استخدم الطين لصنع غلبة 
حجمها ٠١‏ سم ۱۵۸ سم 1١‏ سم. 
ينبغي أن تستخدم ألوانًا مختلفة 
من الطين, لثمثل طبقات أفقيّة 
ميختافة. 

ال 


الشق بقياس ١١‏ سم × 0 
ا ا Ss‏ نزلاق 


٣‏ م معتدلا لجعل جانبيٍ 
العُلبة ينزلقان أفقيًاء ويجاوز 
أحذهما الآخرَ. 

؟. كيف يوضحٌ هذا العرضُ الحركة 
التي تحصل على طول الصدع 
العرضيّ؟ 1 





الصدوع' العرضية يُطلقٌ هذا الاسم على النوع الثالث من الصدوع, التي 
يَظهر رسم رتس لبان الشكل ۷. وتتشكل الصدوع العرضية عندما 
تسب قوى متصادمة في كسرٍ صخر وتحرّك كتلتيْه أفقيًا حيث تتحرَّكٌ 
الصخورٌ على جانب من الصدع بعكس اتجاه حرضيا ا 
كر هد اندر المي جنار راهنا على ذال 


قوى متصادمّة تشع خا 1 0 


ماع 











© الانضغاط والشَدُ قؤتان من قوی كنوه ق يحدث التصذع عندما تنكسرٌ طبقات الصخر 
ا ا اس بفعل الإجهاد, ثم تد تتحرَّكُ على جانبي الكشر. 
يحدذث الطي عندما تنثني طبقات الصخر بفعل 
الإجهاد. 
مراجعة المفردات والمفاهيمٍ تفكيز نافد 
قارن بين كل زوج من المفاهيم التالية: 5 توقع النتائج: إذا حدث صدعٌ في منطقة تعرّضَتْ 
١‏ . الانضخاط والش طبقاث صخورها للطي» فأي نوع من الصدوع يُحتمل 
. الطية المحدبة والطية المقورّة. أن يحدث؟ بر ذلك. 
استيعاب الأفكار الرئيسة لين ال 0 
الوا فى قر العو الذي يتح افيه الجذا ناسوت استخدم الرسم التوضيحي ادناة لتحيفٍ عن التالي: 
إلى أعلى بالنسبة إلى الجدار السفلي» اسم: 
أ. الصدع العرضي. 
ب. صدع الكتلة الصدعيّة. 
ج الصدع العادي. 





لادما توغ الصدع المبين في الرس 





تون انات ۴ 





101111101111100 ا بطلاو على انكناء ظيفات الصكور تفيحة aN‏ 
اء وع المقصو: يكل من المقاهيم اقا في القشرة الارضية اسم: 


القشرة الأرضية. الوشام. اللي ا. الشد. ج. التصدع. 


ر 


ا 1 ف ا د. الانتشار. 
تيس تس لاا / 00 / 1 ا 
الغلا الصخري الطري الحم الحرار* . الصدع الذي يتحرَّكُ فيه الجدارٌ المعلق نحو الأسفل 
الشدً سرف النارات بالضد إلى الجدار E‏ 


أ العرشن. 
". ( ل) الفرضية التي تنص على أن القارّات ف يمكن لعرضي 


ف الككل السبزعرة. 
أن تنجرف متباعدةء وقد تباعَدَتْ في س 


اا 
لحي فى المعكوس: 
۳. ل ) الطبقة الطريّة من الوشاح التي تتحرك ٠‏ 
عليها ئح التكتوني OT‏ 
؛. () الإجهاد الذي ينشاً حين تعمل القوى على ا الطية و 
استطالة جسم ما. 


في إن عم هيعون الصخر الساخن من اعماق ج 
الأرض» وغوص الصخر الأكثر برودة قرب د. الطيّة ا 


ع ص( 
1 
0 
1 
ا 
ع 


٤ 
EF 
0 


السيطم. 


5-1 


1 1 
إجابة فصيرة 


١‏ اذكز سبيًاممكتا لحركة الصفائح التكتونية 


م © سن م هه 


خسار ف تسد اس سناتسا N‏ كردن 

2 مالخدون المتضادمة اذك آألاتا الخلاذة للحدود 

٠‏ يشكل القسم السفلي من الوشاح لبقا تسى 0 1 - كر نواع و 

. الغلاف الصخر ي AN‏ نك 1 

ى. الغلاف الأرضي ي المتوسّط ١‏ . صف نوعين من الإجهادٍ يسببان تشوه الصخور. 

الغلاف || ي الطرى. ٤‏ ا وضح المقصود بالنظام العالمي المواقع 
اللي اا (6285)). كيف يتيح للعلماء قياس معدل السرعة 


NG 
وڈ السقاای التكفوفة اتی تک من ااي‎ ۷ 





ù QR 


E 


ا ا 
المتصادمة. 
العادية. 


هه 


. 


3 QR 


۷ الفصل‎ ١” 


. خريطة المفاهيم: استعمل المفردات التالية 
لرسم خريطة 0 حدودًا متصادمة. حدودًا 
متباعدة نطاق الاندساس. حدودا ناقلة 

5. تطبيق المفاهيم: لماذا يغوصُ الغلاف الصخري 
المحيطي إلى أسفل عند الغلاف الصخرىئ الطري؟ 

. تحديد العلاقات: تتكوّن مواد تكتونية جديدة 
باستمرارء عند الحدودٍ المتباعدة. كما تدمرُ مواد 
صفائح تكتونيّة باستمرار في نطاق الاندساس عند 
ال دي قل تخت ان مسد كيد جراد 
لغلاف الصخري الصلب التي تكن على الأرض 
تساوي تقريبًا الكميّة التي e‏ إجابتك. 

۸. تطبيق المفاهيم: كيف تفسّرٌ تكون قاع بحري 


ا 
جديد عند حيدٍ وسط المحيط نتيجة تباعد 


٠ ee‏ هه يهو 





تخيل أنك تستطيع التوغل إلى مركز الآرض. استخدم 
البيانات في الجدول أدناه للإجابة عن الأسئلة التي 


1 : ا 
اللب الخارجي (۲۲۰۰ كم) 
الب الداخلي (۱۲۲۸ كم) 








4. لتجاوز عبور صخور ذات تركيب جرانيتي؟ 


"٠‏ . لتجدَ مادة سائلة في لب الآأرض؟ 

"١‏ لتجد الحديدَ والنيكل الصلب في لب الأرض؟ 

5". عند أي عمق تجد مادة الوشاح وتكون لا تزال 
ضمن الغلاف الضكرى الصلى؟ 


تكتونيّة الصفائح ‏ مراجعة الفصل ه١١‏ 








۳٦ 


المسم 
| هاالهرّات الأرضيّة؟ EAS O‏ 


هي و 


؟ قياس قود الهرّات الأرضيّة .. ٠٤١‏ 


حول الصورة 

صباح ۱۷ يناير ۱۹۹٩١‏ ضربَّت هزة أرضِيّة بِقوَةٍ 

۷ درجات مدينة كوبه اليابانيةء والمنطقة المحيطة 
بها. ومع أن الهرّة لم تدم دقيقة واحدة؛ فإن ما 
يزيد على 5٠٠٠‏ شخص قد قتلواء شرو "٠١٠٠١‏ 
من السكان»كما أن أكثرٌ من ٠٠١ ٠٠١‏ مبنى من المباني 
قد دُمَرَت أو أصييّت بأضرار. انهارت الا 
من طريق جسر ,«هانشين, المرفوع: المبيّن ب2 الصورة, 
عندما تداعت الأعمدة التي يرتكڑ عليها هذا 
الطريق السريع. فطريق جسر «هانشين» السريع كان 
يمر فوق أرض طريّة ورطبة؛ وكان الاهتزاز فيها على 
أشدهء ودام لوقت أطول. 


الفصلّ ۸ 








المنظم قبل 
البيانص ) أن تبداً بقراءة الفصل؛ قم 
بإعدادٍ الخريطة المتشعّبة الموصوفة ضمن قسم ٍ 
مهارات الدراسة المدرج 4 ملحق الكتاب. ضع 
عبارة «الهرّاتٌ الأرضيّة عنوانًا للدائرة. ارسم 
قوائم للدائرة بعددٍ أقسام هذا الفصل. وخلال 
قراءتك للفصلء املا الخريطة بتفاصيلَ عن 
الموضوع الذي تم EL‏ 
قسم من أقسام الفصل. 





يلتوي أو ينكسر أو یهت ل 


سوف تختبرٌ؛ ب هذا النشاط. مواد مختلفة 4 نموذج لهرّةٍ 


ارضية. 


e‏ ے 


الخطو ات 


E 


معدنيّة وعلاقة ثياب بلاستيكيّة. 


5 5 استعمل المثقّلة لقياسٍ 
cO‏ 


۳. ضح نظارتك الواقية. استخدم الزوايا التي رسمّتها 


و SE‏ كل عفن 


و ا 


ا 
:2 5 و 


لتسترشد بها. حاولٌ أن تلويّ كل مادو من الموادٌ بزاوية “٠٠‏ 

E sS 

شكلها الأصليٌ؟ 

٠ ٤‏ كرّرٍ الخطوة ۲ . مُحاولاً هذه المرّةَ أن تلوى كل مادَّةٍ بزاوية 
E SS 0‏ أن تلويّ كل مادَّةٍ بزاوية ك 

التحليل 

١‏ فيم اختلفّت استجابة الموادٌ المختلفة لمحاولات ليُّها؟ 

الا ال ا درشم 
ل ل ا رار 
ج ليّها. أي من موادٌ التجربة تريدٌ أن تكون موادٌ البناء مثلها 
0 لاد 


الهرات الا ١‏ 





مؤشرات الاداء 
© يحدّدٌ الآماكن التي تقعٌ فيها الهرّاث 


ع 7 2 
الارضية. 





4 يبيّنْ مُسبّبات الهرّات الآرضيّة. 

« دوكر لجس بن لمر اندي 
تنشأ عند حدود الصفائح. 

4 يصفُْ طريقة انتقال الطاقة المتونّدة من 
الهرّات الآرضيّة. 


المفردات والمفاهيم 


الموجات الزلزاليّة 
الارتداد المرن 





علم الزلازل 
الست لتشوه 


استراتيجية القراءة 


تلخيصٌ ثنائي: اقرأ هذا القسمّ بصمت. .ثم 
تناوي مع زميل للك على للخيصية. كو كك س 


الأفكار التى و و لمناقشتها. 





.س 


الآرضيّة. 





الشكل ١‏ تقع أضخم مناطقٍ 
الزلازل وأكثرّها نشاطا على 
كر حدر د لصفا ١‏ : ني 
التي حيط بالحيط الهادئ. 


۴۸ الفصل ۸ 


يو CE,‏ 
ا جرت ˆ يوما أن الأرضّ تحر تحت قدميِك لسبب 


0 كثيرود يق هذا الشعور. ففي كل و تحدث هرّة أرضيّة ' 


هناك فرع من عو ارس تدر لدواسة الهرات الارضية يسمى 


علم الزّلازل رووامسروك5. 

7 م se‏ و يد , جير » 8 

اين نحدثت الهرات الارضيه ؟ 

تحدن معط الهزات الآرضئة على أظراف الصفائع التكقونية. واتصقاف” 
التكتودية كل عملاة: مر طيقة الأرضن الخارى :تلك الصفات البح : 
RG TIT‏ التي نات ف 
تخزلقا وتجاإحداشهاالأخرى نتيج لمركاح الصفانع, كلزنم 
تنؤلق على امتدا كل من القشرةالأرضيَة الواحدة بالتسبة إلى الأخرى 
O,‏ 


ما أسباب الهزات الأرضية٠‏ 
بيتّما تتصادّم الصفائح ESR‏ تترلق وتجارد إحداهيا 
E CN NEE ND‏ 
الصفائح. وبالنتيجةء تتشوهُ صخورٌ الصفائح كرد فعل على الإجهاد. 
والتشؤهُ ya Deformation‏ شكل الصخر ابتحاءة للاجهاد. يحصل 
۰ الصخرٍ على طول الصدوع بطريقتيّن: طريقة لدنة كما لو كان الصخرٌ 

لبا من المعجون؛ وطريقة مرنة كما لو كان الصخرٌ شريطا من المطاط. 
والتشؤه اللذن المبين في الشكل ۲› لا يودي إلى حدوث هرات أرضيّة. لكن 
التشؤه المرن يودي إلى محدوقها: ذلك أن الضحون وان كانت لد أكثر 

من الفولاذ دون أن تنكس فإنها ستنكسرٌ في النهايةء عند نقطة مُعيّنةٍ 
يمكال أن تكب الفره المرن لصحن كمد و شريط من القطاط فأنت 
تمتطيم أن دف ريطا مطاطا إلى حد مین قبل أن يكر وعدا ينكس 
يُطلِقَ مقدارًا من الطاقة, ثم ترقد القطعتان المكسورتان إلى شكلهما الأصليّ 
غير المتمدّدٍ. 


1 

الارتداد المرن 
إن العودة المفاجئة السريعة لصخر تعرّضَ لتشوم مرنء إلى شكلِه الأصليء» 
ل ألارتداد المرنَ 0سناواءم Elastic‏ والارتداد العرن يه غودة قطعتي 
الشريط المطاطي الذي انقطع إلى شكلهما غير المتمدّدٍ. يحصل الارتدادٌ 
العرن عندما يتعرعن الضكن امقدار من الإجهاه أكبرهها قطي 
مقاومكة. واكفاء الاركدان. الفرن يطلق لحر مقدارًا من الطاقةء ينتقل 
ا کات ر رل تلك العو جاه الال تسبي ال دال ر كنا 


واس ى 


ي 


الشكل ١‏ الارتداد المرن والهزاث الأرضكة. 








قبل الهرّةٍ الأرضيّة 





الشكل” ۲ شتا هذه الطريق بجوار 
اندریاس: ال سم 
een‏ 


ا ال نحناء واخيل والكسر 2 النقشرة 
الأرضيّة؛ وهو التغيّرٌ 2 شكل الصخر استجابة 
لل جهاد. 

لكر سر اجن مصحر 


الذي تعرّض للتشؤه المرن إلى شكله الأصلى. 


ما العلاقة بين الارتداد المرن والهرّات 


2 ر 





بعد الهرّةٍ الأرضيّة 





© تدفغ القوى التكتونيّة الصخرٌ على جانبي الصدع 9و6 حين يزداذ الإجهاك إلى حدٌ مُعيّن, تنزلق الصخوز 
بِاتَجاهَيْن مُتعاكسَيْن: لكنّ الصخرّ يبقى مُتلا جما على طول الصدع,؛ وتطلق مقدارًا من الطاقة. 


ولايتحرّك؛ فيتشؤَهُ بطريقة مرنة. 


الات الأرضكة ۱۳۹ 














الصدوع عند حدود الصفائح التكتونية 


ا کک الصفائح عند حدور الصفائع التكتونية 


2 
مھ 


حركة الصفائح. 


الجدول :١‏ ا الصفاتح وأنواع الصدوع 








2 7 و 2 
الحركة الناقلة (المستعرضة) 
جات درن ا 
Ny,‏ 


تحدث الحركة الناقلة 
AEE E‏ 
وي الصدع العرضي» تنزلق كُتلتان 
0 انزلاقا أفقياء 
وتجاوزإحداهما الأخرى. 











تحدث الهزات ت الأرضيّة قر ب سطح الأرض أو على أعماق بعيدة من السطح, 

على حدٌ سواءٍ. وتحدث معظمٌ الهرّات الأرضيّة في مناطق الزلازل؛ على طول 

حدود الصفائح التكتونية. ا 

الزلزالمة لكنٌ هذا ل يعني أن كل الصدوع تفع عند حدود الصفائح E‏ 
التكتونة والهرات الأ رخ ة تحت أحياناء على صدوع ناشئة في وسط 

الصفائح التكتونية. 


9 2 36 116 3 و و و و 
تحدث الحركة المتصادمة حيث تحدث الحركة المتباعدة حيث 
تندفع ف صفيحتان إحداهما نحو تنفصل صفيحتان وتبعد إحداهُما 

















تحدث الحركة المتصادمة 
صدو عا معكوسة. فكتل ا لقشرة 
الآرضيّة التي يندفْعٌ بعضها 
E‏ تنزلق على طول 


تحدث الحركة المتباعدة صدوعًا 
عاديّة. كتل القشرة الأرضيّة 

| التي تنفصل ويبعدُ بعضّها عن 
بعض» تنزلق على طول الصدوع 
ا 1 


الموجات الزلزاليّة ؛ موجاث من الطاقة 


تنتقلٌ عبر الأرض» مُبتعدة عن الهزة الأرضيّة 2 


كل الاتجاهات. 


وضح الفرق بين الموجات 
السطحيّة والموجات الجسميّة. 





@ تمع الهرّات الأرضيّةٌ على الأغلب» 
بالقرب من أطراف الصفائح 
التكتونية. ش 

@ الارتداذ المرن هو السبب المباشرٌ 
للهرّات الآرضيّة. 

© تنشأ ثلاثةٌ أنواع رئيسة من الصدوع 
عنك حدود ا 
الصدوع العاديّة E,‏ 
والضدوع العرضية. ۰ 


0 N که‎ Aa 
قي تنتقل طاقة الهرّة الارضيّة عبر جوف‎ 


الآرض كموجات جسميّة» وعبرَ سطح 
الآرض كموجات سطحية. 





كيف تنتقل الموجات ح الزلزالة؟ 

يُطلق على موجات الطاقة التي تنتقل عبر الأرض, اسم 371733131051 
.Seismi e 75‏ والموجات الؤلؤالية, التى ككل عير ماظن ا رض لسمى 
الموجات الجسمية. وهى نوعان: موجات أولية »P )Primary(‏ وموجات 
ثانويّة (لن5660208) 5. أَما الموجات الزلزاليّة التى تنتقلٌ على سطح 
الآأرضء فتسمى الموجاتٍ السطحية. ينتقل كل نوع منها عبر طبقات 
الأرض بطريقة وسرعة مختلفتين. تعتمد سرعة الموجة الزلزالية على نوع 
المواد في طبقة الأرض التي تعبرُها الموجة. 


مراجعة المفردات والمفاهيم ۷. صف الأنواع الثلاثة لحركة 
وضّح المقصودَ بكل من المفاهيم الصفائح التكتونيّة, والصدوع 
التالية: التي تنشأ عن كل نوع من أنواع, 
.١‏ التشوه حركتها. 

؟ . منطقة الزلزال 


۳ء الارتداد المرن عهارات رواضيام 


8ه قل موا زارالب عبر الارن 
بمعدّل. e‏ 
الثانية. كم من الوقت تستغر 
الموحة اف مسافة 1 9 


تفكيزناقد 
3 تطبيق المفاهيم: اعتمادا على 
استيعاب الأفكار الرئيسة مفهوم الارتداد المرنء علل: تكون 
٤‏ أي نوع من التشوه يودي إلى بعض الهرات ك الا رضت أقوى من 
يم هرات تع أرضيّة؟ را 
1 تشو مرن: 9 .١‏ تحديل العلاقات: لِم في رايك: 
تقع أكثرٌ مناطق الزلازل عند 
حدودٍ الصفائح التكتونيّة؟ 





تشود تصادمي. 
تشو ١‏ لذن. 
تشوة 
ه أين تحدث الهرّات الأرضية 
آم .ما الست ا 
الأورضية 


e 


مھ 


هه 


؟ ١‏ اقا 








مؤشرات الأدار 





« بيصفُْ طريقة رصد الهزات الآرضيّة. 

¢ يوضّح طريقة تحديد موقع المركز السطحي 
ا 

© يِبيَّنُ كيف تَقَاسسٌ قوّةَ الهرّة الأرضيّة. 


n 6‏ .4 وا مه 5 00 
4« يبيّنْ كيف تقامسن شدة الهرّة الآرضية. 


المفردات والمفاهيم 


السيزموكراف 

السجل الزلزالي (السيزموجرام ) 
المركرٌالسطحي للزلزال 

بُؤرة الزلزال 





E‏ 5 و 
منظم القراءة : أثناءَ قراءتك لهذا القسم, 
ضع مخططًا لمفاهيمه الآساسيّة مستخدما 
عناويته. 








الأرضء ويحدّدُ موقع الهزة الأرضيّة وقوّتها. 
سجل تتبَّعٌ حركة الهرّة الأرضيّة التي يخطه 
السيزموكراف. 

كلع كئارا اسم دس 
تقعٌ على سطح الآرض» مباشرة فوق نقطة 
انطلاق الزلزال» أي بؤرة الزلزال. 


بؤرة الزلزال: النقطةٌ التي تقغ عند صدع 


من الصدوع وتبداً منها حركة الهرّة الأرضيّة. 


كيف يحدد العلماء متى بدات 
الهرّة الآرضية؟ 





قياس ق ۵ قوة الهرات الأرضيّة 


تخيل ا وح تهت ل والأصوات الصادرة ارتطام النوافل 
ET‏ الزجاجية. بعد ثوان فقطط يتوفف ' الاهتزاز وتتلاشی تلك 
الا ضصرات 


تحديد موقع الهزات الأرضيّة 

اي ضيه وآين؛ إِنهُم 
بالسيزموكراف. الاق ر جهاز يوضع على ع 
سه در اا دي بي 


حركة الهرَّةٍ الأرضيّة. 


تحديدُ موقع الزلازل ومتى بدت 

يستخدم علماءً الزلازل السجل الؤلزالى ليحشيوا مقى بيدأت الهرة الأرضية 
وذلك بكقاردة هزة بيات رال وملاحظة الاختلاف في أوقات 00 
الموجات الأَوّليَّة ‏ والموجات الثانويّة 5. كما يستعملُ عُلماءٌ الزلازل 
الا الال (السيزم و جراء | التحديد الموكز السطي تتزلزال: 
م Epicenter‏ هو النقطة التي تقعٌ على سطح الأرض 
مباشرة فوق نقطة انطلاق الهرّة الأرضيّة. اما oon DITE‏ فهي 
الفط التي تفي فى ا E‏ 
الشكل ١‏ موقع المركز السطحيّ للزلزال ويوّرته. 


المركرٌ السطحيٌ للزلزال , 





الشكل ١‏ يقع المركرٌ السطحي للزلزال على سطح الأرض؛ 
مُباشرَة فوق بؤرة الزلزال الواقعة في باطن الأرض. 


الهّات الأرضكئة ۳ 3 ١‏ 





E‏ رابط دراسات اجتماعدة 


شعرَ بعضّ سكان قضاءِ بنجوين 2 
كوردستان العراق بهرَّةٍ أرضيّة خفيفة. قم 
بإجراءٍ بحث حول هذه الهرّة يشملٌ مركزها 
السطحى. فوّتهاء الأضرارَ التي نتج عنها 


هو هه 


بفعرير. 


2 


ما العلاقة بين قو الزلزال وحركة 


الارض في مقياس ريختر؟ 


قياس قَوَّةٍ الهزّةٍ الأرضيّة وشدّتها 

كم بلحت فزة الهرّة oo NIN‏ إلى لما 
e oT‏ ليست سهلة. لکنة سوال يهم كل من يعيش بالقرب 
من منطقة زلازل. ولحسن الحظء يمكن استعمالٌ السجلات الزلزالية ليسَ 
لحري شرك ا ا ري يداك تحير بل اورت قري يكنا 
مقياس ريختر 

e sS‏ ريختر لقياس قوة الهرَّاتِ 
ارشع ينس مقاب ریختز ىع الأرض, O‏ الي eT‏ 
اک قوة الهرة و کل م تزداد الهرة الارة که بمقدار وحدةٍ 
واحدةء تزدادٌ حركة الأرض المقيسة ٠١‏ أضعاف. يُظهرٌ الجدول ١‏ أدناه 
الأكدلاناء ني التاتيررت التتديي ارارق ب كل رياد hg‏ 
على قوة الزلزال. 


ETT TES 

يمكن رصدها بالسيزموكراف فقط. 

يمكن الشعوز بها عند المركز السطحيّ للزلزال. 
يشعر بها معظم الناس 2 المنطقة. 

تَسبَبْ أضرارًا عند المركز السطحيّ للزلزال. 
تس تسبّب أضرارًا على طاق واسع. 


وه ا 0 


EE‏ جسيمة على نطاق واسع. 





مھ و 

مقياس ميركالي 
الشدّة مقياسٌ للدرجة التي يشعرٌ بها الإنسان بالهرّةٍ الأرضيةء ولمقدار ما 
يمكن أن تحدثة الهرّة من أضرار. يستخدم علماء الزلازل حالياء مقياس 
ميركالي لقياس ك الزلرالي هذا المقيايس: هى مقياس. عددى بست 
الأرقام الرومانيّة من 1 )١(‏ إلى 11× (11) (الجدول .)١‏ لوصف مقادير 
شدخ ن الهرّة الاركيدة ٤‏ 

فمقدارٌ الشَّةِ عند الرقم 1 يصف هرَّةَ أرضيّةٌ لا يشعرٌ بها معظمٌ الناس. 
في حين أن ا ع الرقه ا يشير إلى ه ‏ ت في کر كل 
للمنطقة التي يضربُها الزلزال. 

ويما أن ا تدرا ت اله ر ةلا رک تاوت من مگان إلى آخن فان | 
يكون لها أكثز من را من الشدة. ومقادير الشدة تكون عا 


یں 
هر 
د أكم 


وج 
o‏ 





و 51 و 
الجدول ۲: مقياس لكت 
1. لا يشعرٌ الناسُ باي حركة أرضيّة. 
J1‏ قله فر EM‏ حدوت حركة أرضيّة إذا كانت 2 حالة استراحة. 
كثيرون داخل المباني يشعرون بالحركة من تأرجح أشياءً معلقة. 
معظم الناس داخل المباني يشعرون بالحركة من تأرجح أشياءً مُعلقة: ومن فرقعة الصحون 
والنوافن والآيواب. 
جميع الناس تقريبًا يشعرون بالحركة. النائمون يستيقظون: الأبوابُ تنفتحٌ وتنغلق» الصحون 
تتكسَّنُ الصورٌالمعلّقَةٌ على الجدران تهترٌ؛ والأشياءً الصغيرة تتحرَّكُ أو تنقلب. 
الجميع يشعرون بالحركة ويجدون کور لِك المشى. الآشياءً نفك عن الرفوف» والصور 
المعلّقَةٌ تسقط عن الجدران؛ وقطعٌ الأثاث تتحرَّك. وتكون الأضرارٌ طفيفة 2 المباني غير المتينة. 
اا او ا الو قوف ا شيجل شط قن لاني ادرا إن د 
ومُعتدلة 2 المباني المتينة» وتكون جسيمة 2 المباني غير المتينة. 
البيوت غير المعرّزة بأربطة التثبيت قد تتزحزحٌ على أساساتها. الأبنية الشاهقة كالأبراج 


مص 


والمداخن قد تلتوي وتسقط. المبانى المتينة تَصابْ بأضرار طفيفة؛ والمبانى غير المتينة تصابُ 


المباني المتينة تصابْ بأضرار جسيمة. البيوث غير المعززة بأربطة التثبيت تزيح عن أساساتها. 
معظمٌ المباني وأساساتها تَدمّرُ. بعضٌ الجسور تَدمرٌ. السدودُ تصابْ بأضرار بالغة. تحصلْ 
انزلاقات ا كيرة. وال د مناطق واسعة. 

تتداعى معظم المباني. تَدمّرٌ الجسوز. تظهرٌ تشققاث كبيرة 4 الأرض. 

كل شيء يُدمّرُ تقريبًا. تقذ الاشياءُ 2 الهواء. تتحرَّكُ الأرض كحركة الموج وقد تتحرَّك كتل 
كثيرة من الصخور. 





2 5 0 3 2 
مراجعة المفردات والمفاهيم بقوة ۷,۰ قياسا على مقدار 
وضّح المقصود بكل من المفاهيم حركة الأرض التي تسببها هرة 
التالية: أرضيًة بقوة *,٤؟‏ 
١١‏ 1 السطحيا الوال. 
ق يرصد علماءٌ الزلازل الموجات ۷ e‏ اللرلرال تفكيز نافد 
TT‏ 50000 1 > ف 6 . و 5 
الزلزاليّة ويدؤنونها كسجلات 33 ". استدلال: ما الذي يجعل من هرةٍ 





زلزاليّةٍ. استيعاب الأفكار الرئيسة ا دق 

@ يستخدم علماء الزلازل مقياسَ ااال بين الس هوك اف تفوق كثيرًا هرّة بقرّةٍ *,0؟ 
ريختر لقياس قوة الزلزال: والسجل الزلزالي (السيزموغرام)؟ ‏ ".ما القياسُ الأهح للهرّات 

@ يستخدمٌُ علماءٌ الزلازل مقياسَ .ما الذي يجعل للهرَّةٍ الأرضيّة الأرضية في رأيك: مقدارُ القوة 
ميركالي من أجل تحديد مقدار شدَةٍ أكثر من مقدان واحد من الغدة؛ أم EE NE‏ 
الزلزال. 


و ٣‏ 
مدمرة 


۸ء استدلال: هل تعتقد أن قرة 
أرضية بقوة مُعتدلة يمكثها أن 
تنتج مقادير كبيرة من الشدة 
بمقياس ميركالى؟ 


اليكات ا ه؛ ١‏ 


مهارات رياضيّات 
6 ما مقدار الزيادة فى حركة 
الأرض التي تسببُها هرّة أرضية 





PHN‏ د المَصل 


و3 


مراجعة المفضردات والحفاهيم 
.١‏ الموجة الزلزاليةء الموجات السطحية. 
قارن بين كل زوج من المفاهيم التالية: 


۲ء السيزموكراف. والسجل الزلزاليٴً (السيز مو غراج) 


۴. المركز السطحي” للزلزالء وبؤرة الزلزال. 


استيعاب الأفكار الرئيسة 
اخنياز من هتعد 


مو 
هو هه سين 


۰ 
د ' 














حين يتعرضٌ 
وتشفكل الات ارلا ج RE‏ 
أ. تشوم لدن؛ 





ا 8 


Cr. 
١ E. 
١ 
8 
ىن‎ 63 «<( 


٠ 
Oo 


تنشأ الصدو ع المعكوسة نتيجة حركة الصفائح 
ا المتياغدة 

ب. المتصادمة 

ج. المستعرضة (الناقلة) 

ل. كل الحركات أعلاه 


5 تحدث معظم الهرّات ت القويّة. 
ا عا ما كو و دال اال غ 
ب. عند مجاري الأنهار 
ج. عندَ حدودِ الصفائح التكتونية 
د. وسط الصفائح التكتونيّة 


۷ 


۸ء 


۹ 


.-١‏ ما أنواء الموجات الجسمية؟ 


لاا يبتك ا 
السيزموغرام 

الس كرف 

ج. الهيجرومتر 


د. البارومتر 


و و 
إجابة فصيرة 
ما نوع الصدع الذي يحدث عند الحدودٍ 
المتصادمة؟ 
ما الفرق بين مقياس ريختر ومقياس ميركالي؟ 


َ 
هد 


2 


١‏ أذكز أمرَيْن يتوصّل إليهما علماءٌ الزلازل من خلال 


دراب لحي N‏ مر شرام ١‏ 





7 

.١‏ خريطة المفاهيم: استخدم المفردات التالية 
لوضع خريطة مفاهيم: بؤرة الزلزال. المركز 
السطحي للزلزال وقت ابتداء الهرّة الأرضية. 
الموجات الزلزالية. 

١‏ . تتحديدُ العلاقات: كيف تفِسّرٌ نظريّة الارة 
المرن حدوث الموجات الزلزاليَّة؟ 

4 . تطبيق المفاهيم: تقع اليابان قرب نقطة التقاء 
الزلزالي في اليابان؟ وضّعحٌ تصورك. 

6. تحديد العلاقات: افترضْ أنكَ تمثلّ الصخرة 
بمادّة الجيلاتين في تجربة تجريها لتبين تأثير 
الموجات الزلزاليّة المختلفة في الصخور. أين يبدو 
أن نموذجك المصنوع من الجيلاتين محدودٌ؟ 





تفسيرٌ الأشكال التخطيطيّة 


يُظهرُ الرسم البياني التالي العلاقة بين قوّة الهرّة 
الأرضية ومُستويات ارتفاع الخط المتتبّع للهرَةٍ الذي 
يكن لجو الراال (السركو رام كان E‏ 
ريختر قد ابتكرّ في البدءٍء مقياسّه الذي يقيسُ قوة 
الزلازلء من خلال مقارنة مستويات الارتفاع التي 
Eo N CS‏ 
مُختافة. استخدح هذا الرسم البيانى للإجابة عن الأسكلة 
التي تليه. 





الارتفاع على السجل الزلزالي (السيزموغرام) 





مُقَابِلَ قَوّةٍ الزلزال 


0 ١٠ 
0 
0 
5 0 


على السجل 
يزموجرام) (ملم) 


٠ ١ ۲ ۳ ٤ ° 
قوّة الهرّة الأرضيّة‎ 

5+ یال عار على الوس البیانی گم ستكون رد آل ة 
0 إذا بلع ارتفاعها الأقصى على السجل 
الزلزالي ٠١‏ ملم؟ 

. بالاعتمادٍ على الرسم البياني» كم الفرق في 
الارتفاع الأقصى على السجل الزلزالي (ملم) بين 
هِرَة أرضية بقوة ٤٠١‏ درجاتء وأخرى بقوة 5.٠‏ 
درجات؟ 

۸. انظرٌ إلى شكل المنحنى في الرسم البياني. م 
العلاقة بين مستويات الارتفاع التي تخطط على 
السجل الزلزالي (السيزموغرام). ودرجات قوة الهرَّةٍ 
الأرضية؟ وضح ذلك: 


الهرّاتٌ الأرضيّة ‏ مراجعة الفصل ۷ 





المسم 
ا ور يعي جين 


؟ تأثيرات الثورانات البركانيّة .. ٠١٤‏ 


حول الصورة 

عندما تفكر يذ ثوّران بركاني» يرجح أن تفكر ب 
جبل مخروطي الشكلء يثوز ويُطلق سُحُبًا هائلة من 
اركاذ فل HO‏ هذا افا تقهله يعدن الوكين 
الثائرة بالضبط! لكنّ معظم الثورانات البركانية 
بطيئة وهادئة؛ كالثوران ال مبيّن هنا في الصورة, 

حر عدون بسحي سا area‏ 
الثؤرانات البُركانية ب4 مختلف أنحاءٍ العالم, ولها 
دور كبيز في تشكيل سطح الأرض. 








قبل ان 
كتاب من طبقات» وهو موصوفٌ ضمن قسم ٍ 
مهارات الدراسة لد كك ملحق الكاتب. سجل 
على بطاقات تبويب الملفٌ. عناوين الأقسام 
التالية: ال البُركاني». «تأثيراث الثؤرانات 
OC EC‏ 
من معلومات عن کل قسم من الاقسام تحت 


e 3 0-6‏ د 
كن سر a‏ 
i‏ کر EF.‏ . ف : 


ل ارس ييا 
Gel‏ ا فيه : 3 85 
E E E‏ 


ا 
E OS‏ 
ياك ع1 - ا ا 


كراء هد جد 


r 
2 


عايب 


ار تمد 





وبضّع قَطّراتٍ من الصابون السائلء في كوب لقياس 
السوائل سعنه ١ ٠‏ ملم» وحرّك المزيج. 





ها لس ٠‏ قو 54 ٠. x >» ٠‏ 22006 4 و 
سوف 3 ٠‏ 2 هذا النشاط. نموذ جا بسيطا لبركانء وتتو 5 5006 0 O‏ 
ع لاص ٤۔‏ توفع كم من الوقت سيمر على البركان ليثورٌ بعد ان تسكب 


المزيج السائل في القمع. ثم اسكب هذا السائل 2 فؤهة 

عو 8 5 7 
الخطوات القمع المقلوب. استخدم ساعة توقيت لقياس الوقت الذي 
SS‏ ار EE‏ سيمرٌ على البركان ليبدأ بالتؤران. 

ET 

بيكربونات الصوديوم. فم بطي زوايا المنديل فوق التحدا 

المسحوق. وضعّه. وسط صينيَّة كبيرة. ١‏ : ض:, 
۲. ضّعٌ قليلا من المعجون حول الحافة العليا لقمع» ثم اقلبّة 

على فَوّهتِهِ. وضَّعَةٌ على المنديل المَطويٌ في الصينيّة. 

اضغط على القمع لإحكام إغلاقه. 

2 ال‎ ee e 
ملم من الخل» ۳ء كيف يؤثر حجم فتحة القمع وكمية بيكربونات الصوديوم‎ ٠١ ضع النظارة الواقية ثم أضف مقداز‎ ۳ 
والخلء 2 مقدار الوقت الذي سيمرٌ على البركان ليثور؟‎ 


5 ا 
می للؤر. 


g8 


هه 


ٍِ 50007 
EEC E 
0 


لكان 558 


الثوران البركاني 











موشرات الأداء فک في القوة التي أطلقها تفجير ر أل قنبلة ذرية E‏ في 
» يميَّرٌ بين الثؤران البُركاني المُتفجّر وغير الحرب العالمية الثانية. تخيل الآن انفجادًا رن ب .٠ه |٠١‏ مرق 
الى : . 5 
1 ْ لتُكوّن فكرة عن مدى قوة الثوران البركاني. 
4 يحددالسّمات المميّزة لليركان. و ا 1 5 5 5 
«٠‏ بُييْنْ علاقة تركيب الصّهارة بنوع الثؤران دفدر فوه الضغط إ الناتج عن ثوران بركاني بالقوة اللازمة لتحويل جبل 
البركاني الذي يعدت : كاملٍ ا سحابة ؛ من الل والصخورء في ثوان معدودة. لکن للثورانات 
5 :5 ر البُركانيّةء قى تكوينيّة أيضًا. فهي تساعدٌ على تكوين أراض زراعية 
المفردات والمفاهيم 
ل | e‏ الُركاني. تدقع الصخورٌ المنصهرة: أو الصهارة. دفعًا إلى سطح الأرض. 
اند ليه وتسمّى الصّهارة التي تطفحٌ على سطح الأرض, الحمح البركانية. أما 
استراتيجية القراءة الال volcanoes‏ ت او قوق کي سطح الأرض, تقذف منها 
nnn‏ 


تلخيص ثنائي: اقرا هذا ا لقسمّ بصمت. ثم الصّهارة والغازات البركانية 
ت روي المع ا توقفا 





و و 8 
لمناقشة الأفكار غير الواضحة. الثؤران 2 یر المتفجر 

في كل لحظة قد تحدث ثورانات بركانيّة في العالم: في قيعان المحيطات 
البُركان: فجوةٌ أو شق في سطح الأرض, وعلى اليابسة والقووانات البركانية غير المتفجرة ة هي النوع الأكثرٌ شيوعًا 


و قر 
تقدذفْ منه الصّهارة والغازات. 


اورا ایر گا هذه الثوراناث تُنتج تدفقًا هادنًا نسبيًا للحمم البُركانية, 
كما هو مين في الشكل ١‏ . تطلق الثؤرانات البُركانيّة غيرٌ المتفجرة احانا 
كمّيِّات هائلة من الحمم البُركانية. وهناك مناطق شاسعة من سطح الأرض, 
منها مناطق كبيرة من قاع البحرٍ مغطاة بالحمم البركائية التاتخة عن 


ثورانات غير متفجرة. 


الشكل ١‏ أمثلةٌ على الثورانات البُركانيّة غير المتفجّرة 





ا البركانيّة, كتلك التي ب 
تراها في الصورة, تنبض 
بضغط الغازات النبعتّة. 





ه تتراوحٌ سرعة تدفق الحمم البُركانيّة بين انسياب بطيء 
وانسياب سريع يصل إلى حد ٠‏ كم/ساعة. 





575 7 ميس خب 
الكوران المفجر 
الثورانات البُركانيّة المتفجّرة, كالثوّران المبيّن في الشكل ۲ نادرة الحدوث 
مقارنة بالثورانات غير المتفجرة. لكن تأثيراتها قد تكون مدمّرة إلى حد 
a‏ تنطلق من الركان شحب من الفتات. 
اکسا الثوران اوعد بإطلاق الملخور ا على تشكل  e‏ 
دقيقة تتصلب في الهواء. E‏ الدقيقة حجم جسيمات الغبار, 
وتسمى اوهل وبامكانها ان تضل الى الغلاف الجَويّ العُلويّ وتدورَ حول 
ll N Se‏ 
الُركان. يُمكن للثوران المُتفجر أيضًا أن يُفجِرَ ملايين الأطنان مِن الحمم 
والصخور من البركان. ترى في الشكل ". كيف يمكن للثوران ¿ المتفجرٍ أن 


وو اه 


يدمرء في ثوان معدودة, منحدرٌ جبلٍ بأكمله. 


ماذا يوجد داخل البركان؟ 

لو كنت تستطيعٌ النظرّ إلى داخل بركان ثائرء لشاهذت السمات المميّزة 
المبيّنة في الشكل ؛. ففي أسفل الرسم. ترى حجرة الصّهارةٍ 
«Magma CREE‏ وهي من ا عمق الأرضء» يغذي 
البركان. فالصّهارة تصعدٌ من حجرة الصُهارة عبر تشققات في القشرة 
الأرضيَّةء وصولاً إلى نتحات ّى 11509018888251 س. تند 
الصّهارة تطلق من قصبة البُركان خلال ثوّرانه. 
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م تدر 


كدر كبا الطهارة؟ ٍ | 

التي تطلقها أنواعٌ مُختلفة ‏ من القورانات الجُركانيٌة. ب 
في مدى تفجِرٍ الثوران م الركاني. والدليل على معرفة نوع الثوّران البُركاني 
الذي سيحدثء هل سيكون مُتفجِرًا أم غير تفج يكمن في محتوى 
انيار عن سايكا الها والسار. 


۱ لشکل " عام »١‏ وفى : غضون توان» : سي دراد بركان جبل 
مساحة ٠ ٠‏ كم من الغابات» وسواها بالأرض. 








الشكل ۲ الرماد البركاني المنطلق بسرعة 
تحر السماي والذي دب اجار ا لوو 
خلال توران برکان جبل ريداوت» فى 


الاسكاء عام .١99٠‏ 


5 ل ل د 
حجرة الصَّهَارَة: فجوةٌ أو شق في سطح 


الأرض, يُعْدَي البركان بالصّهارة والغازات. 


الَبةلبكانيه] فت من سن 


الأركطن تمر عنيوها اواد التركاتية: 


قارن بين الثوران البُركاني المتفجر 





الشكل 4 تنكوّن البراكين من الحمم التي 


تطلق إلى سطح الأرض من القصبة البركانية. 


00 7 
فق 8 1 ا ويا 
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حر فقن 





1٥۹ البراكين‎ 


2 رابط دراسات اجتماعدة 


00 . ع و 
الاراضي الزراعية الخصبة 
يساهم الرمادٌ البُركاني في تكوين بعض 


استخدم خريطة للعالم وموادٌ من مراجع ذات 
صلةء لتحدّد مواقعَ البراكين التي ساهمت في 
تكوين أراض زراعيّةٍ في الوطن العربي ومناطق 
أخرى من آسيا وأفريقيا وأمريكا الجنوبيّة. 
ارسم خريطة لتلك المواقع على لوحة 
للملصقاتء لتشرك زملاءك # نتائج بحثك. 


وضّح كيف تتكون المواكٌ البركانيّة 


الفتاتية. 





ماذا يتفجَر من البركان؟ 

تتفجِرٌ المّهارة إِمّا حُمَمَّا بُركانية ندةه اشوا ركات 1 E‏ كفنا 
البركانية طبار سائلة دف من قصية اليركاة وتندفع من الثوران 
البركاني ء غير المتفجر. أما المواد اببركانية الفتاتية فتتكون حين تتفحرٌ 
السا وتف قى الهواء ا > وهي تندفعٌ من من الثوران البركاني 
المتفجر. ويُمكن لبُركان مخ الجراكين, أن يقذف دوريا الح التوكائية 
والموادٌ البُركانيّة الفتاتيّة. خلال ثوراناته على مدى سنين. 


الحمم البُركانيّة 

تتفاوت لزوجة الحمّم البركانيّةء و كيفيّةٌ تدفقها. تفاوتا كبيرًا جدًا. فالحمم 

البُركانيّة ذات اللزوجة العالية تكون O‏ 

اللؤوحة اتف تتكون أكذر مسرا 

المواذٌ البُركانيّة الفتاتيّة 

تتكون الموادٌ البركانيةٌ الفتاتيةٌ حين تتفجَرٌ الصّهارة من الُركان وتتصلب 

ف البرام كما تتكوّن تلك المواذٌ حينَ تتحطمٌ الصخورٌ الموجودة بفعل 

ثورانات تركائية قو يتراوه حح كلك العواد الذركاتة بين حلاميد 

بحجم البيوت» وجُسيمات دقيقة i r‏ 


و حو 








الشكل ٠‏ نوغ من المواد البركانيّة الفتاتيّة 
من المواد البُركانيّة الفتاتيّة. هذه الكت 
قح بن الصخر الصلب تقذفها البراكين 


ا 





1o۲ 


٩ الفصل‎ 


| 


5 » 


4 


١‏ انفخ بالوئًا كبيرًا. وضعّه فی 
علبة من الكرتون. 

۲ افر شَ غطاءً على الأرض. وضع 
العلبةَ في وسطها . ثم اسكبا كمي 
من الرمل على البالون. حتى 
ENE‏ وبذلك تصتعٌ 
نموذجا لُركان يكون أعلى من 

جوانب العلبة. 


۳ بل البركان قليلاً بالماء. ثم رش 
كميّةَ من ملوّن طعام على نموذج 
البركام عق ف ناما 


٠.٤ ٠‏ ضع على نموذج البُركان أجسامًا 
صغيرة؛ كالزبيب مثلاً las‏ 








بطريقا. عشوائيّة تي ثم مك 
ضع فخفارقك "١‏ ا ثم 
استخدم دوسا لفرقعة البالون. 


متومئّط المسافة التى قطعتها ٠١‏ 
حُبِيباتٍِ من الرمل و ١٠حبّات‏ من 
الزبيب» بعد 8 نتيجة 

كيف ر الوزن 0 
الموادٌ على متوسئّط المسافة التي 
قطعتها؟ 

اد شكلة لنمودج اليركان 
المتفجر. 





ب 


تدفق فق المواد E‏ الفتاتيّة 


إن التدفق البُركاني الذي يتّصِفْ بخطورة تفوق خطورة الأنواع 
الأخرى؛ يُطلقّ عليه اسم التدفق البركاني” الفتاتي يتولدٌ هذا التدفق 
البركاني القداجي عتما يقدف اليركان كميات هائلة من الرماد 
والغبارٍ والغازات الساخنة. وبإمكان تلك السحب المتومّجة من المواد 
البُركانيّة الفتاتيّة أن تتدفق بسرعة فائقة على المنحدرات, تزيدٌ على 
8 خم بهم أي بسرعة تفوق سرعة مُعظم رياح االإعصار! وقد 
تجاوز درجة الحرارة عند مركز التدفق البُركاني الفتاتيّ ١٠۷س‏ 

نرى في الشكل ٦‏ مشهدا للتدفق الُركاني العقاتي من خوران بركان 
جل يتاتيء NE a‏ يكن LG‏ 
البركان آنذاك» فتم إجلاءٌ ربع مليون نسمة من المنطقة قبل تفجره. 











الشكل > عام 1١‏ أطلق ثوران بُركان جبل, 
بيناتوبو في الفليبين» كمّيّاتَ هائلة من التدفق 


الوکاں الفتاتي. 
چ 5 0 و و و 
1 مراجعة المفردات والمفاهيم 4- ما المواد التي يقذفها البركان 
التالية: 
١ 1‏ . الب ڪان. 
ق تثوزٌالبراكين ثورانات مُتفجَرةً لبركان ٠‏ 
وثورانات غير مُته ل 


٣ء‏ القصبة البرڪانية. 
ف مومه + َو أ 1 ارة من اليركان و م 4 


نفج اك كات د 
TT‏ 0000 دحج كني ي 


© تشكل اواد البركائكة الفتاتكة يخطرًا 
يفوق خطورة الأنواع الآخرى من 
المواد المنبعثة من البركان. 


استيعاب الأفكار الرئيسة 
6.ما u‏ ن الثوران ن البركاني 
سيكون متفجرًا أم غير متفجر هو 
محتوق الصهارة من: 
أ. السيليكاء الغازء المغنيسيوم. 
ب. السيليكاء الغازء الألومنيوم. 
ج. السيليكاء الغازء الماءٍ. 
د. السيليكاء الغازء الأوكسجين. 


ريت CT‏ الفواد 
اليركانة الات 
۷ أي ثوران بركاني ينتج مواد 
بركانيّة فتاتيّة أكثر من الآخر؟ 
أوضح الفرق بين الثوران غير 
المتفجّر والثوران المتفجر. 








مهارات رياضيات 

عي مق الصهارة يبل 
محتواها من السيليكا ١6‏ /. 
عبر عن تلك النسبة المئوية 
بكسْرٍ على أبسط صورة. 

تفكيز ناقدٌ 


.١‏ تحليل الأفكار: فيم يُشبَه 
الو SS ES‏ عليه 
ع عبوة امشروبٍ غازي» جرى 
رجّها؟ تأكذ من وصفف دور 
اتی أوكسيم الكاريون. 


التراكين ؟ هن ١‏ 





< ® و 7 
مؤشرات الاداء 
© يوضّح اثر الثؤرانات البُركانيّة على المناخ. 
4 يقارن بين أنواع البراكين الثلاثة. 
# يقارن بين الفوّهات البُركانيّة: والفوّهات 
الانهداميّة. وهضاب الحمم البُركانيّة. 


المفردات والمفاهيم 


الفوّهة البركانيّة 
الفوّهة الانهداميّة (الكالديرا) 


هضبة الحمم البُركانيّة 








استراتيجية القراءة 
تلخيص ثنائي: أقرأ هذا الحم و م 


تثاوب مع رهل لك على ا توقضا 
لناققة الأفكار غير الواضحة. 








كيف يوئر الثوران البّركاني في المناخ؟ 





o 0‏ لك و و 


الشكل | تسببت سحب الرماد ا 
الناتحة عن بر بركان جبل بيناتوبو» في 
حجب الشمس في الفيليتينء لبضعة أيّام. 

ونر الثوران أيضًا في المناخ العالمي. 


٩ الفصل‎ ١ +ه‎ 


ء۶ و 2 
أن يحدِث تغيرات 
ن يحدت بعيرات 


Xi «‏ 2 اخ + 4 جه »که مه 
تانيرات التورانات البركانيه 
عام 57 كتب شونسي جيروم» الي كان مقيمًا في شمال .أمريكاء 


يقول : إن لاد سنن الى كانت زوجته قل علقتها لحف في ا 
= تجمدت ا . كان من شان ذلك الحدث ا 
ففي ذلك لم ی ا شال 0 تفجُرَ جزيرة 
گا على الجانب الآخر من العالم قد أحدث تغيرًا حادًا في المناخ 
العالمي وداه و ة بلا صيفي». 


الثورانات البُركانيّة والتغيّرات المناخيّة 
أذى انفجارٌ بركان جبل تامبورا عام 0 إلى إغراق معظم أندونيسيا 
في الظلام ثلافة آيام. n‏ اسان الرنيات Sou LD‏ 
انفجار البُركان بنحي ٠‏ نسمةء بالإضافة إلى نحو 
EET‏ الجوع والأمراض. مع ذلك فإن تأثيرات ذاك الثوران 
البُركاني على الصعيد العالمي لم تظهر إلا في السنة التالية. فخلال 
لادا ك الواسعة الخطاق تقد ف كنتيات هاا هن الرماد 
البركاني والغازات إلى داخل الغلاف الجوي العلوي. 

وبإمكان الرمادٍ البركاني والغازاتء أثناء انتشارهما في أنحاءٍ الغلاف 
الجوي, أن ن يحجبا من ضوءٍ الشمس ما يكفي لخفض درجات الحرارة في 


٠ه A* © ٠‏ د مء 
دحو 


أنحاءٍ الأرض. وقد أثرّ ثوران تامبورا على مناخ العالم إلى حدّ التسبْب في 
نقص في الموادٌ الغذائيّة بأمريكا الشماليّة وأوروبا. وأدّى ثوران بركان 
جبل بيناتوبو. وكما توحي الصورة في الشكل ١ء‏ إلى انخفاض معدل 
درجات حرارة الأرض بنسبة ٠6‏ س. وعلى الرغم من أن نسبة هذا 


الاككفاكن قد كدو غدر مهما فاق كف را كهذا ف رجات الحرارة سه 
ج N‏ إن عير في درجات الحرارة يستطيع 
خية في جميع أنحاء العالم. 








أنواعٌ البراكين المختلفة 

يمكن للثؤرانات البركانية أن تُحدث تغييرات مناخكةٌ 
كير ا كن التغييرات التي تُدقها على سطع الأرض 
رباكا أكثرٌ شيوعًا. فالتضاريسٌ البُركانيةٌ تمثلة 
معالم مُّهمَّة وواضحة. توضح الرسوم في الشكل ۲ 
RR SN‏ هر الدراكون. 


البراكين الدرعيّة 

تتكوّن البراكين الدرعيّة نتيجة تراكم طبقات من الحم |[ 
الُركانيّة التي تتد تتدفقّ من ثورانات بُركائية متكرّرة من 
النوع غير المُتفجّر. هذا النوعٌ من الحمم البُركانيّة ينتشر 
على مساحة واسعة بسبب سيولته الشديدة. وبمُرور 
ماله ا ا 
جوانب مُعتدلة الانحدارٍ ومع أن جوانب البراكين الدرعيّة 
لودد نقديدة الانجوان. إلا ای أن کین براكين 


هائلة الحجم. 


براكين الرمادٍ المخروطيّة 

تتكوّن براكين الرمادٍ المخروطيّة من الموادٌ البُركانيّة 
الفتاتيّة الناتحة ؛ عادّة من ثورانات بر عار 
التفجر. وتكؤن الموادٌ البُركانيّة الفتاتيّة مُتحدّرات حادّة, 
كما هو مبين في هذه الصورة لبركان باريكوتين في 
المكسيك. هذا النوعٌ من البراكين صغيرٌ الحجم. ويثورٌ 
عادة لوقت قصير فقط. وفي كثير من الأحيان, يتكوّن هذا 
النوعٌ من البراكين في تكثّلات تنشأ على مُنحدرات 
براكين أخرى. لكنّها سرعان ما تتآكل أيضًاء لأن الموادً 
اركاب CS CN‏ 


البراكين المركبة 
تعدُالجراكين المركبة. التي تسمّى أحيانا بالبراكين 
من أكثر الآنوا ع شيوعًا. کین هده البراكين من 
ا ا و 
الفتاتية, 8 تتبعها بتدفق أهداً للحمم البركافة: وإن 
اقتران هذينٍ النوعين من الثوران ¿ الجُركاني يكرن 
ا قات من المواد البُركانيّة الفتاتيّة a‏ 
من الحمع البركانية. والبراكين ا قواعد م 


فمتحورات تزدان کد كلما افيه هن القن 


الشكل ١‏ ثلاثة أنواع من البراكين 


RS E 0‏ ا 
اشر ع e‏ 


التراكين 





١ هه‎ 


أنواعٌ أخرى من التضاريس البُركانيّة 

متاك ا د النشاطاً الجُركاني, بالإضافة إلى تكوين. 
البراكين. من تلك التضاريس الفوّهات البُركانيّةء والفوّهات الانهدامية 
(الكالديرا)» وهضاب الحمّم البُركانيّة. 


الفوّهات البُركانيّة 

نجذ حول القصبة البركانية المركزية لقمم الكثير من البراكين, حفر لها 
شكل القمع, تسمّى الشُوّهة البُركاتيَةَ 0210. يظهرٌ نموذج لها في 

الشكل ". فخلال الثورانات البُركانية الأقلّ تفجرًاء ‏ تتراكمٌ المواد البُركانية 

الفتاتيّة والحمّمٌُ البركانية المتدة Ad U CDS‏ 

مع فوهة بركانيّة مركزية. 





3 5 ر 
الفؤهات الانهداميّة (الكالديرا) 
الشكل هذه الفوّهة البركانية في تفاي الفر هات الأتيداممّة (الكالديرا) أحيانا مع الفرهات الركانة 
کامشاتکاء بروسياء مثال على وهات لكثها أكيرٌ حجما منها بأضعاف, ذلك أن 10068588 مله غور 
ال كات القى ورن حول الة : 7 5 ْ 5 5 5 

ر 5 ا كيد 3 به داك نري يتكوّن عندّما تصبح الحجرة ة التي تزود البركان 


ال ركزية للب ركان. ٍ 
0000 تبديار شما كما هو مبين مبين في الشكل 4. 
الفوّهة البّركانِيّة: حفر بشكل قمع قرب 


رأس العنق المركزيّ للبركان. 


الفوهة الاتهداميّة ٠‏ غو كبر شبه دائري 
يتكوّن عندّما تصبحٌ حُجرة الصّهارة تحت 

البُركان فارغة جُزئيًاء وتَسبّبُ 4 انخساف بركان 
الارض فوقها. 


ههه انهداميّة (كالديرا) 


كيف تتكون الفوهات الانهداميّة؟ 





الشكلُ ٤‏ تتكوّن الفرّهات الانهداميّة 
نتيجة انهيار سقف حجرة الصهارة. 


يه 


نيه 








همضات ب الحمم البركانيّة 


هضبة الحمّم البركاتيّة : نوع من 


معظم التدفقات الضخمة للحمم البركانيّة لا تأتي من براكين محدّدة. 2 التضاريس يتميِّرْ باتساعه الشاسعالمنبسط, 
55000 2 اخ و و 5 
فمُعظم الحُمم البُركانيّة على سطح الأرض تتدفق من سُقوقء أو أخادي وينشا نتيجة الانتشار الواسع للحمم البركانية 


التي تَطفَحٌ من ثورانات بُركانيّة مُتكرّرة غير 


طود E‏ الأرضية. في هذا النوع من الثوران والجركاى غير 5 
المُتفجرء يمكن للحُمم البُركانيّة السائلة أن OT‏ 
لملايين من السنين, وأن تنتشرٌ على مناطق شاسعة. والتضاريس الناجمة 
عن هذا التدفق المتكرن الحمم التي نتفر E E‏ 


E EE‏ مادام ««مد من تلك الهضاب البُركانية, 


و 


متفجرة. 


مورك شر ET e OT E‏ سنة. 





نا يُمكن للحجوم الضخمة من الغاز والرماد التي هي تنشأ البراكين الُركبة نتيجة التناوب بين الثورانات 


تطلقها الثورانات البُركانيّة: أن توخّرَ 2 المناخ. 


و و ين 6ه ا هك م e‏ ەھ 
البركانية المتفجرة وغير المتفجرة. 


ا و م 4 چ ê‏ مو يهو 7 ر 
0 تتا البراكيخ الدرهة نجه كراعم تدفقات كترة 8# الفوهات التركاتة والفوهات الاتهدامكة وحضات 


للحمم البُركانيّة السائلة نسبيًا. 
اا قفا مراكية الرهاد اق روط نتيجة تدفقات موا 
بركانيّة فتاتيّة من ثورانات بُركانيّة على درجة 


معتدلة من النه لتفجر. 


براسم او والمفاهيم ‏ 








الذوهة الانهدامية 
الذدّهة البرڪانية 
١ل‏ )حفرة لها شكل القمع» تتكون حول قصبة البُركان 
المركزي. 
۲.) اي ا 
استيعاب 2200 


٠“‏ أي أنواع البراكين يتكون نتيجة التناوب بين الثورانات 


اكاد نة المُتفجّرة وغير المتفجّرة؟ 
أ. البركان المركئ 
لاوش 
بُركان منطقة الأخدود 
الُركان الدرعي 


اه 


الحمه الكركائية: كلها تضاريسن خركاتية. 


٤ء‏ علل: تحتوي براكين الرمادٍ المخروطيّة على قواعدَ أضيق 
وجوانب أكثرَ انحدارًا من البراكين الدرعية. 


4. علل: تميل فوهة البركان إلى الاتساع بمرور الزمن. 


مهارات رياضيّات 

5 وال الس ع افير EL I‏ 
٠‏ كم/ساعةء ويمقدور الحصان أن يعدي بسرعة قصل 
إلى 4غ ميل/ ساعة. . هل يستطيع الحصان أن يعدو 
بسرعة تجاوز السرعة القصوى لانسياب الحمم 
البُركانيّة؟ 


(ملاحظة مساعِدّة: ٠,1۲١‏ ميل = ١‏ كم) 

وهو عد چ جه اله 

امت لال لماذًا اسعدرقن الفاكيرات الققاهئة لخورات 
ذوكان عافبورا سخة كاملة لقصل الى شمال امريكا؟ 


التراكين /اهة ١‏ 








اة 


۸ يُعزى اند اهراد الأرضيةالصغيرة ويا 


ولع لد بك رد مكاي ساني - تدان ركان إلى 
١ 00‏ ا حركة الصهارة. 
.١‏ الفوهة الانهدامية والفوهة البركائية. بتكن ٤‏ موادٌ بركانية فُتاتيٌة 
". الحمم البركانية والصهارة. ج. تصلب الصّهارة. 
۳ء الحمم البوكائية والمواد البوكائية الفتاتية. د. حركة الصفائح التكتونية. 
٤‏ بوكان الرماي المخروطي والبوكان الدرعي 4 إذا ظل الغبارٌ والرماد البركاني في الغلاف الجويّ 
لأشهرٍ أو سنوات كثيرة فماذا 5 تتوقع أن يحدث؟ 


استيعاب الآفكار الرتيسة | ينخفض الانعكاس الشبسى وترتفع دزجات 


OT‏ الحرارة. 
ار سس ب. يزداد الانعكاس الشمسي وترتفع درجات 


A .٥‏ البركانية N NN‏ الحرارة. 
ا أقلّ سيولة. ج. ينخفضُ الانعكاسُ الشمسي وتنخفضٌ 
ب. سيول درحات الحوارة. 
ج. أكبر كثافة. ين اساي الى O‏ 3 
د أقل كقافة. N‏ 
.. جاور درجةٌ الحرارة عند مركزٍالتدمّقالبركائيئ ١‏ ١٠.البراكينٌ‏ المركية 
الا . تسمّى أحيانا بالبراكين الطبقية 
١‏ ٠لا‏ س. ب .لها قواعد re‏ 
N E e 500000‏ 
ج. ٠۰۰‏ ۷س. د. هي من البراكين الأقل شيوعًا. 
د ٠٠٠١‏ (أس. .١‏ تكون المنحدرات حادّة في البراكين: 
E.‏ بركان جبل بیناتوبو إلى . أ. الدرعيّة. 
. ارتفاع درجة حرارة الأرض ,٠‏ * س. ب المخروطية. 
ب. انخفاض درجة حرارة الآأرض ٠,٩‏ س. ج. المركبة. 
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ج. ارتفاع درجة حرارة الارض 9,* س. EN‏ 


ت 


٣ ۹ 


ع 


ل. انخفاض درجة حرارة الاآرض 5 ١‏ نیو 








2 — EEK EY 
إجاية فقفصيرة تفسيرٌ الأشكال التخطبطية‎ 


١7‏ . ما الذي يسبب تكون الكالديرا؟ يُوضح الرسمٌ البياني أدناه معدَّلَ التغير الذي طرأ على 


١١‏ . صف تدفق الحمم البركانيّة في ثوران غير متفجر. 


درجة الحرارة في إحدى المناطقء وعلى مدى بضع 
سنوات. وقد كد هذا المعدّل قياسًا على درجة الصفر 


١5‏ حدد خصائص ثلاثة انواع من البراكين. العادية. استخدم هذا الرسم البياني للإجابة عن الأسئلة 
م١‏ . صف التأثيرات ااا للثورانات اليركاتية. التى تليه. 





مال افير في درج رار 


ل ا ا مفاهيم: استخدم المفردات RIE‏ 
ارح د البراكين المركبة تورانات : 
ڊرڪانية متفجرْة البراكين المخروطية تورانات ظ 


7 
© e 


و 
r‏ 


درجة 
درجة ا 


بركانية غير متفجرٌّة. ثورانات بركانية معتدلة ا 3 0 
التفجر. 4 3 5 
. نتحديد العلاقات: تقوم باستكشاف بركان 5 8 31 
هامدٍ منذ فترة من الزمن. تبداً بتسجيل الملاحظات ت 4 
حول آنواع الحطام البُركاني الذي تصادفة أثناء 1۹٤‏ 1۹۳ 14۲ ۹1 
سر ير ا لحان الأرنى حي اراد العم 


لكان وان 0 
ماتضاه , الفرّهة الركانيّة ۴ 5 0 
إجابتك. 


۸ إذا كا ن التغيرٌ في درجة الحرارة على مر السنين قد 
ادر بثوران بركاني گبیر. امي يكون هذا الكوران 
ص على الاغلي؟ وحت إجايتك: 

ملق أن.دريحة الحرارة قيست مره واحدة في السنة 
فقط (في بداية العام)» هل كان تفسيرُك ليختلف؟ 
كيف؟ 


0 





البراكية 1۹ 





مدخل إلى المادّة هَ 


o 
أساسيًا كان الشغل الشاغل لعدّة قرون:‎ 
ما طبيعة المادّة؟‎ 

سوف تتعلّمُ المقصود بمفهوم المادّة 
وخصائصها والتغيّرات التي يُمكنْ أن 
تطراً عليهاء وحالات 0 ل 
الخط الزه المفائن يفصن ال حداك 
والاكتشافات التي جرت عبر التاريخ 
والتي كؤنت بحسب رأي العلماء 
محطات تاريخية يخيّةٌ لفهم طبيعة | لمادّة. 


yT ١ 


١55١ 
بين الكيميائي البريطاني‎ 
روبرت بويل أَنَهُ لا يُمكن‎ 
تفكيك أي غنصر إلى أبسط‎ 
كيميائيّة.‎ e منة بواسطة‎ 





١8 


اخترع عالِمٌ الكيمياء شارل 


جوديير طريقة لزيادة مقاومة 


المطاط ومرونتهء بإضافة 
الكبرية اله كم هة 





5 ۱۹ 
سات ال كرت 
في المختبرات الجؤَيّة 
الحديثة إلى أن سبائك 


التيتانيوم من حيث المتانة 
م ال 
ين سبائك الفولاذ في 
كنا عه ٠‏ الطائرات النفاثة. 


۱۷1۲ 
اخترع توماس نيوكومن 
اول محرّكِ بخاريٰ عملي. 
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ابتكرّ عالِمْ الكيمياء سانت 


كلير دوفيل أَوَلَ طريقة 


لاستخراج الآلومنيوم من 
الموادٌ الخام. 





/اة 5 ١‏ 
ابتدأ عصرٌ الفضاء 
د ها طلو ل 

ا 2 


E 





mg ال‎ 






اكتشف الكيميائيٌ البريطاني هنري 
كفانديش خصائص مادّة شديدة 
الاشتعال تعرف الآنَ بغازالهيدروجين. 


\ A * ٠ 
تمكن الكيميائيُ الإنكليزيُ وليم‎ 
نيكولشون من تحليل الماءِ‎ 
كهربائيًاه حيث اسثخدمٌ لأول مرَة‎ 
تيّارٌ كهربائيٌ ناتج عن بطاريّة‎ 
لفصل الماءٍ إلى غنصري‎ 
لهيدروجين والأكسجين.‎ ۱ 








A17 
اكتشف المهندسُ السويدي‎ 
آلفرد نوبل الديناميت وهو‎ 
مادو د‎ 
جائزة نوبل من الثروة التي‎ 
جناها من بِيعِهِ للمتفجّرات.‎ 


۱۹۷ 
انفجرٌ المنطادٌ هند نبرغ عندما 
كان يحط في ليكهرست في 
نيوجرسي. كان هذا المنطاد 
معبًاً بغازا لهيدروجين لجعله 
أخفًّ من الهواء. 








غرضت أَوَلْ الة حاسية رجيبيّة. 
كانت كتلتها اكبرَ من ١‏ كغ وذ ثمنهھا 
حوائى Ya»‏ دولار: ولا تكاذ تشبه 
الآلات الحاسبة الجيبيّة الحاليّة. 





١ 8‏ 
اصطدمت ناقلة نفط بحيّد بحري في ألاسكاء ناثرة 
على سطح الماء 7٠٠١٠٠١‏ برميل من النفط. أذى 
هذا النفطٌ العائم إلى إصابة وقتل الاف الثدييّات 
ا ل لكا 





مدخلٌ إلى المادة ١5١‏ 








القسم 
O‏ ا a‏ 


" الخصاتصُ الفيزيائيّة....... ٠۷١‏ 





۲ الخصاتصٌُ الكيميائيّة....... ٠۷١‏ 


حول الصورة 

كان هذا التثينْ الجليدي العملاق قطعة من الجليد 
كتلتها ٠۷٠٠١(‏ كغ). استغرق صنع هذه القطعة 
الجليديَّة ستة أسابيع. لذا تم تخزيئها؛ من ثم» عند 
درجة حرارة (-0*س) لحين البدءٍ بنحتها. كان 
على النحات أن يعمل عند درجة حرارة ٠١-(‏ س) 
لكي يمنع الجليد من الإنصهار. كان لا بد إذن أن يكون 
اا د ا ال ا 
22011 








کت ا 
الفصلء قم بإعدادٍ الكتيّبب 
الموصوف ضمن قسم مهارات الدراسة» المُدرج في 
ملحق الكتاب. الا 


خراءتك لله . e‏ 
الفكرة الرئيسة في الصفحة 
المناسبة من الكتيّب. 





5 ا 0007 
IG MES‏ اس ف لس هوكك ا ا اللي 
جسم معتمِدًا على خصائصه. الخمس. 


ا 


الحخطوات ؟. ضح لائحة بخصائص الجسم التي استطعّت تحديدها. ضع 


5 و لار الخصائض الى تستطع تحديدها. استتتح 
١‏ سوف تحصّلٌ مَعَ اثتيّن أو ثلاثةٍ من زملاثك؛ على كيس لحي لم اتح ده 


عه 2 يي و 32 هوية الجسم. 
ورقي مقفل ومرفم يحتوي على جسم مجهول. لا تفتحِ ا 
ا ١‏ 1 شارك تلا ميد اف في ملا حظاتك: وهي لائجة 


الخصائص. وفى الاستنتاح. بعد ذلك افتح الكيسنً. 
2 قم خلال خمس دقائق: ات الملا حظات عن || ج م لص و a ۰ a‏ لكيس 


ET E MT‏ الكيس, ٤‏ هل توصّلَت إلى تحديد هُويَّةِ الجسم؟ إذا أجبت بنعَم» فاذكرٌ 
ا E‏ 0 كيف. واذا أجبّت بلاء فاذكرٌ لماذا. سكل إجاباتك. 
الذي يصدرّة الجسم» شم رائحة الجسم عبر الكيس. سجل 


۱۳ E 





مؤشرات الاداء 





4 يُحدَّدُالوحدات المُستخدمة لقياس الحجم 


والكتلة 


2 و 4 
> بقارن الكُتلة بالوزن. 


+ يوضّحٌالعلاقة بين الكتلة والقصور الذاتئ. 


المُفردات والمفاهيح 

الماكة الكتلة 

الحجم الوزن 

السطخ الهلا لي القصوز الذاتي 





استراتيجية القراءة 
دليل التوقع: قبل قراءة هَذا القسم» اكتب 


عناويئه الفرعيّة ثم اكتبْ تحت كل عنوان ما 





مدمى جه 2 


تتوقعٌ أن تتعلّمّه. 





ث ا 2 000 
أله مء د عع يشت ميا" 





الشكل ١‏ بما أن الأقراصً 
ع ايه وه حالما 
يمتلئ رف التخزين بالأقراص» لا يعود 


ع 


بإمكانك إدخال أي ؛ قرص آخر. 


٠١ الفصل‎ ١غ‎ 


ما المادة؟ 


SE E A 
چس ا صا“ مده البخخاك أو‎ 
بيتك وبين لاقن نيون متومّجة؟‎ 






قد تلن أن و راء هذه وحار خدهة ما ار 
اللا فته المتومّجة أو أدوات المطبخ أنشياء .* 5 فرك 


المادّة 

من وجهّة نظرٍ علميّة, تجِمَعْكَ بتلك الأشياءِ خاصّيّة ية مُشْتَرَكُة واحدة على 
الأقل. أذ ومحمصة الخْبز. لجسا لكان و ليميا انكر لجل 
اليصباح, کل مما ذكرٌ مكوّن من مادّة. لكن ما هي المادة ت بالتحد رك 
Matter‏ کل شي ء له كتلة ويشغل حيرا إنها بهذه البساطة! کل شيءِ في 
الكون تستطيع رويتهء NT‏ نوع معينٍ من المادة. 


دة والحجم 

تشغلٌ 0 0 حيرً. مقدارٌ الحيّز الذي يشغلة جسم ما يُسمَى Volume EE‏ 
الجسم. المدرسة. أرض الي كر يق شار سياه حت المي حميتيا 
لها حجم. بما أن لتلكَ الأشياء حجمًاء فلا يمكئها أن تتشارّك مع أجسام 
أخرى في الحيّزِ نفبية في الوقت نفسه. حتى أن كل واحدة من دقائق الغبارٍ 
تشغل حيرًا. ولا يمك لأيّ من الدقائق الأخرى أن تشغل الحيّرٌ ذة نفسّه ما لم 
تر 1ل ولي مه بين الشكل ١‏ مثالاً على أن الجسم لا يمكن أن يتشارك 
مع جسم آخرّ في الحيّز نفسه ذ 
الواردَ في الصفحة التالية, لترى بنفسك أ“ المادة غل حير وان من غير 
الممكن لجِسمَيّن أن يشغلا الحيرٌ نفسَّهُ في الوقت نفسه. 


ا ر 


في الوق د نفسه. نفل نشاط «مختبر سريع» 





حجم السائلٍ 
تقعٌ بُحيرّة دوكان في كوردستان» وهي تتسع لملايين الليترات من الماء. 
هل تستطيعٌ تخيل هذه الكميّة من السائل؟ إذا فكر في قئينة سعة لترَيْن من 
مشروب غازي. إن ماء البحيرة ة يملا ملايين القناني التي لها هذا الحجم. 
إا يا سد ادر فإن حجم عُبِوَةٍ المشروب 
الغازيّ ٠٠١‏ مليلترًا فقطء أي ما يُعادل ثلث اللتر. يمكثك قراءة الحجم على 
البو ار ب كان اناك بن وذ لقعي انرا لحري نتن فى يكيان 
تجده في المطبخ. 

اللثر (ل) والمليلتر ( مل) والسنتيمتز المُكعب (سم ") هي الوحدات الأكثرٌ 
ا ا ا كيان ماشه 
المطر إلى عَبوة المشروب الغازي إلى المُحيط بأكملِهء يُعبْرٌ عنهُ بإحدى تلك 
الوحدات. 


قياس حجم السوائل 

ربّما استخدمتء خلال حصة العلوم, مخبارًا مَدرّجًا لقياس حجم السوائل. 
يستخدم المخبارٌ المدرج لقياس حجم أي سائل, عنما کا ا 
لسطح السائل في أي وعاءء وحتى في المخبار المُدرج أو في كأس واسعة, 
شكل مکور ر هذاالتگرر رَ على سطح السائل يسمى „Meniscus TEE‏ 
عندّما 5 تقيسَ حجم مُعظم السوائل, كالماءٍ مثلاء وي 
قاع السطح الهلاليء ENON E‏ إلى انفد 





١‏ . كورٌ ورقة. وادخلها بإحكام حتى 
قاع كوب شفَافٍ من البلاستيك, 


000000 
بحيث لا تقع منه. 


؟ . اقلت الكوب ذّهمته. أب 
لب : فوهية ِ 


الكوب عموديًا في وعاءٍ مُلىَّ 
نصفة ماءٌ حتى ينغمرٌ الكوبٌ كَل 
ااي 


۳ء ارفع الكوب عموديًا من الماء. 
اقَلِبَهُ من جديدٍ ولاحظ الورقة. 

٤‏ اقب بواسطة رأس قلم رصاص 
قاع الكوبء وكرّر الحُطوتيّن ۲ و٣.‏ 

4 كيف تبيّنُ هذه النتائجٌ أن للهواء 
حجمًا؟ أوضح إجابتك. 





]لوي اسن الکو مى سمح 
السائل» والذي بواسطته تستطيع أن تقيسَ 
حجم السائل بدقة. 


تستطيع رؤية الفط الهلالي في وعاء واسع. يَظهِرٌ السطح الهلالي للسائل 
ORTE‏ دن الرهاء رايب 


الشكل ۲ لقياس الحجم بشكل صحيح, اقرأ التدريج المتطابق مع 
الجزء السفلي من السطح الهلالي (كما هو مبيّنٌ) وعلى مستوى العين. 








ا و 


eee, 





صان الا 56 


حجوم م الأجسام الصّلبّة ذات الأشكال المنتظمة 

يُعبِرٌ عن حجم أي جسم صلب بالوحدات المُكعبة. کیا سکف تعتي أن له 
ثلاثة أبعاد. غالِيًا ما يُستخدّم في العلوم المتر المُكعَبْ (م ؟) والستتيمتر 
المُكعب (سم؟), للتعييرٍ عن حجوم الأجسام الصليّةٍ الؤقم بشي وسر 
الوحدة يعني أن هناك ثلاث كمَيّات أى ثلاثة أبعادٍ ضَُربَتْ في بَعضِها 
للحصول ,على النتيجة النهائيّة. بإمكانك رؤية ة الأبعابٍ الثلاثة للمتر المكعب 
في الشكل ". يمكن استخدام بعض العلاقات الرياضيّة لإيجادٍ حجم 
الأجسام ذات الأشكال المنتظمة. مثلاء لإيجادٍ حجم مكمّب أو متوازي 
مستطيلات» اضرب الطول» في العرض» في 





١ 
n ل 1[ سي‎ 


الشكل " المتر المكعب ١(‏ م") هو 
مكعب طولة ١‏ م وعرضة ١‏ م 


الا تفاخ كما 3 


حجم جسم صلب متوازي 
المستطيلات 
ما حجم علبة طولها ۵ سم؛ 
وعرضها ١‏ سم» وارتفاعها 
۲ سم؟ 
١.اكتب‏ معادلة الحجم: 
احج > الظول «العرمن × 
الارتفاع 
9 اقوش کل قافر بالمقدار 
المعطي» كل السالة 


الحجم- ۵ سم × ١‏ سم × 
۲ سم = ١١‏ تم 


١.ما‏ حجم كتاب طولة 0" سم 
وتركسة ۱۸ سم وارتفاعة 
٤‏ سم؟ 1 
؟. ما حجم حقيبة طولها 
4.0 سح ؛ وعرضها + 0 سح ء 
وارتفاعها 5 0 
طولها ۲ ٤‏ سم وعرضها , 
4 سووروارقفاغيا امع 








العلاقة التالية: 
الحجم = الطول × العرض × الارتفاع 


حجومٌ الأجسام الصّلبَّةٍ ذات الأشكال غير المنتظمة 

كيف تجدُ حجمّ جسم صلب ليس له شكلٌ منتظمٌ؟ مثلاء لا يمكئكَ إيجادٌ حجم 
بُرغي بواسطة معادلة بسيطة. لكن بإمكانِكَ قياس حجم الجسم الصلب 
بقياس حجم الماء الذى ي يزيحة الجسم. عندما يوضع بغي في ماءِ المخبار 
المدرّج: كما في الشكل ٤ء‏ يرتفع مستوى الماء. يعادل حجم الماء الذي 
أزاحَة البرغي حجم البرغي. ماق م يساوي ١‏ سم" لذا يمكن التعبير 
عن حجم الماءٍ المُزاح بالسنتيمتر المكعب. بالرغم من ا بالأمكات قناس 
حجوم السوائل بالوحدات المكعبة, فإ حو الآ جام الصلية لا يتيسن أن 
يعبّرَ عنها باللتر أو بالمليلتر. 


الشكل ؛ حل «البرغي». 
مخل وار مل فاق نها أن 
| سپ ١ = ٣‏ ملء فإن 
حجم هذا البرغي يساوي 
6 سم". 





ENE CT‏ ذ. الكتلةٌ :وها هي كميّة 
المادة في جسم ما. الس رحد ل مُكونان من مادّة. لكن الفيل مكوّن 
من كمية ماد أكبر مما هي في حبة الفول. مثلاء إذا للفيل كتلة أكبر. تبقى 
كتلة الجسم هي نفسّها مهما يكن موقع | الجسم في الكون. ا 
لتغيير كتلة الجسم هي تغييرٌ مقدار كمّيّة المادَّة التي تكون الجسم. 


الفرق بين لكتلة :وا لوزت 


يستخدم في أكثر الإحيان ترا اكك والوزن وكأنهها يعنيائ ن الشيء 


e.‏ ارئب جلت الوزن Weigh‏ قياس لقوّة الجاذبيّة التي يخضع 

لها جسم ما ا الأجسام من الابتعادِ في الفضاءِ عن سطحٍ 
الأرض. تعتمدٌُ قوة الجاذبيّة بين الجسم والأرض على كتلة الجسم كلما 
كانت كتلة الجسم أكبرَء تكون قوة الجاذبيّة :كبر ويكون وزنة أكين لكن وزن 
الجسم قد يتغيرٌ بحسب موقعه في الكون. فالجسمٌ يزن على سطع جبل عال, 
قل مما يزْنْهُ بالقرب من سطح البحر. كذلك نجدٌ أن وزن الجسم على سطح 
القمر أقل من وزنِه على سطح الأرض, لأن قوّة جاذبيّة انحور أقل من قوَةٍ 
جاذبيّة الأرض, > للجسم نفسه. يوضح م الشكل ه الفروق بِينَ الكتلة والوزن. 


الشكل ° الفرو ق بين الكتلة والوزن 





عو 


الكتلك الوزن 
ه الكتلة مقدارٌ كمَّيّة المادّة في جسم ما. ه الوزن مقدارٌ قوّة الجاذبيّة المؤثّرة 
على جسم ما. 
. كتلة الجسم ثابتة أينما كان موقغ . يتغيّرُ الوزن بحسّب بُعدٍ الجسم عن 
الجسم في الكون. الآرض (أو عن أيّ جسم ضخم في 
الكون). 
٠.‏ تَقَاسُ الكتلة بواسطة الميزان (المبيّن ٠.‏ يُقَاسنُ الوزن بواسطة الميزان 
أدناه). 1 الزنبركي (المبِيّن إلى اليسار). 


.)۸N( يُعبّرُ عن الكتلة بالكيلوجرام (كغم)» أو . يُعبّرٌ عن الوزن بالنيوتن‎ e 
بالجرام (غم)» أو بالمليغرام (ملغم).‎ 














الكتلة: مقدارٌ كمّيّة المادّة في الجسم. 
الوزن: مقداز قوّةَ الجاذبيّة المؤثّرة على 


٠.‏ عاد ا و جه 
جسم ماء والذي يتغير بتغير موقع الجسم 


في الكون. 


٠.‏ ۶ و 


المادّة 


۷ 


ا 


قياس الكتلة والوزن 
إن سور اللرب والإسقنية الممرّتئن ئى لازو لبا السجمٌ نلشه. لكر" 
بما أن لحجرٍ الطوب كد كتلة أكبرّ, فإن قوٌة الجاذبيّة المؤثرة على حجر الطوب 
تكون أكبرَ من القوّة المؤكرة على اللإستكسة لاك مزن بالطو أك 
مما ا ار 

ن الوحدة الغالميّة لقياس الكتلة في الكيلوغراح (كغم). لكن في أكثر 
ایا يُعبّرٌ عن الكتلة : بالغرام (غم). وبالمليغرام (ملغم). يمكن استخدام 
هذه الوحدات للتعبير عن كتلة أي جسم في الكون. 

الوزن قياس لقوٌةٍ الجاذبيّة. ويجبُ التعبيرٌ عنهُ بالوحدة العالميّة للقوة, 
النيوتن (۸). يساوي النيوتن الواحدُ تقريبًا وزن جسم على سطح الأرض, 
الشكل 5 رُبّما كان لِحَجر الطوب هذا كتلثه ٠٠١‏ غم أي ۱ كغم. فإذا عرفت كتلة أي جسم» يمكن حسابْ وزنه 
ولهذه الإسفنجة القياسات نفسهاء لكن على سطح الأرضن: باستخدام العلاقة التالية: 
في حجر الطوب كميّة ماد أكبر وبالتالي الوزن (نيوئن) = الكتلةٌ (كيلوغرام) × ٠١‏ (نيوثن/ كيلوغرام). 
كته كبر ونه أكبر. فمتى عرف وزن جسم على سطح الأرضء يمكن تقديرٌ كتلته بشكل جيد. 


ا مين الجسم إن مقاومة القصورٌ الذاتي 


تحريكه إذا كان ساكثا أو ميلَهُ لمقاومة تغيير 

مقدار سرعته أو اتجاهها إذا كانَ متحركا. تخيّل أنك تحاول أن تركل بقدمك س کی عدا سوق کن 
الركلة موجعة! وسوف يكون من الصعب جعل الحجر يتحرك. السببْ هو 
القصور الذاتي. القصورٌ الذاتيّ 1١)٠٤‏ هی ميل الأجسام إلى مُقاومة أي 
تحقق تغيير في حركتها. وبسبب القصور الذاتيء ف فإن أي جسم في حالة سكون 
ما الوسذات التي تت قتي تقر یبقی في حالة سکون, ما لم تؤثز عليه قوّة فتُحرّكه. وبطريقة مُمائِلة, فان 
الأحيان. لقياس الكُتلة؟ | أي جسم متحرك ۽ يبقى مُتحرّكا بالسرعة نفسها. ومْتّخذَا الاتجاء نفسّة؛ ما 
8 نع قزر عليه قؤة سب له تق قي شوعقه أو فى اتجاهه: 








وقفة مع الرياضيّات 

تحويل الكتلة إلى وزن الوزن 40-3 كعم ٠‏ ديوين/ كعم - 
ما مقدارٌ وزن تلميذٍ بالنيوتن إذا كانت كتلثه * 6 نيوتن. 
+ & كل ٤۵‏ غم؟ لبق 


١ء‏ اكتب المعلومات المعطاة لك. ٠٠٠‏ 405 غم ١ء‏ ما وزن سيّارة كتلثها ۰۰۰ ۱۲۹۲ غم؟ 
حول رالكظة من الغرام إلى الكيلوغرام. ۲ .كتلة زوج الأحذية : الخاصٌ بكَ تساوي 

© كفم = ۰۰۰ ٤٥‏ غم ۰ غم. مناروؤن کل قاو إذاكان ليما 
“. اكتبْ معادلة تحويل الكتلة إلى الوزن. الكتلة نفسها بالضبط؟ 





الكتلة: قياس للقصور الذا 


الكل قياس للقصور الذاتيء لأ من الصعب جدًا تحريلك جسم كبير الكتلة 
أو إيقافة على عكس جسم صغير الكتلة. الك أن الجسم الكبيز الك لى 
قصورٌ ذاتي كبيرٌ. تخل مكلا أك تدقع عربّة خَضراوات 
EE RT‏ دفع العربة سوف يكون سهلا لأن ا 
وبالتالي قصورها الذاتي. لكن إذا كانت الكودة ا بالبطاطا» كما 
يبِيّنْ الشكل /1 تصبح كتلثها أكبرّ كثيرًا. بالتالي قصورها الذاتي. . يضح 
ذلك من صعوبة تحريك العربّة» ومن صعوبة إيقافها إذا ما تحرّكت. 








اك للمادّة خاصّيّتان: الحجم والكتلة. 


“قن الحجِمُْ هو مقدارٌ الحيّزالدي يشغله 


الجسم. 

© الوحدة الدولية لقياس الحجم هي 
المخز المكقث (26). 

@ الكتلة هى مقدارٌ كمَّيّة الماكة فى 
الجسم. 

ق@ الوحدة الدوئيّةٌ لقياس الكتلة هى 
الكيلوغرامٌُ (كغم). 

@ الوزن مقدازٌ قوّةٍ الجاذبيّة المؤثرة 
على جسم ما. 

ق القصورٌالذاتي هو مَيلٌ الجسم إلى 
0 تحريكه إذا 0 ساكئًا 3 
أو اتجاهها اذا عاد رگا 


2 


مراجعة المفردات والمفاهيم 

١ء‏ اكتبْ بأسلوبك جملة تعبرٌ عن 
ا 
والسطح الهلالي: 

. وضّح المقصود بكل من: الكتلة. 
الوزن القصور الذاتي” 

استيعاب الأفكار الرئيسة 

٣ء‏ أي مما يلي مادَّة؟ 

. الغبار 

ب. القمرٍ 

ج خا شعر 


(n < 


ا 
چ 


ل. اا أعلاه 


. الحجم. 3 الكتلة. 


228 


ب. الوزن. د. القصور الذاتي. 


4- يقاس حجم الجسم الصلب بوحدة: 
أ. اللتر. 
ب. الغرام. 
ج. السنتيمتر المكعب. 
د. جميع ما ورد أعلاه. 





١ 3 7 لك‎ 
-: 1 
1 r 


2 ۴ و" 7 
= . 
/ 
5 1 
0-2 


عد 


ب[ 


اه تقامن الكظة جوهرة: 


ووالستصيدي و 
مهارات رياضيّات 


۷. وضعت رقاقة ذهب في مخبار 
مدرج يحتوي على ۸۰ مل ماء. 
فارتفع مستوى الماءٍ إلى 
٥‏ مل. ما حجم رقاقة الذهب؟ 

۸ء ما وزن كرة قدم كتلتها ل عم. 


تفكير ناقد 

4. تحديد العلاقات: هل الأجسام 
الكبيرة الكتلة لها دائمًا أوزان 
كبيرة؟ عل إجابتك. 

٠‏ تطبيق المفاهيم: هل يزن الفيلٌ 
على سطح القمرٍ أكثرٌ مما يزن 


على سطح الأرض آم أقل؟ 0 
إجابتك. 


خصاہ نص المادّة 6 5 ١‏ 








ىو .مك و 0 
موشرات الاداء 
مختلفة للمادّة. 


© يوظّفْ استخدامٌ الكثافّة لتحديد هويّة مواد 
اة 

© يُعطي أمثلة على تغيّرات فيزيائيّة. 

٭ يكتشفُ ما يحصّل ثلمادّة خلال تغب 
sl . ¢‏ 
فيزيائي 


المُفردات والمفاهيح 


التحاضكة الفيؤيافكة 





اص 


الكثافة 
التغيُرُ الفيزيائيُ 


استراتيجيًة القراءة 


مُساعدٌ للتذكر خلال قراءتك لهذا القسم, 
ار بك لين سار وده 








اياي ميزة سان 
لا ينطوي تحديدها على تغيّر في هويّة 
المادةء كالكثامّة, واللونء والصلادة. 


الشكا / ١‏ 0 0 حِ لاعن 
تساعدك e‏ تحديد . هويّته. 


1V۰‏ الصا ا 





الخصائص الميزيابيه ا 4 

الأسئلة المطروحة في الشكل ١ء‏ تساعدُ مَن 5 على جمع معلومات 
عن اللونء والرائحة, والكتلة والحجم. كل من هذه المعلومات هي خصائصُ 
فيزيائية لل N property ms:‏ 
لك تخي هوي لتاحة للاحظة لونها أو لتيسَ حجمها ر 

التبّار الكهربائيء ا والمرونة, ضاف في تحديد كيفية استخبام 
المادة. مثلاء فكر في a‏ ذات دواليب ل بواسطة مخرك كهربائي. 
تستخدم المغنطيسيّةء التي يُنتجُها المحرّكء لتحويل الطاقة المخزونة في 
البطاريّة إلى طاقة تديرٌ الدواليب. 

تحديد هوية المادّة 

افق الس وي ساسا 3 وما او 
كان بإمكانك وضع جميع كثباك في حقيبتك (الحجم) أو إذا کات ستائر 
غرفتك تناسبُ غطاءً سريرك (اللون). يقدّمٌ الجدول ١‏ المزيدَ من الأمثلة على 
االخصيائض الفور ياف 





هل أستطيع الإمساك به؟ نعم. 
هل له رائحة؟ نعم. 

هل يؤكَل؟ نعم. 

هل هو برتقالي اللون؟ لا 

هل هو أصفرٌ اللون؟ لا. 

هل هو أحمرٌ اللون؟ نعم. 

هل هو تَفَاحةٌ حمراءً؟ نعم. 





الجدول ١‏ أمثلة على الخصائص الفيزيائيّة 


التعريف المثال 





ا قابليّة نقل الطاقة الحراريّة الِْلَينُ الاصطناعيٌ ناقلٌ 
ا 00 
درجة حرارة الشراب الساخن 
مرتفعة في كوب منّهذا ٠‏ 
الفلين فإن يدك لن تحترق. 





الحالّة ا ا 
قو 
والسيولة والغازيّة. 


قابليّةٌ الطرّق قابليّةٌ جسم صلب لأن يُطرقَ نستطيعٌ طرق الألومتيوم ولفَّهُ 
ليصبح رقائق. للحصول على رقائق الومتيوم. 


E‏ قابلئّة سحب الجسم الصلب ١‏ | يُستحدم النحاس في أكثر 
وشده بشكل خيوط أو أسلاك. الأحيان لصتع الأسلاك 
الرفيعة. 
ات قابليّة ذوبان المادّة في ماد ذوبان السكر في الماء. 


هه 


اخرى. 


الكثافة الكتلة في وحدة الحجم. يستخدم الرصاص كثقل في 
صتارة الصيد. لآل ا 
أكثرٌ كثافة من الماء. 








ھک 


الكثافة 

تعرف لكان با ا فيا تصف الحلاقة بين ال والحكم. 
الكثاقةٌ انعم« هي كمي المادّة في حير مُعَيّنء أو حجم مُعَيّن. لكرة 
الجولف ولكرة الطاولةء المبينتَيّن في الشكل ۲. کا ا 
كتلة كرة الجولف أكبرٌ من كتلة كرة الطاولة. لذلك يكون لكرة الجولف 





الشكلُ ۲ كرة الجولف أكثرٌ كثافة 
من كرة الطاولة» لأنها تحتوي على 
مادة أكثر في حجم مشابه. 





خضدات المادة 1۷۱۹ 





الشكل ٣‏ يحتوي هذا المخبار المدرج 
على ستة سوائل» وهي من الأعلى إلى 
الأسفل: زیت ذرق ماه شامبو» منظفْ 
صحول» اد تجمد» عصير تفاح. 








ماذا يحصل لجسم وضع في الماع إذا 
كانت كنافتة أقلَّ من كثافّة الماء؟ 






م 


طبقات من سوائل 
ما السببُ الذي يجعلٌ السوائل تبدو كما هو مين ع في الشكل ۳؟ إن ذَلكَ 


2 


يُعزى إلى الفروق في الكثافات ,! قفي المخبار المدرَّجٍ سنَّة أنواع من 
السوائل, لكل مثها كثافة مختلفة. إذا سكب هذه السوائلٌ بتأن في المخبان 
فإنها تكرن ست طبقاته بسي اخكلاف كتافتها السائل الأعدز كتاف 
يستقن فی الأسفل, والأقل كثافة يبقى في الأعلى. يظهن ترتيب السوائل 
ترتيى 'الكفادة 5 نمط متزايد. فالسائلٌ الأصفرٌ لهُ الكثافَةٌ الأقل يليه 
السائل الشفافٌ ا(عديم الاور اق لاحي مانيائل E E EPC‏ 
القاع يحل البنَيّ المحمرٌ (الأكثف). 


كثاقة الموادٌ الصّلبة 
أَيّهُما تفضل أن تحمل طوال النهار: كيلوجرام من الرصاص أم كيلوغرام 
ار في البداية يمكن أن تختارٌ الريش. لكن الريشٌ والرصاص لهما 
الكتلة نفسها. كما هي حال القطن والطماطم اللذيْن لهما الكتلة نفسّهاء كما 
هو مبين في الشكلٍ .٤‏ سوف يكون الزصاص أقل إزعاجا في حمله من حا 
الويش. ذلك أن الريش اقل كتافة من الرضاص. رال ف ييا 
الكثير من الريشٍ للحصول على كتلة الرصاص نفديها. 1 

متى عرفت كثافة مادم ما. يمكن توقمٌ ما إذا كانت | لمادة ستطفو على 
سطح الماء أم ستغوصُ فيه. فإذا كانت كثافة الجسم أقلّ من كثافة الماء 
يطفو. وإن كانت أكبرَ يغوص. 
حساب الكثاقة 
لإيجادٍ كثاقة جسم (0). نقيسُ في البداية كتلتة (7) وحجمّه (۷) ثم 
نستخدم العلاقة التالية: 

ا 

: لكثافة بقسمَة حدق الكتلة على وحدّة ال ا‎ e 


بوحدتئ 57 أى كفم رم" 


سر 


استخدام الكثاهة لتحديد هويّة المواد 

الكثافة خاصية صَّيّةَ فيزيائيّة تساعِدُ على تحديد هُويّة المواد. لكل ماد كشافة 
مختلفة عن كثافة الموادٌ الأخرئى. وإن كثافة المادّة ثابتة تحت ضغط معيّن 
واش فوا سحو أو د ی تفحّص الجدول ۲ أدناهُ لتقارن كثافات عدَّةٍ موادٌ 
شائعة الاستعمال. 


الجدول ١‏ كثاهة مواد شائعة* 


الكثافة (غم /سم") 
التحان ( طب ۸۹1 ظ 
الفْضّة سس 


الأوكسجين (غاز) | ٠۱۳۴۲۷‏ 





î rrr ڪڪ ۰ ش»‎ 


e 


هه . 2 في چ = / ا 
التغيرات الفيزياتية كه تنجو مواد جديدة 
التغيّرُ الفيزيائيٰ ١ع«دهء f. Physical‏ يو كن في خا 


اھ ا 


خصباكصن: فيزياتية لها ا ا هد 30 امود یی يساق 


كقِلادة لها شكل قلب. هذا الك 


خصائص القطعة يقيت هي نفسها. 
إذا التغيرٌ الفيزيائي لا يُغْيرٌ هويّة 
المادة. يمكن صَهْر قطعة زبدة, ثم 
سکبها قوق وعَاءٍ فشان كما هبي 


ت 


مبين مبين في الشكل ه . بالرغم من تغير 


شكل الزيدة. فإن الزيدة يقي زيدة. 
ل 55 : شكل ه: ضهر الزيدة لاخدا 
مث شار یل تفي یزیا 
مەم 2 
أمثلة على تغيّر ت فيزيائية 


تجميدٌ الماء االحصول فل مُكعّبات من الجليدء وصَقلٌ قطعة خشبء مثالان 
على تغيرات فيزيائيّةٍ هذان التغيران لا يُغيّران هويّة النواد, اليد يبقى 
ماء. وغبارٌ النشارة يبقى خشبًا. هناك تغيرٌ فيزيائي آخرٌ مُشوقّ يحصل 
جدها ا لحري عدر إذا أذبْت السّكرَ في الماء يتهيّا لك 

ن السك قد اختفى فيه. لگن عندما خن 
1 ن السك قد بقي مّناك. القد تعرّض السّكرٌ لتغيْرٍ فيزيائي عندّما 
نن الكل ؟ أمكلة أخرى على سغيراك فيزيائية. 


الخليط: يتبخر الماء. وبعدئَدٍ 


ذاب في الماء. ب 





حساب الكثافة 
ان اا 
وحجمة ١٠١‏ سه؟ 


اكت معادلة الكفافة. 
IN‏ _ 


7 
٠ ۲‏ عوضن 7 و ۷ بالمقاديرٍ , 


المعطاة في المسألة, و 


00508 لتنظيم 


بالضرب ب ۷) 

2 = ۷ (إعادة التنظيم بالقسمة 

٣‏ على م) 

١ء‏ جد كثافة مادَّة صْنع منها 
جسم کتلته ٤٥‏ کغم» وحجمه 
م 

1 اق کن أن ل كرة مئ 
الوصاص و 4 غم. 
ما حجمها؟ (ملا 
استخدم الجدول أعلام) 

۳ .ما كتلّة ٠١‏ مل من عيّدة 

تبق؟ (ملاحظة: استخدم 

الجدول أفاقة] 





5458104[ نير سد: من مع ری 


آخرّ من دون أن تتغيّرٌ خصائصُها الكيميائيّة. 








خضعَت عبوة الألومنيوم هذه إلى تغير فيزيائي 
عند سحقها. لكن خصائص العبوة بة بقيّت نفسها. 


كلك الآمن عنما تصتم مجسما من المحجوزه فان ثفين سكل 
LS‏ ت ص 6 ت 
المعجون وتحدث تغيرا فيزيائيا. لكن هوية المعجون لا تتغير. إن 
1 5 ت 4 ا و 
خصائص | لمجسم هي نفسهاأ خصائص ١‏ لمعجو 32 





التغيّرٌ من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة هو تغيّرٌ 
فيزيائي. جميع تغيّرات الحالة هي تغيّراتٌ فيزيائية. 








© يُمكن ملاحظةٌ الخصائص 
الفيزيائيّة للماكة من دون تغيير 
مو اتاد ٤‏ 

ق من الأمثلة على الخصائص 
الفيزيائيّة: التوصيل الحراري» 
والحالةء وقابلية السحبء وقابلية 
الطرقء وقابليّة الذوبان؛ والكثافة. 


3 2 E 
ي الكثافة هى كمَيّة المادة فى حيّز‎ 


تبقى دائمًا 0 نفسّها عند درجة 
حرارة وضغط مُعيّئيْن. 

عندما يطراً تفر فيزيائيٌ على مال 
ماء 3 تبقى هويّةٌ المادة هي نفسُها. 


ر من ال مثلة على التغيّرات الفيزيائية: 


التجمّن والتقطيغ واللئء والذوبان. 
والانصهاز. 


e e‏ چیا س 
مراجعة المفردات والمفاهيم مهارات رياضيات 
.١‏ وضّح المقصود بكلّ من: الخاصّية ١‏ 48 ماكثافَةٌ جسم كُتلكٌهُ ٠٠١‏ غم 
الفيزيائية والتخير الفيزيائي” وحجمة 145 سم"؟ هل يطفو هذا للك 
57 الجسم فوق سطح الماء؟ علل 
استيعاب الأفكارالرئيسة إجابتك. 
1- تقاسٌ كثافةٌ قطعة مكمّبةٍ من 


0 Es 
: ا‎ 


0 وحجمه ٠١‏ سم". ما كتلة هذا 
الغرامٍ لكل فيدر الجسم؟ 
بعادي 1 
ج. الكيلوغرام لكل لتر. تفكير ناقد 
د. الغرام لكل سنتيمتر مكعب,. .٠‏ تطبيق المفاهيم: كيف تَحدَّدُ أن 
۴۔ لماذا كتلة كرة الجولف أكبرُ من قطعة نقودٍ ليست مسكوكة من 
کا كرة الطاولة: ا للكرتين القضة النقة. اذا بغردت ككلة 
الحو لد القطعة وحجمها؟ 
٤‏ صف ما يحدث لمادة عندّما ١١‏ . تحديد العلاقات: كيف تحدد إن 
تخضع لتغيرٍ فيزيائي. O WC‏ 
4 اذكز ستّة أمثلة على خصائصَ رر إجابتك. 
*. عدن سا تغيراح فيزيائيةٍ تخضع 5 تظيل العا كيف تح 
55 كتاف سائل مجهولإذا نوين 
لديك جميع ما يلزمك من مواد 


رعو ر 2 و 

5 بن هه ٠.‏ 5 مه هھ هه 

۷. ما الخاصية الفيزيائية المشتركة 7 
ترد 9 


دين العوان الكالية: الما والريت. 
والزئبقء والكحول؟ 


١١ الق‎ V€ 


مؤشرات الاداء 

٠‏ يوضحٌ ما يحصل خلال تغيّر كيميائي. 

© يُمِيّرْبِينَ التغيّرات الفيزيائيّة والتغيّرات 
الكيميائيّة. 


0 ووه 0 


الفردات والمفاهيم 
الخاضكة الكيمياككة 
التغيّرالكى لکیمیائی 








استراتيجية القراءة 





منظم القراءة خلال قراءتك لهذا القسم؛ ضع 


طا لمفاهيمه الآساسيّة مستخدما 
فتاوه 





E orê 
التى تصف قابليّة المادّة للاشتراك فى‎ 
تفاعلات كيميائيًة.‎ 





الشكل ١‏ قابليّةَ التفاعل مع الأوكسجين 


4 


هھ هوجوة 


تحفق 


9 ضح المقصود بقابليّة التفاعّل. 








الخصائص الكيميائيه 
كيف" تصفُ قطعة خشب قبل احتراقها وبعدّه. هل تغيّرٌ لونها؟ هل 
بقىّ لها المّلمسٌ نفسّه؟ لقد تغيّرَت الهويّةٌ الأصليّة لقطعة الخشبء 


ولا يمكن للخصائص الفيزيائيّة أن تفسَرَ بمفردها ما حصل لها 


5 و ل 
الخصائص الكيمياتيه 
نوكت الخضائص الفيزياكية الخصائض الوحيذة التي جصف العبادة. 


الخصائصُ الكيميائيّة Chemical properties‏ تصف العادة على ساس 


الاي 


قابليّتها لأن تتغيّرٌ من مادَّةٍ مُعِيتَةٍ إلى مادّةٍ أخرى ذات خصائص مختلفة. 


ع 


مثلاء عند احتراق قطعة خث حخشّب ینتج منْها رماد ودخان .لهاتن المادتين 
الجديدتيْن خصائصٌ مختلفة عن خصائص قطعة الخشب. للخشب خاصية 
مات هي قابلية الاشتعال آي قابلية العادة الاحتراق ل يفك للرماد 
والدخان أن يحترقاء هذا يعني أن لهما خاصْيّة كيميائِيّة هي عدم 
قابكهيما للاتتهال. 

هناك خصائص كات أخرى, قال ١‏ التفاعل. قابلية التفاعل هي 
E‏ مات او عة مواد للاتحاب لتكون مادَّة أن عد مواد جديدة. ز. توضح 
و السحارة القديمة في الشكل RE ١‏ التفاعل وقابليّة عدم التفاعل. 


الحديد المستخدم في هذه السيّارة القديمة 
ٍ 2 م 
له خاضية كيمياتية هى قانلة التفاعل 
مع الأوكسجين. حين يتعرّضُ الحديد 
غ 
للاوكسجين في وجود الماء يصدا. 





هذه الدعامة لا تزال تبدو جديد د 
لأنها مطليّة بطبقة من الكروم. 
للكروم خاصّيَّة كيميائيّة هي عدم 


قابليّته للتفاعل مع الأوكسجين. 


ا اة 1۷0 











7 
م « ٠ 1 e‏ 31 5 ۱ 5 | وج | 1 
رنه ١‏ 4 ی ee ١‏ یات ٠‏ با ں se ee ١‏ ت 7 
كيف تميزٌ بين خاصية فيزيائية وخاصية كيميائية؟ يمكنك ملاحظة 
الخصائص الفيزيائية دون أن تتغيرَ هوية المادة. مثلاء يمكثك إيجاد 
كثافة الخشب وضلادقة.دوق أن تخیر اى شىء في الخشب. 
من تاحية ثانية» لس من السهل ملاحظة الخصائص الكيميائية. 
أن تشاهن. قابلية اشتعال الخقي» ففط وهو يحترق.. ويمكتك 
2 ع . 7 وان هه 8 . 7 7 7 
أن تلاحظ أن الذهب ليس له قابلية الإشتعال فقط عندّما لا يحترق. لكن 
للمادة داتمًا خصائص كيميائية. فلقطعة الخشب قابلية الإشتعال حتى 
ال © وان ھ 71 37 3 5 2 الى لكاي 5 ع 3 
ولى لم تحترق. يبين الشكل ۲ امثلة على خصائص فيزيائية وخصائص 


و 2 


هه 2 
نضمكتك: مثلا 
جه 


¢ 
4 


الشكل ۲ خصائص فيزيائية مقاب خصائص كيميائيّة 





ال 8 
الخاصَّيَّة الفيزيائيّة 





3 2 سو 6 چ ركم ۰« » 3 ۶ 
الشكل لي مسمار الحديد يغيّر شكله. فابلية التفاعل مع الأوكسجين يمكن 
لمسمار الحديد أن يتفاعَل مع الأوكسجين 
7 5 و 2 ع 2 6 
فى الهواء ليشكل اكسيد الحديد» او الصدا. 





الحالة الكحول الأييضٌ سائل 
0 و 

صاف عند درجة حرارة الغرقة. فابلية الاشتعال الكحول الابيض 
له قابليّة الاحتراق بسهوثة. 


الخصائص المميزة للمادّة 

الخضائض الأكهر اسعهوايمًا لكحديي فوع الماذة تمرف يقصاكصي) 
المُميْرَّة. الخصائص المميرّة للمادَّة هي دائمًا نفسّهاء مهما يكن حجم 
NL OCG VN‏ 
كالكثافة والذوبانيّة أو خصائص كيميائيّة كقابليّة الإشتعال وقابليّة 
التفاعل. يعتمدٌ العُلماءٌ على الخصائص المميّزة لتحديد المواد وتصنيفها. 


8۸ 


۱۷٦‏ القصل نا 


التغيّرات الكيميائيّة والموادٌ الجديدة 


ee 


التغيّرُ الكيميائي Chemical change‏ يطراً على مادة ى عد مواد عندما 


INE‏ الى مواد جديدَة. لها خصائص مكل القغيرات اكا 
واا خض اتن الكيميائيّة ليسّتا الشيءَ نفسّه. فالخصاخص الكيميات ةف 
التغيرات الكيميائيّة 3 ية التي يُمكن أن تطراً وكل التغيرات الكيميائيّة التي لا 
يفكن أن تطراً. اما التغيرٌ الكيميائِي فهو العمليّة الآنيّة التي يتم خلالها 
نل المادة إلى مواد ا مختلفة. يُمكئك أن ل عن الخصائص 
الكيميائيّة لمادّةٍ ما بمُلاحظة التغيّرات الكيميائيّةِ التي تطرأ عليها 

أنت تشاهدٌ تغيرات حر كيميائيّة أكثرٌ مما تظن. مثلاء يحصل تفاعُلٌ كيميائي 
كل مرَّةٍ تستخدّمْ فيها البطارية. وتوقف الموادٌ الكيميائيّة عن التفاعل يحدث 
د اتنياء اليطار ة تطراً أيضًا تغيُراتُ د كيميائيّة في جسمكَ عندّما 
يهضم الغذاء. يصف الشكل ٣‏ أمثلة ار على بعض التغيرات الكيمياك ‏ 


١‏ ضع منديلاً ورقيًا مثنيًا في 


صحن صغيرٍ. 
۲ء اسكب خلاً في الصحن حثى 
۹ جب سس ليفك قامل. 
۳. ضع قطعتيّن أو ثلاثًا كن 
الخارصين على المنديل الورقي 
٤‏ ضع الصحن في مكان آمنء 
وانتظرٌ ٠١‏ ساعة. 
.صف التفيّرٌ الكيميائيّ الذي 
مؤشرات التغيّرات الكيميائيّة يحصّلٌ وضسرةُ. 


RT‏ إلى الشكل ١ء e‏ أن في کل ررم ا واحدًا على الأقل 
يشير إلى حصول. تغير کيميائي. E‏ تدل على حصول تغيرٍ 


کد يائي نها اللون أو الرائحةء او إنتاج حرارة: أو حدوث فوران التغيّرٌ الكيميائي: تير د َل عندًما 
تغير تتغيّرٌ مادّتان أو أكثرٌ إلى مواد جديدة ذات 
5 ائص ختلفة. 





وتشکل رعوي أو إصدارٌ صوت اوت 


جک 4 17 8 
الشكل ١‏ أمثلة على تغيّرات كيميائيّة 


| ما الفرق بينَ التغيّر الكيميائي 
والخاصكة الكيميائتة؟ 





تتبعت من ) الأقراص الفوارة 
فقاقيع عنما تفاع © 
الأقراص من حمض السثريك 
وبيكربونات الصوذيوم مع الماء. 


ئ 
تنبعث من الحليب الفاسد رائحة الغاز الساخن الذي يتكؤن 
كريهّة بسبب تكوين البكتيريا لمواد عندما يح الهيدروجين مع 


5 3 

الاوكسجين لإنتاج الماءء يعمل 

على إطلاق المركبّة الفضائيّة 
ووضعها في مدارها. 


جديدة في الحليب. 


قبضة الباب مصنوعة ار 


تكن تفاعلَ هذا الفلزٌ مع ثنائى 
الكاريون والماء نتحَت منه ما جديدة 





3 


هى كريونات التُحاس ذاث اللون اللأخضر. 











ماذا يحدث خلال تغيّرٍ كيميائي 

هتال رة ملا لصُقامّدة ما يحل خلال تفثر 
كيميائيّةء هي تحضيرٌ كعكة. للقيام بذلِك عليك 
بخلط البيض والطحين والسكر والزبدة 
ومُكونات أخرى. كما يظهرٌ في الشكل 4. 
عتا ماتخ الخليط فى الذون:تحضل 
على شيءٍ مُختلف تمامًا. فحرارَة الفرن ر 
والتفاعل بين المُكونات, يُحدثان تغيرات 
كيمياتئة. فى التتيحة تعمل على عكة 
حي ري تا E‏ 
خصائص أي من المُكونات. ودر موْشّرات 
حصول هذه التغيّرات الكيميائيةء أنك تشم رائحة عندّه 










2 





و ا 5 تخبرٌ الكعكة؛ إذا تا | ١‏ ,3 الخليط 
الشكل ؛ لكل من هذ المكونات خصائص ذا نظر إلى داخل الفرن» ترى 
فيوياكة و خصائص ک ا ختلفة عن ينتفِ ويصبح لونة بَُيًا' a Ge‏ نامي ين 


خصائص المن: ج النهائى أي الك كة. فقاقيع الغاز التي تكونت في | لخليط. 
ا 0 ع ل هه 
المادّة والتغيرات الكيميائية 

العغررات الكيمياك : تغيّرٌ هويّة المادّةِ. ومن الصعب عكسْ مُعظم و 


ككل 


الكيميائيّة التي تطرأ في حياتِكَ اليوميّة. كخبز كعكة الحلوى. تخيّل 


هه له زرا اك فر لامي وب 
به 4 بعض التغيرات الكيميائيّة عبر تغيرات ت كيميائيّة مثلاء يمكن إعادة فصل 
عم 9 2 5 
تغيرٌ فيزيائي أم تغيرٌ الماء الذي يگن في السفن الفضائيّة إلى ا 
كيميائي؟ مات 
١ء‏ راقب معلمك وهو يضم عودًا من 3 00 و 5 
٠» ¢‏ ¢ يه» 7٣ e0‏ هوج ن «e‏ ¢ هه 
الثقاب المحترق في أتبوب ت فيزي يائية مقابل تغيرات كيمياتية 
اختبار. سجل ملاحظاتك. 0 ) الأكثر أهمية ية الذي يجب ا عنما تحاول أن تحد ما اذا كان 
؟. ضع خليطا من مسحوق الث الخاصل مانا أو فيزيائياء هو التالي: هل تغيرَ التركيب؟ تركيب” 
الكبريت ومن برادة الحديد الجسم يعني نوع المادَّةٍ التي يتألفْ منها الجسم وطريقة قرت الماد ز فيه 
على ورقة. ضح مغنطيسًا تحت 5 
الورقة وحاول أن تفصل برادة تغير التركيب 
الحديد عن الكبريت. ا الفيزيائية لا ترك N‏ مكون ف ذرتيٰ 
۳. ضع قرصًا فَوَارًا في كأس فيه هيدروجينِ NT‏ ا نهر أكانت حال الماء عليه أم سا 
ماء. سجل ملاحظاتك. أم غازيّة. يبقى تركيبّة هو نفسّه. لكن التغيرات الكيميائيّة تفكك تركيب 
5 عيّنَ ما إذا كان التغيّرٌ الذي طرأ العا ةمقلا خلال السا :التي تسمّى التحليل الڪهريائي. ١‏ يتفكك الماءٌ إلى 
O‏ 00 2 
5 ا ااام ا غازي الويدر جين رالا ا ومن خلال حدوث التغير في تركيب الماءٍ 


)2 5 ع ” 2 4 











عكسُ التغيرات 

هل يمكن عكسْ التغيرات الكيميائيّة والفيزيائيّة؟ يمكن بسهولة عكسْ 
تغيرات فيزياتيّة عدَّة. فهي لا تغيّرٌ من تركيب المادَّة. عندّما ينصهر مكعب 
مر ااا يمكنّكَ تجميدٌ الماء السائل للحصول على مكعب جليد آخر. 
لكنّ التركيب يتغيّرٌ خلال التغير الكيميائي. لذلك» ليس من السهل عكسْ 
معظم التغيرات e‏ . انظر إلى الشكل ه. إن التغيّرات الكيميائيّة التي 
تطرأً عندّما تنفجرٌ الألعاب النارية. لا يمكن عكسّها حتى ولو جُمِعَتْ جميع 
العوان التي تك من واوا اد الكيميات : 


الشكل ه يمثل عرض 
الام 0 0 عدة 


ا 








مراجعة المفردات والمفاهيم 





الكيميائية والتخير الكيميائي” 
فق الخصائصٌ الكيميائيّةٌ للماأة تصفئ 
قابليّةَ المادة لآن تتغيّر إلى ماأة 
جديدة لها خصائصٌ ميختلفة: 


استيعاب الأفكار الرئيسة 

" - الصداً هو مثال على: 

مكن قاذ حظه الحضائض ان EN‏ الفيزيات 3 
مع e‏ 70 000 2 2 

قايليَةٌ الاشتعال روقابليّةٌ التفاغلٍ 

مثالان على الخصائص الكيميائيّة. 


وه وه هه ر 


١ 
ق تتكؤن مواد جديدة نتيجة لتغيُر 1 لكثاقة‎ 


ن بعكس التغيّرات الكيميائيّة لا تحدث 
ا تغيّرًا في هويّة 
ا 


بليّة التفاعل الكيميائي. 
بليّة الذوبان في الماءٍ. 
ل. 5100 

0 اذكز مثالين على خاصيڌين‎ ٤ 
گنما‎ 


ر 


يتين > واشرحهما. 

قو قيخية باب سصتوعة من التحاس. 
بعد د تعرض القبضة للهواءء أصبح 
لونها أخضر. ما نوع التغيّر الذي 
طراً؟ تابار 


وخاصية ا 


هه 


أ« وضع المقصود بكل من: انخاصية 


مهارات رياضيّات 

۷ درجة حرارة محلول حمضي / 
:وشي في المكلول ريا 
مغنيسيوم. كانت در کا 
ترتفعٌ ٣س‏ كل دقيقة. خلال 
الدقائق الثلاث الأول بعد مضي 
0 دقائ قأخرى. ارتفعث درجة 
الحرارة دَرجِتَيْن ا يَيْن كم تبلغ 
درك ا 0000 

تفكير ناقد 

۸. مقارنة: ما الفرق بين التغيرات 
الفيزيائية والتغيرات الكيميائية, 
EE E‏ 
خلال كلّ نوع تغیر؟ 

3 تطبيق المفاهيم: حدر خا صيّتيْن 
فيزيائيتيْن وخاصيتيُن 
كيميائيتيْن لکیس فشار يُحضْرٌ في 
جهاز الماكروويفء قبل فرقعة 


بذور الذرة وبعدها. 


ا اة ۱۷۹ 








BEE 





.١‏ وضح المقصود بكل من: الخاصية الفيزيائية. 
الخاصية الكيميائية. التخير الفيزيائيء التخير 
الكيمياتي. 


جو هو 


1 وضّح العلاقة بين كل زوج من المفاهيم التالية: 
أ الكدلة/ الوزن 
ب.القصور الذاتيّ/ الكتلة 


ج. الحجم/ الكثافة 





استيعاب الأفكار الرئكيسة 


اختیاز من متعدّد 
E‏ ممّا يلي ليس اع کا 
RE 1 <‏ التفاعل مع الأوكسجين. 
قابلية ا 
ج. . قابليّة الاشتعال. 


ل. E‏ التفاعل مع الحامض. 
٤‏ يُمكن أن يُعبَرَ عن حجم سائل ما بجميع الوحدات 
التالية ما عدا: 
الغرام. 
د. السنتيمتر المكعب. 


6. يمكن قياس حجم جسم صلب ليس له شكل منتظم 


من خلال: 


أ. استخدام ميزان زنبركي. (قبان حلزوني) 
ب. وزن الجسم بواسطة ميزان 
Ee‏ 


د. استخدام مسطرة لقياس طول كل جهة من 


ار 
مراجعة المفغردات والمفاهيم 


الوحدة الدوليّة لكتلة المادّةٍ هي: 
أ. الغرام. 

ال 

ج. المليلتر. 

د. الكيلوغرام. 


أي من العبارات ت التالية تنطبق على الوزن؟ 

ا الوزن مقداز قوة الحادتة ال رة على جسم ما. 
ب. تغيرٌ الوزن يتعلق بموقع الجسم من الأرض. 
ج. او باستخدام الميزان الزنبركي. 

ل. جميع ساورةاعلاه 

ا د لقانب امسق خاهت : فدريات” 
ج. الطباشير أبيض. ۰ 

د. يصدرٌ عن الطباشير الموضوع في الخل فقاقيع. 
أي من ) العبارات التالية تنطبق على الكثافة؟ 

ا يعبر عن الكثافة بالجرام. 

ب. الكثافة هي الكتلة بوحدة 56 


ع يعبر عن الكثافة : بالمليلترٍ 
. الكقافة ا 25 


إجابة فصيرة 


سائل, و عملي قياس حجم جسم صاب 


11م العلاقة الرياضية الى ستهده لحساب 


الكثافة؟ 


300 


مهارات رياضيَات 


١*‏ ما حجمٌ كتاب عرضّه ٠١‏ سم وطوله ضعف 


عضي وار شا Oo‏ ان قم عد 


اجاباتك يالرهوات اك 


٠ ١‏ يحتوي وعاءٌ زجاجي على ٠‏ مل من الجليسّرينٍ 


كتلتها ۳۷۰۸ غم وعلى ال سن بس اناوه 
كتلثها ۲٨۰۸‏ غم. بِيّنْ حسابيًا أي السائليْن يطفو 
في الأعلى» وعلل إجابتك. 


تفكير نافد 


١‏ . خريطة المفاهيم: وظف المفاهيم التالية 


لتكوينٍ خريطة E‏ الماد الكتلة القصور 
الذاتي؛ الحجب المليلشس السنتيمدر المكعب ا 
الجاذبية 


تحديد EE‏ ةمارة ز مجهولة. يمك أن e‏ ا 
NE‏ اوها 


٠١‏ . تحليل العمليّات: قم بتحضير الفطور لصديقك 


تارى حضّرت له البيض المقلي بالزيت. سألك 
ئارى» «من فضلك أَعِنْ هذا البيضَ كما كان ثم 
سلب الى ای ا إلى شارى 
لتقنِعه بأن من غير الممكن تغيير طريقة تحضيرٍ 











. تحديد العلاقات: تنظرٌ من نافذة غرفة النوم, 
فتشاهدُ جارك الجديدَ يمشي في الخارج. فجأة 
ينحني ليلتقط علبة كرتون صغيرة: لكنّه لم يستطع 
رفعها. ماذا تستنتج عما في داخلها؟ استخدم 
مفردتي الكتدة والقصور الذاتي' لذبن كيف توصل 
إلى هذا الاستنتاج. 

4. تحليل الأفكار: رما سمعْت عبر المذياع أو 


طبر أن رواد الفضاء لا وزن لهم في الفضاء. 


تفسيرٌ الأشكال التخطيطيًة 





ا oT‏ و ل شاع 0 ء 3 
"٠‏ . تفحص الصورة ادناه» ثم اجب عن الاسئلة التي 





E‏ ليزه الشيرة. 
ب. عندّما سُحِقَتْ هذه العبوة» هل حَضَعَت لتغيّر 
كيميائي أم لتغيرٍ فيزيائي؟ 
التغير. 
د امن ستو أن نك المشائين القربيات للد 
بالنظر إلى صورتها فقط؟ وض ذلك. 


e 
wm 


خاس اليا ة “هراجت الفضن ١/65‏ 





حالاث 


و 


لماده 





51١ 






المسم 


١854 الحالات الثلاث للمادّة......‎ ١ 






۲ سلو الغازات............-. 184 


00000000 TT ay 


حول الصورة 

هذه المنحوتّة الزجاجيّة الجميلةء للفتّان دال 
شايهولي؛ اسمها : ألفْ زهرة. في البداية كان كل 
جزءِ منها قطرة من زجاع منصهر على طرف أنبوب 
أجوف. عمل الفتان ومساعدوه بسرعة لكي يمنحوا 
الأجزاء الأشكال المطلوبة قبل أن يبرد الزجاج 
المنصهرٌ ويعود جسمًا صلبًا مرّةَ أخرى. 


ET 








جدول ثلاثي 


هذا الفصل. قم بإعداد الجدول الثلاثي 
اللوحات. الموصوف في قسم مهارات الدراسة , 
المّدرج في ملحق الكتاب. عَنون أجزاءَ الملف 
ا ال الا و الات 
كا وخلال قراءتك للفصل اكتب المعلومات 
على الصفحة الداخليّة 
خلف العنوان المتاسب. 





اختفاءً سائل @ ي 

سوف تستخده؛ في هذا النكاط. الكحول الأبيض لاستكشاف 

تغيّر الحالة. 

الخطوات 

.١‏ اسك قليلاً من الكحول الأبيض في كوب بلاستيكي 
صغيرء حتّى تغطّيّ قاع الكوب. 

؟- بِلَلَ رأ عود تنظيف الأذن بتفطيسه في كحول الكوب. 

*. امسح راحة كمك برأس العود المُبلّل. تأكد من عدم وجود 


خدوش او جروح في يديك. 


IL E 

4. اغسل يديك على الدوام. 

التحليل 

.١‏ أوضحّ ما حصل للكحول على راحة كفّك. 

؟- هل أحسسّت بالبرودة أمّ بالسخونةة علَّلّ ذلك. 
“'- دون إجاباتك. 


حالاث المادّة 





۸۴۳ 








ملظا رو 

موشرات الاداء 

>« : 0 |5 ن المُشتركة بين ج 1 ات 
جميع المواد. 


»> يصف ْالحالات الثلاث للمادّة. 


¢ يبيّنْ الفروق بين حالات المادة. 





المفردات والمفاهيم 

حالاث المادّة التو السطص 

الحالة الصْلبة اللزوجة 

الحالة السائلة الحالة القازكة 
o‏ ےک 





تلخيص ثنائي: اقرا E E‏ 
تتاوت فع رسيل بلك على e‏ توقفْ 
لمناقشة الأفكار غير الواضحة. 





وهى تشمل الحالة الصّلبةَ والسائلة والغازيّة. 


2 


الحالاث الثلاث 3 


ع للتو إلى منزلك سيرًا على الأقدام في أحد الأيّام الباردة. كانت 
النار تتوهج فر فى الموقد وعليها ار دياه لإعداد مشروب الشوكولاتة 
الساح» . 


- 


3 الفقاقيع بالتكون فى الماء. ثم يتصاعد البخار من الإبريق. د قراب 
الشاى لكك لا تسقطيم الانتطان حنى يره قليلا: فتضع فيه مكعب جليد. 
تشاهد الجليد وهو ينصهر في السائل الساخن إلى أن يصبح الشراب عند درجة 
الحرارة المناسبة. بعدَ ذلك تستمتع ببشرابك الساخن, وأنت تتدفاً قرب النارٍ 
المشهد الموصوف أعلاه يعرض أمثلة على الحالات الثلاث المألوفة للغادة 
دهي ا of , er E Ji 3 e a‏ د 


ثلاث حالات هي: الصلبة (الجليدُ)ء والسائلة (الماء)ء والغازية الخ 


جسيمات المادة 

تتكون المادّة من جسيمات صغيرة 57 الذوات أو الجزيئات. وهي ر 
إلى م أنها لا ترى إلا بواسطة مجهرٍ قوي ڪا تلك الذرات والحزيكات 
دائمة الحركة ودائمة التصادم. حالة ةُ الماد تحدّدّها شرعة ة حركة حسيماتها: 
508 التجاذب المتبادلة بين تلك الجُسيمات. ركه الشكل ١‏ ثلاث حادم 
للمادةء هي: الصلبة والسائلة ا وذلك :وكين ضرغ جسيماتها ده 


الشكل ۱ نماذج لجسم صلب» ولسائل»› ولغاز 





لا تتحرك جسيمات الصّلب بسرعة كافية» 
e‏ التجاذب 0 مر 


N 


الصلب تهتز في مكانها. 


۸٤‏ ا 


تكون سرعة جسيمات السائل تكون سرعة جُسيمات الغاز كافية إلى 
كافية لكي تغلب على بعض قوی درجة تكادُ معها تتغلّبُ على جميع 

التجاذب الحاصلة بيتها. رن قوی التجاذب الحاصلة بيتها. 0 
هذه 5 ا وش هذه الجُسيمات e‏ 


الأجسام الصلبة 
تخيّل أك أدخلت مُحِسَّم سفينة في زجاجة كما هو مبينْ 
في الشكل ۲ .هل يحصل أي شيء لشكل المَُجِسّم أو 
لحجمة؟ هل يمك أن يتغيرَ شكل المُجسم أو حجمّه إذا 
وضعته في زجاجة أكبر؟ 


ا اد رغم وجوده داخل الزجاجة. بحجمه وشكله. وإذا وضع 


مُحِسّمٌ السفينة داخل زجاجة أكبر, ا بشي و ذا مكنم لأنهُ في الحالة 


الغلر فا نكال التى يكو ا و ي 


تكون Cet‏ المادّة في الحالة ا ا ن 
التجادب ا اكير من کو التجاذب دين حسيمات المادة نفسها في 
الحالتَيْن السائلة والغازيّة يق ذا "لذ + تتحرّك جسيمات الجسم الصلب بسرعة 
كافية لتجعلها تتغلبٌ على قوی التجاذب بينّها. لكن يهترٌِ كل جُسَيْم حول 
موقعه, لأنه مثبت في هذا الموقع بفضل الجسيمات المُنتشرة حوله. 
أنواعٌ الأجسام الصلبة 
تقسم حبار الصليه في الغالبء إلى تَوعَيّنَ هما البلورية واللابلورية 
تنك الحسيات داخل الأجمياع الصلبة البأورية ترتيبًا ثلاثي الأبعاد, 
وميتتظما. مما يعني أن هذه الجُسيمات مُرتَبة في صفوف وفق نمط مَتكرٌرٍ 
من الأمثلة على الأجسام الصلبة البلورية. ال راا رال 

اه الأجسام | الصلبة اللابلورية, فمُكونة من جُسيمات ليس لها ترتيب 
خاص. صحيعٌ أ ن لكل جُسيم مَوقعًا خاصًا به. لكنّ الجُسيمات لا تتوزع 
وفق نمط محدَدٍ من الأمثلة على الأجسام اللابلوريّة. المطاط والشمع 
والزجاج. يوضح الشكل ۳ الفروق بين الأجسام الصلبةء من حيث ترتيب 





يتكون الاد وهو جسم 
صلب لا بلورئ» من جسیمات 


م > 











نالب انحا دی یعون 


فيها للمادة حجم وشكل محددان. 





الشكل ۳ الاختلاف في تر تيب 
ET‏ 


وغير البلّوريّة, يودي إلى خصائص مُختلفة. 


تكون E‏ الأجسام الصلبة 


ss CCE‏ ا 
البلوريّة مرتبة وفق نمط تلاي الابعاد. 


حالاث المادّة 





الشكل ؛ على الرغم من اختلاف شكليٍ 
ا ا ليا 


يحتوي على ٠‏ 5” مل من 


]اه ده س اس بی 


حجم محَدَدُ لکن ليس لها شكل محدد. 





سطح السائل؛ والتي تعمل على إنقتاصٍ السوائل 
مساحة هذا السطح لتبلعٌ حدّها الآدنى. 

000 | ما التغيرٌ الذي يطرأ على عصير البرتقال إذا سكيْتة من عبوة في كأس, 
اللزوجة: مقاومة غازاو سائل لان يسيل 


ا ہا سای یی ... 
نه ا حا ماد ولا شل اة ذو تغير شكل السائل لا حجمه 
الشيء الوحيدٌ الذي يتغيرٍ حين يُسكب العصيرٌ في الكأس الزجاجية هو شكل 
العصير. تددر الشكل ان العصير سا إن حال اة ؛ التي تتّخذ شكل أي 
وعاء توضع فيه ويكون لها حجمٌ مدد تسم ألَكَالةآلساطظَةٌ دندوذا. 
تتحرّكٌ الجُسيمات في السوائل بسرعة كافية لكي تتغلب على بعض قوى 
لساري بها تنزلق الجسيمات الواحدُ بجانب الآخر. حتى يتخذ السائل 
شكل وعائه. 

حتى لو تغيرت أشكال السوائل, a‏ اا تحتوي 
عبوة العصيرٍ على حجم معيّن من العصير. يبقى هذا الحجمٌ نفس سواء 
سكبت العصير في وعاء كبيرٍ أم في وعاء صغير. يبين الشكل ٤‏ الحجم نفسة 
للسائل في وعاءين مختلفين. 
خصائصُ فريدة للسوائل 
ا خاصية ةميزه مي الحَوثْرُ السطمي. 05)65 
Surface tension‏ اقوة اتؤثر في الحسيمات الموجودة على سطحٍ السائل. يحعل 
التوترٌ السطحي ؛ بعض السوائل تتّخذ شكل قطرات كرويّة كقطرات الماء 
المُبينة في الشكل ه. يختلف التوترٌ السطحي من سائل إلى آحر للجازولين, 
مثلاء توتر سطحي ضعيف فيشكل قطرات منبسطة ! 

للسوائل خاصية ية مميّزة أخرى هي اللزوجة. ة. اللزوجة رانوهءء۷ مقاومة 
السائل لأن غ اتتسات. عادة كلما ازدادت قوة التحادذب كين خزيفات السائلء 
تزداد لزوجته. انسياب العسل, مثلاً. أبطأ من انسياب الماء. فالعسل أكثرٌ 
لزوجة من الماء. 


الشكل ه يكوّن الماء قطرات كروية نتيجة 
التوتر السطحي. 


0 


: 








١١ القصضز‎ 55 


e 
يالون من اسطراة واحدة‎ ۷٠١ هل تصدق أن بالآمكاق تعد‎ 
يكين‎ O صو شرن الب ال‎ 
الأسطوانة يعادل تقريبًا حجم  بالونات منفوخة؟ يكمن‎ 

الجواب في حالة مادة الهيليوم. 
تغيرٌ شكل الغاز وحجمه 
الميليوم غاز 51555 ود6 هي حالة المادّة التي ليس 
لها حجم ولا شكل محددان. تتحرك جسيمات الغاز بسرعة 
كافية لكي تتباعد. لذلك تكون قوى التجاذب بين جسيمات 
كاده في الحالة EN‏ امسق ب TT ITT‏ 


Mg LN CO N a 


المسافات بين جسيمات الغاز قد تتغير. انظر الشكل 1ء تجد 


جسيمات الهيليوم في البالونات أكثر تباعدا من جسيمات ر 


الهيليوم في الأسطوانة. لكن عندّما يملأ الهيليوم البالون, 
فقي ا رالات ودار بذلك مقدارٌ الحيز الفارغ بيتها. 


الشكل ٦‏ يمكن ملء بالونات 
من أسطوانة هيليوم واحدة 
أن جُسيمات غاز الهيليوم في 
البالون تكون متباعدة. 

















“ف الحالاث الثلاث المألوفة للمادّة هى 
الصّلبةٌ والسائلة والغازيّة. 
عت 2 4 
شن تتكون جميع المواد من جسيمات 
2 و ع 
دقيقة جد تسمّى ذرات أو جزيئات»: 
تتجاذب» وتتحرّك بشكل دائم. 


5 للجسم الصّلب حجِمٌ وشكلٌ مُحدّدان. 


@ للسائل حجم محدّدٌ؛ لکن لين له 
كا م 0 
5 ليس للغاز لا شكل محدّدٌ ولا حجم 


و معي 
محد د . 


مراجعة المفردات المفاهيم 
.١‏ وضح المقصود بكل مما يلي: 
اللزوجة والتوتر السطحي” 
استيعاب الأفكار الرئيسة 
-١‏ إحدى الخصائص المشتركة بين 
جميع. جسيمات المسارة أنه 
أ. لا تتحرك أبدًا في الأجسام 
ا 
ب. تتحرك فقط في الغازات 
ج ر يك ادائم. 
د. لا شيء سما ذکر. 
صف الأجسام الصلية والشواكل 
والغازات مركرًا على الحجم والشكل. 


تفكير ناقد 
٤‏ تطبيقٌ المفاهيم: صتف الأشياء 
الثالية بحس ضالة افا فيه 


عصيرّ التفاح, الخبنّ الكتاب, 
بخار الماء. 

. تحديدُ العلاقات: قد يتغيرٌ حجم 
الغان لکن حجم الجسم الصلب لا 
يتغيرٌ. عللٌ صحة ذلك. 


تفسير الرسوم التوضيحية 
غن السوالين القالمدة. 





أ. حدّد حالة المادّة الظاهرة في 
الوعاء الزجاجي. 
المادّة داخلَ الوعاء الزجاجي. 


حالات المائة 1۸۷ 








ک e‏ و 5 
موؤشرات الاداء 
+ يصف العوامل الثلاثة التى توْثَّرُ فى حالة 
الغازات. 


© يتوقَعٌ كيف يؤْثَّرُ تغيّرٌ درجة الحرارة أو 
الضغط فى حجم الغاز. 
9 58 و 
المفردات والمفاهيم 
درجة الحرارة قانون بويل 
الحجم قانون شارل 
الضغط 





o‏ ےک 
منظم القراءة : خلال قراءتك لهذا القسم» 


حضّرٌ جدولاً يُقارن بين تأثيرات درجة الحرارة 
والحجم والضغط فی الغازات. 








ممما دا سی سرد 
شيء ما أو برودته؛ أي قياس لسرعة حركة 
الجسيمات فيه. 


الشكل ١‏ لكي تنفح البالون بالهيليوم 
دك اسر عل ردي مرا 


ET ۱۸۸ 


و 
سلوك العازات 
افترض أنك تشاهد عرضًا لبالونات الهيليوم انتظرته منذ أسابيع . قد 
ا چن ترى بالونات ضخمة تحلق عاليًا فوق الرؤوس. 
قد يدهشّك ترتيب البالونات التي تزينْ العرض. فتتساءل کم لزم من 
الهيليوم لملء جميع تلك البالونات؟ وما دور الطقس في جعل البالونات 
ترتفع وتحلق؟ 


وصف سلوك الغازات 

اللو عاد را ات ت ليست كالأجسام الصلبة والسوائل. فخلافا لحالة 
ال س في الأجسام اا والسوائل» يوجد بين جسيمات الغازات 
EE‏ كبيرة. الحيرٌ الذي تشغلة جسيمات الغاز يُسمّى حجم الغان وهو 


حر ب N‏ 


و 

درجه الحرارة 

كم يلزم من الهيليوم لملء بالون عرض مثل ذلك الظاهر في الشكل ١؟‏ 
ثيد د الجواب على اوج حرارة الطقس. لمي 
وتصطدم بالسطح الداخلي للبالون ا كبر م يدفع الغارٌ اسح 
الداخلي للبالون بقوة أكبرء فيتمدد ونزدآن خحهة: اذا ا الغاز والبالون 
كثيرا فإن البالون قد ينفج و اي ا 
32 الغاز السطح لدا للبالون مشدة: مكزا 0 استخدام المزيد 
من غاز الهيليوم لنفخ البالون. 








الحجم 

1 سه مقدار, الحيز الذي يشغلة حسم OL‏ حسيمات 
الغاز تتحرّكُ في كَل الاتجاهات. فإن حجم أي غَازٍ يعتمد على الوعاء الذي 
يوجدٌ فيه. مثلاء هل سبق لك أن ن فتلت بالونات منفوخة لكي تغير أأشكالها؟ 
إن تغييرَ أشكال البالونات ممكنء لأنك تستطيج ا الغاز أو 
رصها في حجم أصغر. لكنّك إذا حاولت أن تغيرٌ شكل بالون مملوءٍ بالماء 


فإنهُ قد ينفجر. ينفجرٌ هذا البالون لأن ح ,جسيمات السوائل لا يمكن ضغطها 
E‏ يات العارات 


الضغفط 
Pressure E‏ مقدار القوة ا في وحدة مساحةء وهو ناتج من 
اصطدام الجسيمات بالجدران الداخلية لوعاء ما. يعتمد الضغط على عددٍ 
الاصطدامات تلك. 

للكرتين في الشكل ۲ الحجم نفسهء وتحتوي كل منهما على جسيمات 
غاز (الهواء) تتصادم ببشكل مُستمرٌ كما تصطدم بالسطح الداخلي لكر 
من ناحية ثانية, لاحظ أن عدن الحسيمات ٠‏ في كر السلة أكين عن عددها 


في كرة الشاطئ. نتيجة لذلك, يكون عددُ الجسيمات التي تصطدم. ؛ في زمنٍ 


محدن, ب» بالسطح الداخلي 0 السلة, أكبر من عدد العسيمات التي تصطدم 
ا الداخلي لكرة الشاطى. عتدما يؤداد عدد اللاصطدامات» يزداد مقدار 
القوة الموترة في السطح الداخلي للكرة. هذا الازدياد في القوة يودي إلى 
ازدياد في الضغطء لذلك تحس أن كرة السلة الى من كه الشاطئ. 


الشكل ۲ الکرتان ال لمبيننان هنا مملوءتان بالهواء» لکن 
الضغط في كرة السلّة أكبرُ من الضغط في كرة الشاطئ. 


الحجم: قياس للحيّز الذي يشغْلَهُ جسم في 
الفضاء الثلاثى الأبعاد. 





الضغط: مقدارٌالقوّة المؤثّرة على وحدة 
مساحة. 


لماذا يكون الضغطٌ فى كّرة السلة 
أكبر من الضغط فى كرة الشاطى؟ 








الضغط في كرة السلة أكبرُ من الضغط في كرة الضغط في كرة الشاطئ أقلّ مما في كرة 


الشاطى» لأن ل الكبير في SS‏ الضئيلٍ 1 
داخلها يجعلها أكثر تقاربّاء فيكون معدل داخلها يجعلها أكثر ل 
اصطدامها بالسطح الداخلي للكرة أعلى. اصطدامها بالسطح الدّاخلى للكرة أدنى. 


حالاث المادة 8 ١‏ 


تي ينم على أن حجم از 


يتناسب عكسيًا مع 2 ضغطه عند ثبات درجة 
الحرارة. 

ob 2‏ 
88 س م ا جم سد 
يتناسبْ طرديًا مع درجة حرارته تحت 
فط خانت: 





5 0 7 
الشكل ١"‏ قانون بويل 
الغاز نفسها عند درجة الحرارة نفسها 





رفع المكبس يؤدَي إلى انتشار جسيمات 
الغازوتباعدها. يزدادٌ إذا حجم الغاز 


نما ب چ 2 ٠‏ فط 


٠‏ 1۹ اقل 





se e4 ¢ 4+ e 

فوانين الغازات 

وجد العلماء علاقة بين درجة حرارة الغاز وحجمه وضغطه. فتغير أحد هذه 
العوامل يوّدى إلى تغير إحدى العاملين أو كليهما. تصف قوانين الغازات 
العلاقة بين درجة حرارة الغاز وحجمه وضغطه. 


جه ۾ 7 0 
فانون بويل 
تصورٌ غطاسًا على 3 عمق ٠١‏ أمتارٍ في الماء» وتصدَرُ عنة فقاقيع من الهواء. 
يزداد خم هذه السلا وهي تصعد. لوعت د الماء تكون 
والضغط عند عمق ٠١‏ أمتار. 

كان روبرت بويل أول مَنْ وصف العلاقة بين حجم الغاز وضغطه. 
تعرف هذه العلافة بقانون بويل. ينص فقون ويل ھ1 15ر80 على أن 
حجم الغاز يزداد ا درجة حوارت كذلك 


فانون شارل 
إذا نفخْت بالونا بالهواء ووضَعْتَهُ تحت أشعّة الشمس الساطعة, شان 


الالو فخ تاقح دنم قلق ما :انان على أن حجم كمي من 
الغازء تحت ضغط ثابت, يزداد عندّما ترتفِع درجة حرارتهء كذلك يتناقص 


حجم الغاز عندما ان درجة حرارته. يوضم النموذج في الشكل ٤‏ 
قانون شارل. 





اغلات المكبس یسمع للغاز بان دف المكبس يُجبِرُ جُسيمات الغاز 
يخن حجمة وضغطه الأوتيْن. على التقارب. ينخفض حجم الغاز 
عندما يزدادٌ ضغطة. 





تخفيض درجة الحرارة يقل سرعة 
حركة الجُسيمات. مما يجعل معدل 
اصطدامها بسطح المكبس أدنى. 
ونتيجة لذلك ب ۴ خد جا الغاز. 


اكتبْ قانون شارل بأسلوبك. 


رفع درجة الحرارة يزيد سرعة حركة 
الجسيمات. مما يجعل معدل اصطدامها بسطح 
المكبس يزداد. ونتيجة لذلك يزدادُ حجم الغاز. 








ای تقرس ٠‏ جه | لخرارة شرعة شركد 
الجسيمات فى جسم ما. 

© یزداد ضغط الغاز كلما ازداد 
اصطدامات جسيماته. 

ق ينص قانون بويّْل على أن حجم الغاز 
يزدادُ بانخفاض ضغطه شرط ثبات 
درجة حرارته. 

ق ينص قانون شارل على أن حجم 
ا درجة حرارته 


تفكير ناقد 

4. تطبيق المفاهيم: ماذا يحصل 
لحجم بالون منفوخ إذا وضع 
خارج البيت في يوم باردٍ من أيام 
الشعاءة بين ذلك 

» استدلال: حين يسجل الغلماء 

سد سحلو اهنا 
د رجه لماذا؟ 


ب غاز ! ا كمِيقه 


3 


و 
مراجعة المفردات والمفاهيم 
.١‏ وضح المقصود بكل مما يلي: 
درجة الحرارة ١‏ د لصخط. ١‏ الححم 
ادون شارل. 
استيعاب الأفكار الرئيسة 
الحجم والضغط. 
ب. درجة الحرارة والضغط. 
RE 1‏ 
ل. كل ها وود أغلاة. 
۳. ما تآثير ارتفاع درجة الحرارة 
على جسيمات الغاز؟ 


عدة مرات وبقي حجمه ثابتا؟ 


مهارات رياضيّات 
4- لديك ۳ ليتر من غازٍ له درجةٌ 


خرارة شط كديا كم يصبح 
حجمٌ الغاز إذا تضاعف ضغطة 


gg وت‎ 





مؤشرات الأداء 


© نص كيف تور اقطاقة فى تغثرات اتحالة: 





>« يصفُ ما يحصل خلال الانصهار والتجمد. 
+ مُقارن التبخُرَ والتكاثف. 


4 فر ما يحصل خلال التسامي. 


« يُحددُالتغيّرَيّن اللذين يحصلان حين تفقدٌ 


a‏ د 
مادّة طاقة أو تكسبها. 


المفردات والمفاهيم 

القليان 
الانصهار التكاثف 
التبخر 





تغيّرٌ الحالة 


استراتيجيًّة القراءة 

مساعد للتذكر: غدل قر ليد العم 
ابتكرٌ مساعدا للتذگر يساعدك على تذگر 
التقثرات فة لحا 





دبي ةا60اواواحوأاأ ا ا ا اا شاش شا ا 





ا 2 r:‏ 5 ا 24 
تغيرٌ الحالّة ؛ تير ماد من شكل فيزيائي 


إلى شكل فيزيائيٌ آخر. 


00 هم‎ ea 
حار. حدر 55 ثق معدودة تبداً قطعةٌ البوظة الانصهاں 2 ص‎ 
خليطا سائلا.‎ 


هذا القسم عن أربعة تغيرات تطرا على الحالة. مبيّنة في الشكل ١‏ > فضلا 


الطاقة ورات اد الحالة 
تغيّرٌ الحالة ءاها؛ E of‏ هو تحول المادة من مكل إفيزيائي إلى 


فيزيائي آخر. جميع تغيرات الال راد ف ا تت هافر 
المادّة. فالجليدُء والماءً السائلء والبُخارٌ في الشكل ,١‏ من المادّة نفسهاء 
وهي الماء. 

OE‏ حسيهات العادة رطائني] نيعا كا اماد فطاقة 
جسيمات الماء السائلء مثلاء أكبرٌ من طاقة جسيمات الجليد. لكنّ طاقة 
جسيمات بُخارٍ الماء أكبرٌ من طاقة eT‏ الماء السائل. وهكذاء لتغيير 
ماد من حالة إلى أخري يفي إضافة غات إلى هذه المانةء أى انها 


طاة 
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الشكل ١‏ المفردات على الأسهم تمل تغيّرات الحالة. 
يمر الماءٌ غادة عبر تغيّر ات الحالة التي تظهر هنا. 





597 اق 


الانصهار: من جسم صلب إلى سائل 
أحرٌ تغيّرات الحالة التي تحصل عندّما ضيف طاقة إلى مادّة هو 
الانصهار. الَأتَصْهَارٌعم21010 تغيرٌ حالة المادّة من الصلبة إلى السائلة. هذا 
ما يحصّل عنما ينصهرٌ مكعب من الجليد. 
ا ن إضافة طاقة إلى جسم صلب ترفع درجة حرارته. وبذلك تزداد سرعة 
ادا سر وعندَ الوصول إلى درجة حرارة معيّنة. 
نهر الجسم الملب. إن ]377953 مي درجة الحرارة التي 
تتخير عندها المادة من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة. وتعد ر 
الاتصهان خاصيّة فيزيائية ا الانصهارٍ 
e‏ فدرجة انصهار الجاليوم, مثلاء ۶ TT‏ 
حرارة جسمك العادية هي حواليٰ 17”سء فإن ¿ الجاليوم ينصهرٌ في يدك! 
كما هو مبِيّنُ في الشكل ؟. في حين أن درجة انصهار ملح الطعام تبلغ 
حوالي ۸٠١‏ س» لذلكَ لا ينصهرٌ ملح الطعام في يدك. 
إضافة طاقة 
لكى يتصيهن الجسم الاب ينبغي أن تتغلب جُسيماتة على بعض قوى 
N‏ مارك مد لمي هد ورور عبار ون ٠‏ كل 
قة يكتسبُها تستخدم في التغلب على قوى التجاذب التي تبقي الجسيماد 
E‏ ااا ا ر المارة تمتص طاقةٌ خلا 
تغير حالتها. 
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التجمدُ: من سائل إلى جسم صلب 

التجم تغيُرٌ حالة المادَّة من السائلة إلى الصلبة. درجة الحرارة التي 

يتحول عندها السائل إلى جسم صلب هي درجة تجمده. لالتجم هنو 

العمليّة المعاكسة للانصهار ناك عسل 
لتجمد والانصهار عند درجة الحرارة نفسهاء 

كما هو مبين في الشكل ". 

فقدان طاقة 

کی يتم ااال ينبغي أن يتغلب ت 1 

درجة تجمده. . عندما يفقِدٌ هذا السار ا 

طاقته تبدا جسيماتة 5 تنيت جما سيم في 


لمحا ل التجمدُ 00 طاردا للحرارة. بسبب 
ان الجسم طاقة خلال تغير حالته. 














الشكل ۲ حتى لو اعتبرنا الجاليوم 
فلراء فإنة لا يصلحٌ لصناعة عة الحلي! 


مە مو .4 5 0 
الإتطهاز تير الحالة حيث يصبع 


الجسم الصّلبْ سائلا إثرٌ اكتسابه طاقة. 


الشكل " يتجمد الماء السائل 
عند درحة انصهار الجليد 
نفسهاء وي و س. 


ا الباق 19537 


التبخر: تغيّرُ المادّة من الحالة السائلة إلى 


الحالة الغازيّة. 


اللو تير اسائلرای ار حين يتساوى 


ضغط بُخار السائل مع الضغط الجوي. 





الشكل > الغليان والتبخر يُغيّران المادَة 
من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية. 











3 00 3 
2 27 . 

2 OFF ` 300 
57 





بير عو 
يحصّل الغليان داخل السائل وعلى سطحه» عند درجة 
E‏ بابل غاقة تسجرك حشيكاتة 
بسُرعة كافية لتفكً ارتباطها بالجُسيمات من حولهاء 


وتصبحٌ غازا! لدَّلك تتكوّن الفقاقيغ. 


۹٤‏ الق 


و 


التبخر, من سائل إلى غاز 

الطريقةٌ المباشرة لاختبار التبخر. هي کي قميص باستخدام مكواة بُخَاريّةة 
سوف تلاحظ أن المكواة تصدرُ بُخارًا يُساعدٌ على إزالة التجغدات. a‏ 
دكا عدن كب الجا الشاتن فى انكر مكار درن إلى ار 


التبخْرٌ والقليان 

التَبخُنٌ Evaporation‏ لماه من الخالة السائلة إلى الحالة القازية. 
يحصل التبخرٌ على سطح سائل. 5 e‏ أقل من درجة غليانه. عندما 
تتعرّق» يبرد جسمّك من خلال عمليّة التبخُرٍ. بما أن العرق مكون في مُعظمه 
من الماءء فإن هذا الماء يمتص طاقة من حسعك عندها يتيدن تقر 


2و 


لرا ا اا يون سيك إلى العا ا ای 


3 - 


اختفاء ء الماء من كوب بعد عدة أيام. 

يوضح الشكل 4 الفرق بين الغليان والتبخر. الغليان ع«ااه8 هو تغير 
السائل إلى بخارٍ أو غاز في داخل السائل وعلى 1ب يحص E‏ 
عذدها وكون الط واكل الفقاقيع؛ والذي يسمى ضغط البخار. مساويًا 
للضغط خارج الفقاقيع, أي الضغط الجوي. تسمّى درجة الحرارة التي يغلي 
عندها السائل درجة لدان ومهها تكن يد المادة الثقية ا كات 
درجة غليانها ودرجة ة انصهارها لا تتغيّران. مثلا 4 مل و © ليتر من الماء 


يغليان عند 9 ٦س‏ ويتحمدان عند نيو 





17 
A‏ فى . 5 ت 0 مھ 
يمكن ان يحصل ليحر في السائل عند درجة حرارة 
E NE NEC‏ 
على سطح السائل كافية لتفك ارتباطها بالجُسيمات 
من حولهاء وتتحوّل إلى غاز. 





تأثيرٌ الضغط على درجة الغليان 
0000 الماء يغلي عند ١١٠١”س.‏ ويحدث هذا فقط عند مستوى سطح 


ارا بسي ا او ينك الضحظ الحرى كن زر الغارات 


التي تكون الغلاف الجوي. 

يتغيرٌ الضغط الجوي تبعًا لارتفاعك عن سطح البحر ا 
ينخفضُ كلما ارتفعْت عن سطح البحر. والسبب هو أن ن¿ كمّيّةَ الهواء المُتبقية 
فوقك تتناقصٌ كلما ارتفعَت عن سطح البحر. تخيّل غليان الاو على وة 
الجبل. سوف تكون درا الغليان أقل من ١٠١١‏ س. فعلى ارتفاع ١١٠١١‏ 


متر عن سطح البحر يغلي الماء عند ۹۵س 


ك 0 


1 


التكائف: من غاز إلى سائل 


انظز إلى كأس العصير الباردٍ في الشكل د . لاحظ قطرات الماء على السطح 


الخارجي للكأس. إنها تتكون نتيجة تكائف بخار الماء الموجودٍ في الهواء. 
التكائفُ densa‏ تغيرٌ الحالة من غازيّة إلى سائلة. التكائف 
والتبخرٌ عمليتان متعاكستان. 

لكي يتحول الغاز إلى سائل؛ يجب أن يتجمّعٌ عدد كبيرٌ من الجُسَيماتِ 
بعضها فوق بعض. لحصول ذلك يجب أن د تسلي قرة التحادي الحاكيل: 


بينها على حركتها. ولا يحدّث ذلك إلا بفقدٍ الغا لجَرْءِ من طاقته. الإيطاء 
حركة حسما ماين على أن E CE‏ لحار .. 


الشكل ه يتحول بُخَْارُ الماء فى الهواء 
إلى سات انار ار 














غليان الماءٍ وهو يارد 
١‏ .انزع غطاءَ محقن طبي. 
7 < 
ساخن أعدّه المعلم. اسحب 4 
السكيمن دن تحصل على ٠١‏ مل 
من الماء داخلَ المحقن. 
1 أففل بام كن المحقن. 


2 


السات NOE‏ 
ءلم لم يحرق الماءٌ المغليٌ داخل 
المحقن يدَك؟ 





تغيّرُ الحالة من غازيّة إلى سائلة. 


كميّةٌ بخارٍ الماءِ القصوى. التي يمكنُ أن 
يحملها الهواء تنخفضٌ عندّما تنخفضٌ 
و جرا ا ا ا 
يتكاثف بعضٌ من بخار الماء لِيُشكلَ قطرات 
من الماءِ السائل. E‏ القطراتٍ 
السّحُبّ في الغلاف الجوي, والضياب م 
سطح الآرضء والندى المتجمّعٌ على العشب 
جا 


ا و ا و 


حالات الماد ۱۹١0‏ 


التسامي: من جسم صلب إلى غاز 
الجسم الصلب في الشكل ؟ (إلى اليمين) جلي جاف. الجليدُ الجافً 
هو ثاني أكسيد الكربون في الحالة الصلبة. وقد سمي بالجليدٍ الجاف 
لأنهُ بدل أن ينصهرَ ليصبح سائلاء يمر بتغيرٍ آخرَ يُعرفْ بالتسامي. 
التسامي Sublimation‏ هو التغيرٌ من الحالة ا مباشره ال 
الخالة الغاونة. الجلين الحاف أبردٌ من الجليد الذي يصنع من الماء. 
ولكي يتحول جسم صلب مباشرة إلى غانِء ينبغي أن تتغيرٌ حركة 
حسيما 3ه > لتصبح متباعدة بدل ا ن گی ار HT‏ لذلك 
يجب في هذه الحالة التغلب كليّا على التجاذب بين الجُسيمات. لكن 





الشكل 5 الجليد ينصهر. لكن الجليد 
الجاف الظاهر إلى اليمين يتحول مباشرة 


إلى غاز. اا هو التسامي. ينبغي ا لكين المادة E‏ حي كتغلى جُسيماتها على التجاذب 
فيا نينها: الذلك يكن التسامي ا للحوارة: لان المادة 

التسامي : العمليّة التي يتغيّرُ خلا تها الجسم تكتسب طاقة ف خلال تغير حالتها. 

الصلبُ مباشرة إلى غاز دون مروره بالحالة 

السائلة. تغيّرٌ درجة الحرارة مقابل تغير الحالة 


عندّما تكتسب معظم مواد طاقة.أوتفقدهاء تتغيرٌدرجةٌ حرارتها أو تتغير 
حالتها: ترتبط درجة خا المادة بسرعة جسيماتها. فإذا تغيرت ا 
حرارة المادة تتغيّرٌ سّرعة جسيماتها. لکن عندما تڌ : تتغيرٌ حالة المادةء تبقى 
ده حرارتها اين عدي تيال المادة بكاملها. مثلاء اعد ارده 
4 حرارة الماء وهو يغلي ٠٠س‏ إلى أن يتبخْرَ الماء بكامله. يُمكنك أن ترى 
في الشكل ۷ ما يحصل للجليدٍ حين يكتسب طاقة 









منا اتذى ينقى ابا خلال تغب ريجالة 
المادّة؟ 


RENEE 





ET 
درجة الغليان حثى غليان السائل‎ 


2 







ها رار اه ل 
درجه الانصهار حثى انصهار 
الجسم الصلب بكامله. 


الزمن 


a 55 





ملخّص تغيرات حالة المادة 


ماص للحرارة أو 
طارذ للحرارة 





صلب سس سائل 
التبخر TE‏ 
الغليان E‏ 
التكاثف EE‏ 
ل ا 


ماك اة E‏ ل ل ير 
حك للكارة يتبخر الماء السائل متحولا إلى بخار. 
MN‏ كر ال الام إن شر ل ا 


N CT NE 


ماص للحرارة يتحول الجليد الجاف إلى غاز. 


01 الال ار ا لل ع E‏ 


لكا 








آنا تغيّرٌالحالة هو تحؤل المادّة من 
شكل فيزيائي إلى شكل فيزيائي آخر 

وق تكتسب المادّة طاقةٌ خلال التغيّرات 
الماصّة للحرارة. وتفقد الماذة طاقةٌ 
خلال التغيّرات الطاردة للحرارة. 

ف درجة تجمّد المادَّة ودرجة انصهارها 
تمثّلان درجة الحرا رة نفسها. 

7 الغلنان واتت كر كلذ هما يحصلان 
في سائل يتغيّر إلى غاز. 

5 التكائفٌ هو تغيّرٌ غاز إلى سائل. وهو 
عكسُ التبخر. 


7 يغيّر التسامي الجسم الصلب 


مباشرة إلى غاز. 

ا 4 شق درجة خرارةالماذة خلدل 
جن ا 35 
تخیر حالتها. 


حير الحا al‏ 


11205 
وي عد چ جه کر 
تفكير ناكد 


۸ء نقويم البيانات: درجة حرارة 


و 
مراجعة المفردات والمفاهيم 
وضح الفرق بين معنى كل من: 
.١‏ الانصهار والتجمد. 
 "‏ التكاثف والتبخر. 


استيعاب الأفكار الرئيسة : ١:‏ 
ِ_ الماء في کاس ۲۹ س. بعد وضع 


الجسم الصلب مبا | 1 
٠‏ تغيرٌ شرة إلى قطعة من المغنيسيوم في الماء 


غا : 3 
ارتقحت درخة خرارة الماع الى 
١‏ ل لتبخر. ۸سس. هل التفاعل هذا ماص 
نا. لغليان. ع 7 و ه 
و د للحرارة أم طارد للحرارة؟ وضح 
د. التسامى. 0 

° ر و 3 و 3 تطبيق المفا : وضعت 

3 بلورات ع 13 في دورق. 


| وترتيبُها في المادّة: 0000 


أغلقت فوهة الدورق بورقة من 
المادة. 


الألومنيوم. ثم وضع م الدورق على 
نار خفيفة, فامتلاً ورا بغار 
الحم عا ند I‏ 
حصل؟ بررٌ إجابتك. 

۱۰ توقع النتاة تج: إذا وَضعْتَ قطعة 
م الا الجاف علي علية 


كرتونه هل بال ال بعد عدة 
عات؟ عللٌ إجابتك. 


لاي جا ذا يجضبل ادر حرارة مكدب 
ف الجليد عند انصهاره؟ 

1 ما أوجه الشبه والاختلاف بين 
التبخر والغليان؟ 


مهارات و 


000 الغازية يساوي حوالى‎ ١ 


حالاث المادة ‏ ۱۹۷ 






ر 
مراجعة المفردات والمفاهيم 


بين الفرق في المعنى بين كل زوج من المفاهيم او 
المفردات التالية: 
.١‏ الحالة الصلبة والحالة السائلة. 
؟. قانون بويل وقانون شارل. 
۳ء التبخر والغليان. 
5- التڪاڻف والتسامي. 84. أي من تغيرات ع الحالة القالية تحب فيه الذرات أ و 
الجزيئات أكثر تقاربا؟ 
استيعاب الأفكار الرئيسة ا. الغليان. ج. الانصهار. 
, / ب. التكاثف. د. التسامي. 
اختيار من متعدد 0 1 ١‏ 
' دك عن تشيرات ت الحالة التالية تغير طاردٌ للحرارة؟ 






¢ 82 7 ىو ار 

60 55 5 هه هه أ 5 ء۶ C‏ 52 2 
اي من ا اا صف جسيمات السائل: 0 الت 0 اله 
1 و سَ و و 7 129 


متباعدة وتتحرك بسرعة. 
E‏ : : ب.الانصهار. ل. Ww‏ 
ينا و الل 4 ١١‏ . ماذا يحصل لحجم غاز داخل محقن إذا ثيتت درجة 
e. "9‏ حرارته» وانخفض ضغطه؟ 
1 |. يزداد حجم الغاز. 
5ك أى من العيارات الثالية قصيف سيب ع 0م 
تدا عندما 0 0 
ا انكفك شرا ايدام 


ل. لاشيءً مما دكن 
١ *‏ . الذرات والجزيئات فى المادة: 
ا اتب 


ا حجم ۾ الغاز وا 





/ 
ج.ينخفضُ حجم الغاز ج تتحراك بسرعة كبر عفد درجات حرارة أعلى. 
ل. ينخفضٌ ضغط الغاز. ل. كل ما ذكر أعلاه. 


لأه درج الفليان ودرد: التهمن هما مثالان علي 
أ. الخصائص الكيميائيّة. ESL‏ تصيره 
ب.الخصائص الفيزيائية. 7 لماذا يتّخذ الماءً السائل شكل الوعاء الذي يوضع 
ج. الطاقة. فيه في حين أن مُكعّبَ الجليدٍ لا يَّخذ شكل الوعاء 
ف الفادة الذي يوضع 0 
٤‏ . رتب الأجسام الصلبة والسوائل والغازات» بحسب 


4 


سرعة جسيماتهاء من الأسرع إلى الأقل سرعة. 


كية ذا e‏ 





6. وضع تازاد ٠١١‏ مل من الماء في خمسة صحون 


مهارات رياضيّات 


۱۸ . تطبيق aT‏ بعد استحمامك و 


مُختلفة, ثم وضع الصحون على حافة النافذة لمُدة 1 
المرآة. كيف يحصّل ذَلك؟ تاكن من أن وصفّك قد 


أسبوع. بعد ذلك قاس حجم الماء الذي تبخر من 


کل صحن. ضع رسمًا بیانيًا. ل تد تضمن مصدر الماءء ومُختلف التغيرات التي 

المة ننا حيث ) يمثل محور السيتات e‏ ت له. 

سطح الماء ومحور الصادات حجم الماء المتبخر. 4. تحليل الطرف: لحماية ١‏ ثمار الأشجارٍ في البلدان 

هل الرسم البياني خطي أم غيرٌ خطي؟ مانا الا حت و ادا ا ا جا عرد 

تستنتج هن ذلك؟ مزارعو البرتقال الماء على الشجرء مما يجعل الماء 
ا EES’‏ :+ اسه المكتسبة: گي تفسر كيف يحمى هذا التصرف بهار 
مساحة سطع الماء (سم؟) FC‏ 5م r GS‏ البرتقال. 


حجم الماء المُتبخرٍ (مل) 4 ۷ ۱ ١١ ١ ١۵۰‏ استدلال؛ عند مستوى سطح البحرٍ يغلي الماء 


1 أما الميثان, فإنه يغلي عند 


6س آي مائو مما في حالة ليان کون 


e 1 ١ ١‏ ا 
.١5‏ خريطة المفاهيم: وظف المفاهيم التالية 

لتكوين خريطة مقافي حالات المادّة. الحالة تفسيرٌ الأشكال التخطيطيًّة 
الصلبة. الحالة السائلة الحالة الخازية تخيرات 
الحالة. التجمد. التبخرء التكاتف؛ الانصهار. 





استخدم الرسم البياني أدناه كي تجيب عن الآسئلة التي 
تليه. 


هد 


. تحليل الأفكار: في الصورة أدناهء ينفصل الماء 


السائل إلى ا جدیدتين هما اليد جين 
والأوكسجين: وهما غازان: هل هذا تغيرٌ في 
الحالة؟ عل إجابتك. 





١ء‏ كم قلا درجة غليان المادة؟ كم فيل در 
انصهارها؟ 

ها خالة المادة عدن ٠۴س‏ 

Elo CEC 
س؟‎ ۶ 





اا مراجدة اقل ۱۹٩۹‏ 





كيمياءَ المادة 


بدأ الإنسان مندُ آلاف السنين يطرحٌ 
السؤال التالي: مم 00 
تتنا ول هذه الوحدة 3ت تصنيف المادّة وفقا 
لتنظيماتها المُختلفة كعناصر؛ أو 
مرکبات» أو مخاليط. كما تتناول 
الاكتشافات والآفكارٌ التي أفضت إلى 
النظريّات الحاليّة حول مكؤنات المادّة. 
سوف تتعله عن الذرّة وهي وحدة بناء كل 
مادّة. سو ف تتعلمُ أيضًا كيف يُستخدمٌُ 
a‏ 
ES‏ 
ر عا اکر کے اه 
الزمنى بعض الآحداث التي أوصّلثنا إلى 
إدراكنا الحاليّ للذزات والجدول الدوري 


الذي ينظّمٌ الذرات. 


٠٠‏ ۲ ادر 





أطلق الفيلسوف الإغريقي 
ديموقريطس فكرة ان جميع 
الموادٌ تتكؤن من جُسيمات 
صغيرة a‏ الذزات. 





۱۹ ۰ ۲ ۱۸4۸ 


اكتشف العالمان البريطانيّان قامًَالمهندسُ والكيميائي 

السير وليامْ رامئسي وموريسن والمخترعٌ الفرنسي جورج 7 
ترافيرسن تلاثة عناصرٌ هي ٠‏ كلود بِصُنع أوّل مصباح 

الكريبّتون؛ والنيون, نيون. وفي العام ١1٠١‏ صنع 

والزينون» خلال ثلاثة أشهر. كلود أول إشارة نيون ضوئيّة. 

وكان الجدول الدوري الذي 

طوّرهُ منذلييف مُساعدًا لهما 

في أبحاثهما. 
كلل 


س سس تت 


۱۹۸۱ TE 
أطلقّ العلماءً فكرة وجود طوَّرٌ العلماءً في سويسْرا‎ 
جُسَيّْمات صغيرة تتكوّن المجهرٌ الماسح الذي اسثُخدم‎ 
منها النيوترونات لرؤية الذرّات لاؤل مرّة.‎ 
والبروتونات. سمي کل من‎ 
تلك الجِسَيّمات الكوازك!‎ 











۱۸4۷ AY A۰ 
طرح العالِمْ البريطاني طوَّرٌ الكيميائيُ الروسي حدّدَ العالمٌ البريطاني‎ 
والمدرّسَ جون دالتون من 76 ديمتري مندّلييف الجدول ج.ج. طومُسون هويّة‎ 
جديد فكرة الذزات مع براهين ْ / الدوريّ الذي ينظْمً العناصرٌ الإلكترونات كجسيمات‎ 


تجريبيّة لدعم أفكاره. EF‏ المعروفة آنذاك. موجودة في كل ذرّة. 





١51١١ 
اكتشف العالمٌ الفيزيائي‎ 
النيوزيلاندي أرنست‎ 
رذرفورذ نواة الذرّة ذات‎ 
الشحنة الموجبة.‎ 


۱۹۹٦ 


7 2 و 3 
اضيف عنصر جديد إلى الجدول 


الدوريّ بعد أن ركب فريقٌ من 
العُلماء الألمان ذرّةَ تحتوي نواتها 
على ا روا 


۹۲۳۲ 
اكثشف النيوترون؛ أحدُ 
الجسيمات الصغيرة في نواة 
الدرّة. وقد اكتشفة الفيزيائي 


البريطاني جيمس شاذويك. 


5٠٠١ 
استخدمٌ باحثون تكنولوجيا‎ 
الحزمة الإلكترونيّة لصنع رقاقة‎ 
ترانزستور من ۸۰ ذرة سيلكون‎ 
فقط» وتعمل بسرعة مقدازرها‎ 
جيجا هرتز.‎ ٠١ حوالي‎ 


١ ٥ 
تأسّست الأمم المكحدة وهدفها‎ 
الحفاظ على السلام العالميّ وبناءً‎ 
ديع ره رحس رم سور‎ 





۹% 
يُتوقّعُ أن يُعلنَ باحثو شركة ,۱8۷» عن 
إنتاج شريحة سرعثها تفوق سرعة رقائق 
السيلكون الحاليّة ب ۲۵۰ مرّةَ.سيؤذي 
ذلك إلى تطوير تكنولوجيا أنصاف 
الموصّلات وزيادة سرعة الشبكات. 


كيمياء المادّة ۲۰۹ 









العناصر والمركباتٌ 
والمخالبط 





المسم 


7 1 





7 
ٍ و 
® 


د e‏ 
2( ا لهدكا لَّنططٌّ. ................ 1۲ 
e‏ 


حول الصو رة 

في داخل هذه المصابيح الزجاجيًّة المليئة 
هذه السوائل؟ وما الذي يمنعها من أن تمتزج 
معًا؟ السائلٌ في هذه المصابيح خليط مُكوّن من 
أربعة مُركبات هي زيت معدني وشمعٌ وماءُ 
وكحول. يمتزج الماء والكحول لكتهما يبقيان 
منفصليّن عن كتل الشمع والزيت الصغيرة. 


TT ">. 








بطاقة المفرداب: قبل 
البدء بقراءة هذا الفصلء قم 
بإعداد بطاقة المفردات الموصوفة ضمن قسم ٍ 
مهارات الدراسة»؛ المدرج في ملحق الكتاب. 
اكتبّ على كل بطاقة من ملف الملا حظات مفردة 
رئيسة من الفصل. اكتب خلف 

كَل طيّة تعريف المُفردة. 


( 


IN 


فى هذا النشاط المُختبرئ سوف تفصلٌ مختلف الأصباغ التى 
توجد في خليط الحبر. 
Ey‏ 
الخطوات 
.١‏ ضع قلمّ رصاص أعلى كأس بلاستيكيّة شفافة. اقطع 
شريطا ورقيًا ١١(‏ سم × ۲ سم). من مرشح يستخدم في 


تصفية القهوة. لف أحدَ طرفي الشريط على قلم الرصاص 


إلى أن يلمسَ الطرف الآخرّ للشريط قاع الكأس. ثبت 
الشريط الورقيًّ على القلم بواسطة شريط لاصق. 

۲. ارفع الشريط الورقيّ من الكأس. أحدث: على بُعدٍ ۲ سم من 
طرفه الأسفلء بقعة صغيرة منّ حبر أسود يذوب في الماء. 


"'. ضع ماء في الكأس بارتفاع ١‏ سم. أعدّ وضع الشريط الورقي 
ا الكأس, بحيث يغطسنٌ طرف الشريط في الماءء 
وتبقى بقعةٌ الحبر فوق سطح الماء. 

.٤‏ ارفع الشريط الورقيّ من الكأس عندّما يصل الماءٌ إلى 
7 

التحليل 

.١‏ ماذا حصل عندما امتصّت ورقة المُرشّح الماء؟ 


TT CT 


25 اط 7 7 
۳ء قارن نتائجك بنتائج زملائك فى الصف. سجل ملا حظاتك. 


2 ن ت ر ”7 
ا أوضح ذلك 


الساصر و ال كات ايان ل NYS‏ 











e‏ رو 
موشرات الاداء 
»+ يصق الموادً النقيّة 


٭ يصفُ خصائص العناصر ويُعطى أمثلةً على 
ذلك. 





4+ يوضح كيف يُمكن تحديد هويّة العناصر. 
¢ صف العناصرَ بحسب خصائصها. 


المفردات والمفاهيم 





العكنصر اللافلز 
اتماذة التقئة شبةُ الفلرٌ 
الفلز 

ا گے وود 5 





منظم القراءة: خلال قراءتك هذا القسم 
ضع خريطة مفاهيم باستخدام المُفردات 
الواردة أعلاه. 





َل مده د يمعن تنعيئها ای موا 


أبسط منها بطرق كيميائيّة أو فيزيائيّة. 


المادة النقيّة ٠‏ عن من مائة مغنصر واحد 
أو مُرگب واحد» ولها خصائص كبساة > 
وفيزيائيٌة محددة. 


م 2 ہ2 
لماذا العنصر مادة نقية؟ 





غ٠"‏ ا 


| لعناصر 
العنصرٌ اده س »1:1 للا فصلها إلى مواد أبسط منها باستخدام 


طرق فيزيائيّة أو كيميائيّة كما يتبيّنُ في الشكل ١‏ . في هذا القسم سوف 
تتعلم عن العناصر وعنْ خصائصها التي تساعدُكَ على تصنيفها. 





ّ 


الشكل ١‏ سواء أكان الع فاا ام كيمياتاء 
لا يمك تفكيك الصصر إلى ماذة أبسطة منه 


نوعٌ واحدٌ فقط من الجَُسَيّمات 

العتاهر ا المادّة النقيّةٌ ععمداداىه Pure‏ مادَة 54 من نوع 
واحد من الجسيمات. فكل عنصر يحتوي إذا على نوع واحدٍ من الجسيمات. 
تسمّى هذه الجْسَيْمات ذرات. وهي صغيرة جدًا فلا يُمكدُنا رؤيتها. مثلاء كل 
ذرة في شّدْرَةٍ (0 غرامات) من عُنصر الذهبء تشبه كل ذرّة ذهب أخرى. إن 
حسيفات المادة E‏ أينَما وجدّت, كما هو مبينْ في الشكل ۲. 


الشكل ۲ ذرّاتُ عنصر الحديد متشابهة أيئما 
كان الحديد: فى نيزك» أم فى مقلاة من الحديد. 








سا2 متسر 


المميرّة لا تعتمد تعتمٌ مدو الخصائصٌ على كني العنصر الموجودة الخصائصٌ 
المميزة تتضمئ بعضّ الخصائص الفيزيائية, كدرجة الغليان» ودرجة 
الانصهار, والكثافة. كما تتضمَن بعض الخصائص الكيميائيةء كقابليّة 
e‏ 

س OT ATT‏ عُنصرا الهيليوم 
E‏ غازان غير نشيطين, لكن كثافتيُهما (كتلة تله وحدة الحجم) 
E‏ مشت رم اتح كام بور 0 
كثافة من الهواء ذلك لا يرتفح البالون المنفوع بالكرينتون في الهواء. بل 
بيبط إلى الا رق حي يقلت 


تحديث هويّة العناصر عبر خصائصها 
انان إلى العناصر المييةة في الشكل ". لهذه العناصر الثلاثة خصائص 
ا لكن من المُمكن تحديدَ هويّة كل عُنصر بمجموعة خصائصه التي 
ينفرد بها. , 

لاحظ أن الخصائصً الفيزيائية اليه في الشكل ٣‏ تتضمن درجة 
الانصهار والكثافة. سكن اعسات ا مثل اللون والصلادة 
والملمس إلى اللائحة. ویمکن ایشا س ا كيميائية. بعض 
أخرى. كالصوديوم, تتفاعل مع الأوكسجين عند درجة حرارة الغرفة 
وناك نضا عناصي الخرى, ومنها الخارصينء تتفاعل مع الأحماض. 


011111111 1 1 111110000 





درجة الانصيهار ١٤٤ا‏ س 
الكتافة: 4 o‏ 

موص للتيار الكهربائي ي وللطاقة 
الحراريّة. 

لا يتفاعل مع أوكسجين الهواء. 


درحة الانضيار. oo‏ لين 

الكاف ااا 
ال ل د 
ل ار اكد 


فصل عناصر 





| نكن هناف المسا مين وحرها 


؟ . في عيّنتك مسامير من الألومنيوم 
ومسامير من الحديد. حاول أن 


تفصل نوعَي المسامير في 


مجموعدين: 





كم 





6 معتمدًا على ملا حظاتك؛. وطح 
كيظ يمك "| ستخدام خصائصٍ 
الألومنيوم و والحديد لفصل عبوات 
فلريّة في 1 مُتشأة لإعادة التدوير. 





ب الانصهار: هه ا 
الكثافة: ۸,۹ غم /إسم. 


موضل للتيّار الكهربائي ي وللطاقة الحراريّة. 


لا يتفاعلٌ مع أوكسجين الهواء. 


الا والكركيانت والمحائيط 


ه.>" 





الفلز: عنصرٌ ذو لمعان وموصّل جي 
للكهرياء وللحرارة. 


عنص رديءٌ التوصيل للكهرياء 


وللحرارة. 


لز منص ده خصائض ع من 


الفلرّات واللا فلرّات. 


كه" الفصلٌ١٠١‏ 


الشكل ٤‏ تقسم العناصرٌ إلى ثلاثة أنوا ع هي ): الفلزّات» 
واللافلرات» وأشباه الفلزات. 


أنواع العناصر 

تصنّفْ العناصرٌ إلى ثلاثة أنواع بحسب خصائصها المُشتر ي 
الفلرّات واللافلزّات وأشباه الفلرات كما هو مبِينُ في الشكل 4. 

والنيكل والكوبالت جميعها فلرّات E EEE‏ 
ا و الخصائصٍ المشتركة. الفلرّات 5لماء1ا ذات لمعا ونوا 
للطاقة الحراريّة وللتيّارٍ الكهر بائي. تشكل اللافلزات Nonmetals‏ النوع 
الثاني من العناصر. وهي موصّلة رديئة للطاقة الحراريّة وللتيّارٍ 
الگھریائی. واللافلرًات الصلبة باهتة اللون فكل 186 ]اتقترات 
«Metalloids‏ العدورت: أيضا ENE‏ ا النوع الثالث هن 


العناصرء ولها بعض خصائص الفلرات وخصائص اللافلرّات 


تابه عناصر انوع الواحد 
هوي العناصر في كل نوع 





الشكل ه الأنواع الثلاثة الرئيسة للعناصر 





الفلرّات 

الفلرّات عناصر ذات لمعان وموصّلةٌ جيّدة للطاقة 

الحراريّة وللتيّار الكهربائي. لها قابليّة الطرق (يمكن 

طرقها لتصبح صفائح)» ولها قابليّة السحب (يمكن سحبها 

كأسلاك). للحديد عدّة استخدامات في البناء وفي صناعة تحانين 
السيّارات. ويُستخدمٌ النحاس كأسلاك وكقطعح نقود فلرّيّة. 


بروم 








اللاقلرات 

اللافلزات باهتة اللون» رديئة التوصيل للطاقة الحراريّة وللتيّار 
الكهربائي. واللأفلزاث الصّلبة هسَّةٌ وغيرٌ قابلة للطرق. 00 
الأجسام المألوفة مصنوعة فقط من لافلزات» فالنيون في المصابيح 
لاغلزي كذلك الجرافيث (الكاريون)» المُستخدمٌ في أقلام الرصاص. 











أشباه الفلرّات 


ك 2 35 ع هو ور ء 5 
اشباه الفلزات تسمَّى أيضًا أنصاف المُوصّللات» عناصرٌ لها 


بعض من خصائص الفلزات وبعض من خصائص اللا فلرّات. 
وكما توجد أشباهُ فلرّات ذات لمعان» توج أشباهُ فلرّات ليست 
ذات لمعان. ومنها ما له خاصَّيَّة الطرق وخاصّيّة السخب. 





مراجعة المفردات والمفاهيم الكالسيوم 5,1 /, ا 1 "ان 





جملة واحدة: الخنصر والمادة النقية. AE ١‏ تحص انمره هو 
a‏ السيلكون. NL‏ المئويّة 
© المادةٌ التي تكونُ جميع جسيماتها | استيعاب الاأفكار الرئيسه للسيلكون في القشرة الأرضية؟ 
مُتشابهةٌ هي مَادّةٌ نقيّة. . شبه الفلد: ا 
1 تفكيكها ل له بعش خصاخصن اللافرات. ا 
© العُنصرٌ مادَةٌ نقيّة نقنة لا يمكن : بعض ص فلز : 
إلى مواد أبسط منها لا بالطرق ب.له بعض خصائص الفلزات. - تطبيق المفاهيم: من أي نوع 
الفيزيائيّة ئيّة ولا بالطرق الكيميائيّة. ج يسه نصة ٠‏ موصل. عناصر تختار المادة التي تصنع 
9 ھا گا منها وعاء لا حين يسقط 
ي لكل عد فن ل. حجميمع ذكر علا ه. يتحطم 


الا إجابتك. 
الخصائض ا ارا والخصائصٍ دا هى المادّة || 0 على رض؟ وصح 


الكيميائيّةا المميّزة له. 1. مقارنة: فاون بين ) خصائصٍ الفلزات 
مج چ اللا مه 
: لف العناصرٌ إلى فلزات. مهارات a‏ واللافلرًات وأنشباة الفلرات. | 
ولافلزات» وأشباه فلزات» اعتمادًا ٠ ٤‏ فشكل ثمانية e E‏ من ۷. تقو يم الفرضيان. 2 صديقك 
لتالى: E E‏ كود فلرًا؛ هل توافق على هذا 
الالومنيوم ١‏ / الحديد © /ء الرأي؟ وضح وزلك. 


ا ا ۰۷ ۲ 





مؤشرات الأداء 


© كز كيف تكن العتاصيز المركات: 


«٠‏ صف خضاخقض اكتركيات. 





© يبيّنْ كيف يفكَكُ المُركبأ إلى عناصر. 

+ يعطى أمثلة على مُركبات مألوفة. 
و. 9 5 و 

المفردات والمفاهيم 

المُركب 





استراتيجِيةَ القراءة 





2 
دليل التوفع: قبل أن تبداً قراءة هذا القسم» 


۱ كتب العناوين الفرعيّة. ثم ا كتبْ تحت كل 
” 9 یا 2 7 
عنوان فرعي ما تتوقع ان تتعلمّه. 





52 2 
ماد مرن من ذزات متصرين 


700 ع 5 5 و E‏ 5 
مختلفين او اكثر تربط بيتها روابط كيميائيه. 


الشكل ١‏ عندما يحترق | 5 لمغنيسيوم؛ 
يتفاعلٌ مع الأوكسجين؛ ؛ ليشكل مركب 
أوكسيد المغيسيوم: 


الجدول ١‏ بعضُ المركبات المألوفة 


والعناصرٌ التي تتكوّن منها 





2 ملح الطعام: 
صوديوم وكلور 
8 الماء: 
هيدروجين وأوكسجين 
8 السگر: 
E‏ 
_ ثنائي أوكسيد الكاريون: 
E‏ 00 
8 بيكريونات الصوديوم: 


صوديوم وهيدروجين وكاربون واوكسجين 


0 


١١لكصفلا‎ ۹۸ 


کر 

0 لأسي 
المركبات 
ما الشيء المُشترك بين الملح والسكر والماء وبيكربونات 
rs‏ أنت تم جميع هذه ؛ المواد لصنع الخبز. هل يوجد 
المد“ والسكر والهاء وميكريوتات الصوديوم جدينها مُركبات. ولان هن 
السهل أن تطراً على مُعظم العناصر تغيرات ت كيمياتيّة. فإن من النادر وجود 
العناصر بمفردها في الطبيعة. بدلا من ذلك نجدُ مُعظم العناصر متحدة مع 
عنامي لخر E‏ 
المُركبات مكوّنة من عناصر 
اا comport‏ هازة ثقية مكونة من عتصرين ا عناضر ماحد متحدة 


> 
ىا 


كيميا 


ترى في الشكل ١‏ المشنيسيوم يتفاعل مع الأوكسجين. اليكون مركب 
و 5527 المفنيسيوم. هذا ات اة ديه جدبدة مُختلفة عن 
العناصر التي تفاعلت لتُكوْنَهُ. مُعظمٌ الموادٌ التي تصادفها كل يوم هي 
Ne Noy‏ 





نسب العناصر في المُركب 


لا كد تتّحدُ العناصرٌ عشوائيًا لتكون مُركباتٍ فالعناصر تتحد وفق نسب معينة 
لكتلها. مثال ذلك نسبة كتلة الهيدروجين إلى كتلة الأوكسجين في الماء 
هي نفسها ١غرام‏ هايدروجين إلى ۸ غرامات أوكسجين. تكن والس 
1 أى بشكل کسر !. وک عيّة من الماء لها نسبةٌ كتل 8:١‏ من 
رجن والأوكسجين. ماذا يحصل إذا كانت نسبة كتلة الهايدروجين 
ا شاد عير IC E‏ كسان 


خصائصٌ المُركبات 

ا كالعُنصر. له خصائصة الفيزياتيةٌ المميّزة له. تشم الخصائصٌ 

الفيزيائيّةٌ درجة الانصهار. والكثافة واللون ؛ يمكن أيضًا تحديدٌ هويّة 

المُركبات بفضل خصائصها الكيميائيّة المُختلفة. بعض المركبات تتفاعل 
مع الحمض. مثلاً كربونات الكالسيوم العويجودة في أا كور تاغل مع 

الحمض. داري مثل فوق أوكسيد الهايدروجينء تتفاعل عندما 

تتعرض للضوء. 


الفرقٌ بين خصائص المُركبات وخصائص العناصر 
مركب خصائص مُختلِفة عن خصائص العناصر التي يتكن منها انظ 


إلى لمر كلوريد الصوديوم. أو ملع ل مكون من عنصرين خطرین 


والكلوث E‏ لك عير ا 0-06 
خسان لشي NES N NE‏ 
دون حدوث انفجار! 


لشکل ۲ TS‏ 
مُختلفةٌ عر خصائص الصوديوم والكلور. 





الكلور غاز سام لوه 
أصفرٌ مائلٌ إلى الاخضرار. 


ف ال uu A, AA E‏ 
هه 
يتفاعلٌ هذا الفلرٌ بشدَّة مع الماء. 





f صميو‎ 


تحدید هويّة مركب مجهول, 
١.فنَ‏ ؛ غرامات من المُركَب 
البلاستيك الشفاف. 


"قن ٤‏ غرامات من المرب 
(ب)» وضعها في كوب تان من 
البلاستيك الشفاف. 

*ء حط لون کل مرک فما 
سل ما ااا 

ء کف 8 هل من اتگل إلى كل 
كوب 0 ا 
يتفاعل معه. 577 المُرگبين هو 
بيكربونات الصوديوم وأيهما 
مسحوق السكر؟ أوضح إجابتك. 





ها الخصضائص الفبزيائة القلاث التى 
تستخدم لتحديد هوه المركبات؟ 








كلوريد الصوديوم أي ملح الطعاح» 
اا ب لونها أبيضٌ قا قابلة للذوبان 


اا ا 0 





تفكيك المركبات إلى مواد أبسط متها 
يكن تك عض اباخ إلى عناصرها عير ترات ت كيميائية. وتتفكلة 
لبت الأبسط إلي عناصر عبر المزيد من التغيرات الكيميائية. ‏ فحمض 
عبوة مشروب غازي يتف حمض الكربونيك إلى ثناني أوكسيد الكاريون 
وماءء كما يبين الشكل ". بعدَ ذلك يمكن تفكيك ثنائي أوكسين الكاريونة 
والماء إلى عناصر الكاربون والأوكسجين والهايدروجينء عبر تغيرات 


طرق تفكيك المُركبات 





ا الوحيدة لتفكيك مركب ف ال امات طلز أحيانا طافة 


ث تغيرٌ كيميا يقتان لإضافة الطاقة اللازمة لتفكيك 
الشكل ۲ PRT‏ کي | تغير يائي. توج طره ن 7 


الكاريوت والماء. مُتصرَّيالزكبق والأوكسجين, 


الشكل ٤‏ ودی سخ 
بامبرظيت او سيار 








ا 0 كيميائي» يفكْكهُ إلى 
المركبات؟ 
0 عنصري الزئبق والأوكسجين. 
المُركبات من حولك 
۱ أنت دائمًا باس بدركيات. الطعام الذي تأكلة, يتشكل ف كبات, 
التحليل الكهربائي الآدوات حسم التي تستعملهاء الثياب التي ترتديهاء حتى أنت تتة 


2 o 


مم u‏ چ COR‏ 2 
العمليّة التي نستخدم فيها التيّارٌ الكهربائي e‏ ی 
3 و 
لتفكيك المركبات الى عناصرٌَ تسمى 4 
٠. 1110‏ ر تخ «٠ ee‏ > د 
ا ال المركبا ت في الصناعة 
التحليل الكهربائي. يمكن استخدام 
|“ 5 ال> بائى لتفكيك الماء إلى اا المُتوافرة في الطبيعة لا تكون على الدوام بشكل مواد خام 


هايدروجين وأوكسجين. ارا الألومنيوم صالحة للصناعة. يدي في أكثر الاحيان تفكيك هذه المُركبات لتأمين 


والنحاس ومر طوق أوكسيدٍ الهايدروجين, غتاصير اف ا اخ كرد استهدامينا کمواد خام. مثلاء > يستخدم 
جات ا س و مو يمك ١١‏ و ا أو الطائرات .. لكن الألومنيوم لا يوجد مذفردا 
ليها بواسطة الد 8 الكهريائى. في اط ينع 1 لرسيع بتتكياء O‏ أو كسيد الألومنيوم. الأمونيا 
١ '‏ مركب مهم آخرٌ يُستخدمٌ في صناعة الأسمدة. بصخم الاموا با بهار 


ي-ححخصري ح سي حير عنصري النايتروجين والهايدروجين. 


TaN TO 


المُركبات في الطبيعة 
لمر ا راي ريه فى مضي الكافيات الحره متصر 
النايتروجين هو أحد العناصر اللازمة لصنع البروتينات. يبين الشكل 
ه كيف تحصل بعضُ النباتات على النايتروجين الذي تحتاج الا 
لإنتاج البروتينات. وهناك نباتاث أخرى تعتمِدُ على مُركبات 
النايتروجين المتوافرة في التربة. تأخذ الحيوانات ما تحتاج ا 
النايتر وجين عندّما تأكل نباتات أو تأكل حيوانات آكلة نبات. عندّما 
e‏ تارك تشع ري تاه القداء إلى Dl‏ 

تستطيع خلايا الحيوان ۽ استخدامها لإنتاج بروتينات جديدة. 

مّناك مُركُبٌ آخرُ له دور مهم في الحياةء هو ثنائي أوكسيد 
الكاربون. ففي عملية الزفيرٍ تطلق ثنائي أوكسيدٍ الكاربون المتكون في 
جسمك. وبالمقابل تأخذ النباتات ثاني أو كسيد الكاريو: الذي يمقكدهم 
في عمليّة البناء الضوئي. هذه العملية تقوم بها النباتات لتكوينٍ 
7 كبات تسمّى كاربوهيدرات ت. تتفكك الكاربوهيدرات بعد ذلك إلى طاقة 
عسي شنيات لحري N E‏ 





3 


ا رشک رکیز لي تفل ر 
yT‏ 








3 6 چ 3 
المركب مادّة نقيّة مكوؤنة من 


کا رين لدي حدينٍ كيميائيًا أو أكثر. 


e‏ و لمُركب وفق تق 
الفيزيائيّة e‏ 
١‏ دار TE‏ 

العماصر الاد اك 
@ يمكنْ تفكيك المُركّب إلى مواد 
أبسط منه يتغيّرات كيميائئة. 


مراجعة المفردات والمفاهيم 


أ رخن المتصوة يمقر الورك 
استيعاب الأفكار الرئيسة 


0" العناصرٌ في المركب. 
ا تتّحدُ وفق نسب مُعيّنة لكتلها. 
ب. تتّحدٌ عبرَ تفاعل أحدها مع 


الآخر. 
و و م 4 
كيميائية. 


هو 


لل. 2 جميع ما ورد أعلاه. 
“1 ما نوع التغيّرٍ اللازم لتفكيك 


مهارات رياضيّات 


کوک الماك ة مركب مكرن عبن 
الكاربون والهايدروجين 


والأوكسجين. إذا احتوى السكرٌ 

على ١,87‏ 5/ كاربون: 1,۹۸ 
هایدروجین» فما الا التو 
للأوكسجين في السكر؟ 


تفكير ناقد 
۵. تطبيق المفاهيم: : الحديدٌ فلز 


صلب يسادى اللون. الأوكسجين 
غاز لا لون له. عندما يتحد هذان 
العنصران كرون الصداً. للصداً 
لون عدي را انتيل 
يختلف الصدا عن الحديد 

ولا وسين اللدين بتكن منهما؟ 


Ea‏ تحليل الافكار: د يحتوي دورق على 


عينتين من عنصري الكاربون 
والأوكسجين. هل يحتوي الدورق 
عل مر اوعد سالك 


NS 005 DS 











خصائص المخاليط 

٭ يصف ثلاث خصائص للمخاليط. جميع او > حتی ل لها خصائص سس مشتركة. الخليط ٠11:10:‏ 
+ يصف اربع طرق لفصل مُكَوّناتَ خايط. مجموعة مں مادتين أ عدة مواد لم تتحد EINK‏ توضع E,‏ 
4 ل ل لاه أو عدة مواد معا تكون خليطا يطاء حين لا تتفاعل كرون مركا E‏ 
بين كيف يؤر الترکیژ في محلول. راد البندورة. مثلاء لا تتفاعلان عندّما تستخدمان لتحضير البيثزا 
يصف الجسيمات في المُلق, ا 

يُبِيّنْ كيف يختلفٌ الغروي عن المحلولٍ 


والمعلق. 


هه 


مؤشرات الأداء 





»© ¢ ¢ 


00 1 الشكل ١‏ يُمكك أن ترى كل شيء في الطبقة 
اليمفردات والمفاهيم العليا من هذا الخليط المعروف بالبيتزا. 
الخليط التركيز 
المحلول قابليّة الذوبان 
المذاب المُعلق 
المذيب الغروي 





o‏ ےک 
مُنظم القراءة : خلال قراءتك لهذا القسم, 
كد حا لمفاعيمة اا ما مه 


غتاويته: 


0 





لماذا تحتفظٌ الموادٌ فى خليط 


بهويتها؟ 


24 





al TIT 





المت کا م الس تاماخو خد کلک کا ت اسنا دا 


التقطير عمليّة فضل لمُكؤنات خليط معتمدة على اختلاف درجة 
حرارة غلیان كل من المكؤنات. هنا تشاهدُ ماءً نقَيًا (إلى اليسار) يتم 
LE E‏ 151 
لفصّل بعض من مكؤنات ا الخامء كالكيروسين» والجازولين. 





ين انالف لمغنطيس 
لفضل مكؤنات خليط من ˆ 
اي بحلاب 
المَفنطيس الحديت لككَهُ لا 
يجذبُ الآلومئيوم. 





فصل مكوّنات خليط كلوريد الصوديوم 
( ملح الطعام) مع عنصر الكبريت» 
E‏ د أكثرٌ من خحُطوة فصل واحدة. 








0 في الخطوة الأولى؛ يُضافْ الماءً @ في الخطوة الثانية: يسكب الخليطُ © في الخطوة الثالثة. يُفصلُ كلوريد 
خر اتكليظ, دوت الما د O TOT‏ 00 1 
ويحر 4 يدوب لملح في عبر ورقة ترشيح. تمنع ورقة الترشيح الصوديوم عن الماء بتبخير الماء. 
ا الكبريت 9 يدوب ابر اتات هن المرور هيرة: 





العتاصر والمر كيان YT LCE‏ 





ال لاس لك را سارت 





ا المركبات 
المكونات عناصرء أو مركبات» أو اك اشر 


الاثنتان معا 


00 كنل و 2 کہ E‏ ر و ع 0 
N SNS E ST‏ 


و 3 و £ 2 و 5 98 
تفصل مكوناتها بوسائل فيزيائية تفكك بوسائل كيميائية 

2 ع د 35 9 و اي 2 
تتكون باستخدام اي نسبة بين كتل تتكون وفق نسبة معينة بين كتل 
المكونات المكونات 


a CAHN A i e. o ad 

الشكل ٣‏ هذه الأجسام الثلاثة مكونة من نسبة المكونات في خليط 

الجرانيت. تختلف ألوانها لأن نسب يتكون المركب من عناصر وفق نسب معينة لكتلها. لا تحتاج مكونات 

المعا 0 4 00 |: eas,‏ 5 ا 0 7 2 و ب اه 
عر و 207 الخليطإلى نسبة محددة لكي تمتزج. فالجرانيت مثلا خليط مكون من ثلاثة 

و کو / : 


معان هى التادسيار دو اللون آلا جر الوردى: والميكا دو اللون الامو 
والكوارترٌ الذي لا لون له. انظر إلى الأجسام ذات الشكل البيضوي في 
الشكل ". فالجسم | الأحمرٌ مكؤن من جرانيت يحتوي على فلدسبار أكثرٌ من 





الو اا وا ار ا r‏ من جرانيت 
7 يحتوي على ميكا أكثر من المعدتيْن الآخرَيْن. والجسمٌ الرمادي مكوّن من 
RTT Ta 1‏ جرانيت يحتوي على كارك اوسن المعدنين الآخرين. لکن على الرغم من 
O e : > 5 0 5 2‏ 4 8 1 3 أن نسب ؛ المعادن تتغيرء فإنها حين اك تتّحدُ تكون دائكما خليطا يسمى 


EEA‏ ا US‏ الجرائيت. لتم ا و الي بدن ال اوا الت 


المحاليل 





المحلول: خليطٌ مُتجانسيٌ مون من ماين أو المحلولٌ Solution‏ خليط يبدو كأنة ماد وا المحلوا مگ مر 
عدّة مواد مُوزعة بشكل مُنتظم فيما بيئها. جسيمات اتن أو عدة موان موزعة بشكل مُنتَظم فيما بينّها. المحاليل 
المّدْاب: في خليط هو المادّةُ التي تذوب في لها المظهر نفسه والخصائص نفسهاء في أي مكان من الخليط. 

المُذيب. العملية. التي 3 تتوزع جسيمات الان خلالها وتنتشرٌ في کل مكان من 


في خنيض هو انمائةانتي يدوب فيه الخليط, تسمى الذوبان. في المحاليل؛ يكون ألْمّذَاب Solute‏ المادة التي 
المُدَاب. والمُذيبُ 0164 المادّة التي تتم فيها إذابة المُذاب. المُذابُ قابل 
لأن يذوب RE‏ التي لا تذوب: أو غير القابلة للذوبان تشكل, 

OE‏ مداو 
الماء المالح محلول» ذلك أن الملح يذوبْ في الماء! بذلك يكون الملح هو 
المُذاب والماء هو المُذيب. عندما يتكون مطاول من ساكلين این .غاردن: 

فإن المادة الأكبر كميّة تكون هي المُذيب. 


١5‏ اق 


أمثلة على محاليل 

رما اعتقذت أن جميع المحاليل سائلة. صحيح أن ماء الصنبور. 
والمدرويات القازية والكثيرٌ من مواد ا ا 
لكن المحاليل قد تكون غازيّة. كالهواءء أو صلبة كالفولاذ. السبائك محاليل 
صلبة مكونة من فِلرّات ج أو لافلِزَات مُذابة في فِلرَات. النحاسٌ الأصفرٌ سبيكة 
من فل الخارصينٍ الاب في التحاس. الفولاذ سيك E‏ 
ا ار مذابة في الحديد. يبي الجدول ؟ المزيد من الأمثلة 





على الميحالدل. 
الجدول ١‏ أمثلة على حالات مُختلفة في المحاليل 

عار الهواء الجاف (الأوكسجين في النيتروجين) 
ا ا ال الا ر ا ا 
EEE‏ ا (بخار الماء في الهواء) 
ل نان د ا ا ا 
صلب في سائل الماء المالح (الملح في الماء) 
صلب في صلب النحاس الأصفرٌ (الخارصين في النحاس) 

و 2500008 
الجسيمات في المحاليل 


الجُسيمات في المحاليل صغيرة جدًاء بحيث لا يمكن فصلها عن الخليط 
بواسطة الترسيب أي الترشيح. وهي متناف الصغر, لدرجة أنها لا تشدتْ 


الضوء. انظر الشكل 4. حيث يحتوي الوعاء الأيسرٌ على محلول ملح الطعام 


في الماء. ويحتوي الوعاء الأيمن على خليط الجيلاتين في الماء وليسَ على 
محلول. 








جد سبيكةً. تعرّف الموادٌ التي تتكون منها 
ومقدار كل مادَّة منها في السبيكة. تعرّفٌ 
أيضًا الطرق المُختلفة لاستخدام السبيكة. 
بعد ذلك اكتب تقريرًا عن هذه السبيكة 
واعرضّة أمام زملائك في الصف. 


صيرح سير حرلر 





الشكل ٤‏ يحتوي الوعاءان على خليطين. 
خليط الوعاء الأيسر محلول. الجسوماف 
م 00 انه مره 


القاض والكرك ات e A‏ 


لسر 


الشكل ه افا سي 
كمية مذاب أقل من المحلول الأيمن 


الْتَركِيرز: مقداز مادة مُعيّنة في كمْيّة مُحدّدة 


من خليط أو محلول أو مواد خام. 


ب دب مذ ميدن 


a 
تذوب فى هاذة اخرى تك درحاه الحرارة نفسها‎ 


وقهّة مع الرياضيات 


حساب التركيز 





ير 
ن قياس مقدار المُذاب الموجود في كمية معينة من المُذيب ۽ هو اتركيؤ 
Concentration‏ المحلول. يعبر عن التركيز بالجرام اللمذاب والمليلتر للمُذيب 


(غم/ مل). 
آھو مرك آم مُحْشْشَ؟ 


توصف السساليل يأديا مركزة أو سفففة في الشكل ش, : يقكون السطلولان 
مق كمية المزيب تسيا لكن المحلول الأيمن يحتوي على كمية أكبر من 
المذاب مما في المحلول الأيسر. لذا نقول: إن المحلول الأيمنَ مرل 
والسظلول السو خف تذكرٌ دائمًا أن تعبيري مُخفف ورڪ لا يحددان 

كمي الثقاي الذاعب فى الول 

قابليّة الدويان 

إذا أضفت كمَيّةَ كبيرة من السكرٍ إلى كوب من عصير الليمون. فلن تس 
السكرٌ في الذوبان, بل يترسَّبْ جزءٌ منه في قاع الكوب. لكي تعرف الكمية 
القصوى التي يمكن إذابثها بن السكر, ينبغي أن تعرف قابلية ذوبان اکن 
قابليّةٌ ذوبان رانانطدامة مذاب 7 قابلية المذاب کي يذوب في ميس عند 
درجة حرارة معينة. فين الشكل ٦‏ كيف أن قابلية ذوبان بعض المواد 
الصلبة تتغير بتغير درجة الحرارة. 





هأ تركيرٌ محلول مكون من #6اغم من ملع احسب تركيزنَ كل من المحاليل التالية: 


الطعام مذابة في ١1/5‏ مل من الماء؟ 


١‏ .ما ترکیز المحلول () | المكون من 5 مهن 


١‏ و و السكر مذابة في ٠٠١‏ مل ماء؟ 


5 كتلة المُذاب بالغرام 
التركيرٌُ - 
حجم المُذيب وببالمليلتى 


5 القصناة ا 





۲ء ما تركيرُ المحلول (ب) المُكؤن من ۳١‏ غم 
من السكر مُذابة في ٠٤٤‏ مل ماء؟ 
۲ ا بالغرام وحجر المُذيبٍ “.أي المحلولين مركز أكثرٌ من الآخر؟ 


ات 0 غم ملع و 
وریز ۴ ر غم / مل 


الشكل > قابة ذوبان مواد مختلفة في الماع 


تزدادُ قابليّة ذوبان مُعظم الموادٌ الصلبة عندّما ترتفعٌ درجة 











كبريتات السيريوم 


5 > و‎ A* ١٠١ 
درجة الحرارة ( س)‎ 


قابليّة ذوبان الغازات في السوائل 

كؤد ان قابا es‏ عندّما ترتفم درجة الحرارة. لكن قابلية 
ذوبان الغازات في السوائل تتناقص عندما ترتفع ر الحرارة. ينطلق 
الغاز الذائبُ في مشروب غازي بسرعة أكبرٌ عنما يسخن. فالغاز الذائب في 
المشروب الغازي لا يُمكن أن يبقى ذائبًا عندّما ترتفعٌ درجة الحرارة. لذلك 
يتحرر الغاز ويصبح الممشروب الغازي عديم النكهة. 

زيادة سرعة ذوبان الأجسام الصلبة في السوائل 

e‏ عوامل في سرعة ذوبان المواد الصلبة. e‏ لتتعرت 
لطر وتجعل الاب اون بسرعة أكير e‏ 


58 الخلح إليه؛ 





مح ۴ ل و و 58 م 4 ۶ و 4 
الخلط بالتحريك أو بالرعّ يجعل جُسَيمات التسخين يجعل الجُسّيمات تتحرَّكٌ بشرعة 


المّذاب تنفصل بعضّها عن بعضء وتنتشرٌ أكبرء فيمكن لجُسَيمات المُذيب أن تفصل 
بسرعة بين جسيمات المذيب. جسيمات المذاب بعضّها عن بعض» مما يزيد 
من سرعة انتشارها داخل المذيب. 


SES OE E 3‏ و 
١‏ حرارتها. فمع ارتفاع درجة الحرارة تزداد كمية المذاب 
يوم التي يُمكنْ إذابثها في كمَّيّة المُذيب نفسها. من جهة ثانية | . ٠.‏ 

ب a Dae‏ 2 2 2 
دران الصوديو نجد أن بعض الموادٌ الصلبة» ككبريتات السيريوم تصبح 
2 م 5 5 - : 1 - 5 
اقل قابليّة ذوبان عندما ترتفع درجة حرارتها. ۱1۰ 





5 


قابليّةً الذوبا 


ن في الماء ( 
5 


غم 


يو 
يو 
صريم 
/' 3 
١‏ 






ق 1 م 
كيف تتغير قابلية ذوبان الغازات بتغير 
درجة الحرارة؟ 


الشكل ۷ كيف تذوبْ الأجسامُ الصلبة 


سس 58 2 
بسرعة اكبر. 





ا 
سحكق المذاب يزيد من مقدار التماسنٌ بين 
اكمكذاب والمكنسه كحتتظل مات المداب 
المسحوق مع المُذيب بشرعة أكبر. 


OV N Nm 























الشكل ۸ تحتوي «كرة الثلج» هذه 

على جُسيمات صلبة بيضاءً تختلط مع 
السائل الشفاف حين ترج الكرة . لك 
الجسيمات ' سرعان ما تسقط إلى القاع 


حین يتوقفْ دج الكرة. 


و 


بانتظام مُتفاوت» داخل غاز أو سائل. 
عرو خی معو من جسيمات دقيقة 
متوسّطة القياس» فهى أكبرٌ من جُسيمات 
المحاليل وأصغرٌ من جُسيمات المُعلقات: 





۲۸ الفصل ۱۲ 


هل سبق لك أن رججّت «كرة ثلج»؟ إذا فعلت ذلك فلا بُ أن تكون قك را ست 


الحسيفات البيضاءء التي تمثل ندف لخدي تختلط مع الماءء كما هو مبينَ 
ا ف ومتى توقفت عن رجها تترسب الجسيمات في قاع الكرة. هذا 
الخليط يخرف بالمُعلق. المُعلّقّ pi0‏ خليط تنتشرٌ فيه مار وتتوزع 
داخل ساكل أو غاز. SS‏ 

تكون الجسيمات في المُعلقات کبیرق إلى 3 ا قلست الصو 1 
200000087 00 
من دون رج» فإن جسيماته تترسّبْ كما يحصل في كرة الثلج. 

يمكن فصل المُعلق إلى E‏ بتمريره عبر مُرشع. فالسائل أو الغاز 
يمران عبر المرشّح, لك E CL‏ 1 ا كيررة ييا 


الغرويات 
لبعض المخاليط خصائصُ هي بين خصائص المحاليل والمُعلقات. ترف 
هذه المحاليط بالغرويات. الغروي 0011010 حليد سن المسيات بلكل 
لاك د الى NS‏ تترسب. جسيمات الغروي صغيرة 
EE u‏ جا يمكن ا ا 
اصع الغرويّات. سوف تفاجاً بعددٍ الغرويّات التي تراها كل يوم. الحليب, 
والمايونيز ومزيل الواحم 2 الرناذء حتى الجيلاتين والقشدّة المخفوقة 
خسان قور امن يات TE‏ 
يكفي شتت الضوء الذي ينتقل عبرها. الو ا 






الشكل ٩‏ في هذه الحلوى مثالان 
على الغرويات ال لشدهية: جيلا نين 
الفواكه والقشدة المخفوقة. 


0 





ي الخليط مجموعة من ماذتين أو أكثرٌء بحيث 
تحتفظ كل مادّة بخصائصها. 
0 كالترشيح أو التبخير. 

© المحلولٌ خليط يظهرٌ وكأنَة د 
مُكوّنَ من مُذاب ومذيب. لا تدر سب المحاليل ولا 
يمكن ترشيحهاء ولا ث2 E‏ 

و ر ا ا امعان من 
المذيب. 


و 


0 
مراجعة المفردات والمفاهيم 

صرب الفينارالت ت التالية بتغييرٍ المفردة الواردة. 

.١‏ اماد هر الصسادة التي ذابت. 

lS SS 3‏ يميا يكل 


2 


3 


۳ء قابلية الذوبان قباس لكمية المذاب الذائب في مذيب. 
٤ء‏ يحتوي الغروي على جسيمات تترسبُ لدى ترك الخليط 
ساکتا. 
استيعاب الأفكار الرئيسة 
د 
. مكو من مواد انَحدَت كيميائيً. 
يمك ص انا من ريق لتخي 
5 جاورا امد 
أله عدن فلاف طوق لزيادة سرعة 3ويان جسم صاب 
تفكيرٌ نافد 
۷. مُقارنة: بم تختلف المحاليل والمُعلقات والغرويّات؟ 


۸ء تطبيق المفاهيم: اقترح طريقة لفصل برادة الحديد عن 
نشارة الخشب. بكب لمانا مد الطرية: ا 








ي المعلقاث مخاليط غيرٌ متجانسة تحتوي على 
جُسَيمات كبيرة إلى درجة أنّها تترسُب ويُمكن 
ترشيحهاء ويمكن أن تُشكت الضوء أو توقمّه نهائيًا. 

@ الغرويّاتث مخاليط ؛ تحتوي على جَسَيمات صغيرة 
إلى درجة انها لا تتر 
الا اه تشكت الخو 


سب ولا يمكن ترشيحهاء 


۹. تحليل الأفكار : حدبٍ المذاب والمذيب في محلول مكون 
س مل من الأوكسجين و ه مل من الهيليوم. 


تفسيرٌ الأشكال التخطيطية 


5 2 2 0 - 
NAS. O تايتف لريب‎ 


٠ كلو ات‎ 
]5 E م5١ رات‎ 
١7 9 

ات الصوديوم A*‏ 


كلوريد الصوديوم 


5 


Y 30 


درجة الحرارة ( س) 


ن (غم/ ٠٠١‏ مل) 


. عند أي درجة حرارة يذوب ١١‏ غم من نيترات 
الصوديوم في ۰۰ مل ماء؟ 

ب. عند ١‏ سء كم يذوب من كلورات الصوديوم أكثر 
مما يذوب من كلوريدٍ الصوديوم في ٠٠١‏ مل ماء؟ 


958 LN العتاصر‎ 


.١‏ طابق بين كل مفردة وتعريفها بوضع حرف 
المفردة فى الفراغ المناسب. 





ب. المعلق 

ل قابلية مادة لأن ج. المحلول 
تذوب في مادة اخرى. د. اللافلز 

ه. العنصر 

و. قابليّة الذوبان 
ْ ية لا يمك ر الفلر 

تذكيكها الى مواد اا ح. المُذاب 
متها يطرق ميات 

عاضر قفنت 

ويكون باهت اللون. 

المادة القى تذوب 

لتشكل محلولا. 





استيعاب الأفكار الرئيسة 


اختیاز من متعدد 
اااي قابلية ذوبان غاز في سائل؟ 
أ وفع درج خرارة البيائل. 
N E as‏ 
ج. خفض درجة حرارة السائل. 
NECN‏ 
ا اوا ا وای 


١١ القفصضل‎ 


5- أى العبارات التالية تنطبق على العناصر؟ 


(N e 


3 
. 





ص م 
يتكون العنصر الواحد من جسيمات مختلفة. 


ب. IC‏ ل 


E 


هو هج هو 5 


ات 


4. الوصف الأفضل لمحلول يحتوي على كمية كبيرة 


من المذابء هو: 
1 غير قابل للذوبان 
ب. مركن 
ج مخفف. 
تی وف 
1 5- أي الموادٌ التالية يمكن فصلها إلى مواد أبسط 
بوسائل كيميائية فقط؟ 
ا الصوديوم. 
E‏ 


ج الماء. 
د. الذهب. 
۷ء ي مما يلي لا يزيد سّرعة ذويان جسم صلب؟ 


٠. 
امم‎ am. () 


حف درحة الحرارة. 
سحق الجسم الصلب. 
التحريك. 

رفع درجة الحرارة. 


< 6ن 





عر 


سينا 





متحذة كيميانيا؟ 
أ. المحاليل ج. المركبات 
ب.الغرويات د. المعلقات 


کے العتخر الذى برضل الاه الحرارب: وك 


أ. فلرٌ ج. لافلر. 
هد ف 
إجابه فصيرة 


١‏ اوو ی 
TT‏ المذاب م يكو ا 


4 < 


مهارات رياضيّات 


١1‏ . ما تركيز محلول جرى تحضيره بإذابة ٥۰‏ غم من 
الملح في ٠٠١‏ مل من الماء؟ 


1 


۴ کا کي ار التي ينيقي إذايتها في +5 
مل من الماء لتحضير محلول تركيزه 1“ ٠‏ غم / مل؟ 


١ ٤‏ خريطةه المفاهيم: استخدم المفاهيم 
والمفردات التالية لتكوينٍ خريطة مفاهيم: الماد 
الحنصر, الدوركي الخليط المحلول. المحلق 
س 


رادو اپار 


اختبارٍ صاع قات وا اسو دت الماد الصلبة. ا 


أي صنف من أصناف المادة 6 ينتمي الفسحوة 
الأخضرٌ؟ علل إجابتك. 


ع2 1 


۷.> توق ) النتائج: | لماذا 


بالضبط 5 تركو ي بدل 


سََ 


أن تكتفي بمعرقة هل هی مبركزة أم:مكففة؟ 






. تطبيق المفاهيم: صف خطوات فصل خليط 
مكون من ملح وبهار ناعم ورمل. 


۱۹ . نقذ أحدُ العلماء تجربة ليعرف قابليّة ذوبان 


° 





کب فجمع البيانات اداه كدر ١٠١‏ مل 
i 7‏ استخدم الجدول أدناه لكي تجيب عن 
الأسئلة التى تليه. 


cl TT 


المذاب الذائب (غم)  ٠١١‏ .۷ 


6 5٠ 


° 7 


4٥ 


1° 


| استخدم حاسوبًا أو ورقة رسم بياني لكي ترسم 
الخط البياني لنتائج e‏ تفحص الخط 


البياني. لكي تزيد قابلية الذوبان هل ينبغي 
رفع درجة الحرارة أم خفضها؟ ل 
ب.لو أن العالِم استخدم ٠٠١‏ مل من الماء بدلا من 
١+‏ مل کا من المركب يمكن أن يدود 
غك +5 س. 


چ IE‏ دوبان هذا المُركب. هل 


AEE‏ ل بابل اغا ل 


7 
جارد 5 


نوع من الخليط تظهره الصورة أدناه؟ اشرح 


e 


أي 


هه 


ل 


هه 


لك. 








اا وال حاف ول اا 


۲١ 









5 9 

95 8 +۰ ۰ 

73 الفكرة الر شيسية 
العناصرٌ في الجدول الدوريّ منظمة 


لا 
ود وهعوبو وو ks‏ اودع چ ل ao FF‏ 
3-5 ب 9 9 
چ - 2 
E 2‏ حت > 2خ 
2 حون قاس خور د 6ك ووو aa‏ 


قبل اليدء بقراءة 
الفصل» قم بإعداد الجدول 


الثلاثي اللوحات الموصوف ضمن قسم مهارات 
الدراسة. عنون كل صفحة من الملف ب «قلرٌ»؛ 
أو«لافلر» أو«شبه فلز». خلال قراءتك للفصلء 
اكتب المعلومات التي 

تعلمتها عن كل فئة على 

الصفحة الثانية من 


البطاقة تحت العنوان 
5 











9 3 أ‎ Sy 
| ۱ 1۴ 
| 8 1 0 
غ 0 |( ۴ ّ 5 حك ونه 1 ا‎ 
س یں كه‎ FF” ET 
سن‎ 2# ١ ١5 1 
بكسي | 5 ل‎ e |] 
: mm ير أ‎ 1 ١ 
م قا‎ ٍ 
1 8 ےا‎ || . | | 
سا رڪ‎ | 
 .- | || 
- — | 1 
| | 
= آ ا‎ 
١ 0-01 ٍ | 
ألو د‎ ١ 1 لل ؛ 1 ه‎ 
1 N || ْ ا‎ 
Fl 00 ea 1 
: ١ ا(‎ / | ٠ | | . 1 ١ ٠ 
/ ' | 0 72 / 
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0 2 5 0 وول ع م مس و 

E CE a Gg CC O TE ا‎ 

TT‏ ال ا ا 
00 الحاجةء اجمعٌ معلومات إضافية. 

الخطوات َ 


52 5 بو 
ع باس ؟. اختبر نمطك بجمع معلومات من تلميد تجمع عله 
١‏ ارسم خريطة بين فيها كيف وزع المعلّم التلاميدَ داخل 5 0 2 0 
5 هه ٠. ٠‏ 0 معلو فى لخطوة ٠‏ 
ال اكتّب اسم كل منهّم في موقعه الصحيح على 7 7 ٍ ۰ 
الخ طة ۴. إذا لم تساهم المعلومات الجديدة في دعم نمطك. فحلل من 


ا 


2 البيانات, جمع المز ن المعلومات کک E‏ 
٤ - - 1 1 0‏ | 5 
عنك. مثل اسمك. تاريخ ولادتك, لون شعرك› طولك... 7 


۳. اجمع المعلومات نفسّها عن زملائك القريبين منك. اكتب 
المعلومات عن كل منهم في الخانة الممُخصّصة له على 


ص 


1 الاك 








مؤشرات الأداء 





* يصف قياس الذرة. 

4 يتعرّف أجزاءالذرة. 

+ يصف العلاقة بينَ عددي البروتونات 
والنيوترونات والعدد الذري. 

+ يصف الاختلاف بين النظائر. 


م الل 40 
4« يحسب كتلا ذرية لبعض العناصر. 


المفردات والمفاهيم 





الذرة الالكترونات 
النواة العدد الذي 
البروتوتات التظاكى 
وحدة الكتلة الذرّيّة العددٌالكتلي 
التيوتروتات الكتلة الذويّة 


استراتيجية القراءة 


و /⁄ و 

منظم القراءة : عند قراءتك هذا القسم؛ 
ضع خريطة مفاهيم»؛ مستخدما المفردات 
أعلاه. 








ألََرّ!] أصغرٌ جُسيم يتكونُ منهُ العنصن 
وفحافظ على خضاكضن هذا العنصر. 


١‏ لشكل ١‏ بدو لك رقاقة الألومنيوم هذه 


رقيقة. لكن ينبغي وضع ٠ ٠‏ ذرة 
الومنيوم بعضها قوق بعض للحصول على 
سمّك هذه الرقاقة. 
8 لض "!ا 





الدّدة 


ا فن حسيمات تسمى الذرات. الذرة ۸0 أصغر جسيم يمكن 
الحصول عليه لدى تفتيت أي عنص ويبقى محافظا على هوية مادة 
ار 

الذرات متناهيةٌ الصغر. تحتوي قطعة نقود فلزية على حوالي ۲ × ٠١‏ 
ذرة. من النحاس والخارصينء أي عشرين ألف مليارٍ ذرة» وبالنظر إلى ما 
ا ا و ا اگ ا د 

حرظ الخنجاة إل N‏ شيك EEC‏ 
الألومنيوم يساوي تقريبا ٠,٠٠٠ ٠٠٠ ٠۲‏ سم أي حوالي ثلاثة على مئة 


-َ 


a e‏ اح الأشياء الي قير ريق 


| 
ا 


ا ا 








ن 2 2 
مكونات الدره 
مهما تكن الذرة صغيرةء فإنها مكونة من جسيمات أصغر منهاء هي 
ارده والنيوترونات والإلكترونات. كما يبين النموذج في الشكل ۲. 
(الجسيمات الكتاهرة في الأشكال ليست مله ا ا 
0 الإلكترونات م بالمقارنة مع البروتونات والنيوترونات.) 


95 و 9 2 4 
الشكل ۲ اجزاء الذرة 





e a 
البروتونات جسيمات ذات شحنة‎ 


a‏ » م 2 و و 
5 7 الإلكترونات جسيمات ذات شحنة سالبة» وهى 
. موجبة: وهى موجودة داخل النواة. 1 2 5 


موجودة في سحب إلكترونيّة تحيط بالنواة. 
يحدّدُ حجم السحب الإلكترونيّة حجم الذرة. 






التواة جزءٌ صغيرٌ وكثيفٌ فى الدرة. 

ل ٍ 
وهي مركز الذرة ولها شحنة موجبة. 
تحتوي النواة على مُعظم كتلة الذرة. 





» 08 5 0 رام اه 
النيوترونات جسَيُمات فى النواة 





en Ee 
من قطر الدرة.‎ 


النواه 


لتاق ٥1ء‏ منطقة ذات كثافة عالية. تقع في مركز الذرةء ولها شحنة لَك في العلوم الفيزيائيّة منطقة في 


کو تتكون النواة بدورها من بروتونات ونيوترونات. مركز الذرة مكوّنة من بروتونات ونيوترونات. 
EEE CARR otons‏ 11 يم مون للذرة نه د 3 
البروتون ا حوالي ۷ ١٠١ X۱‏ 5 غرام. يما ن كتل سات لقره موجبة وموجودٌ في نواة الذرّة. 


NORE iO‏ يا EE e‏ ده کت 
وحدة الكتلة الذريّة Atomic mass unit‏ (31011 )2 حيث ساون كتلة سكحدء ف وصف كئلة الدرة أو كقلة السرىء, 
e‏ |375 جيم مون للذرة لا فحنة نه 
Neutrons‏ جسيمات كد كوا والتي ليس لها وموجودٌ في نواة الذرة. 
شحنة كهربائية. تزيدُ كتلة النيوترونات قليلا عن كتلة البروتونات. ا 
وبما أن كنا اشر EL I‏ 
تساوي ١‏ تنسة. 

سكل البروتونات والنيوترونات الجُسيمات الأثقل داخل الذرٌة. 
ا ال ذلك, فإن للنواة د سسا دا ما يعني أ ن للنواة 
كثافة عالية جذا. فإذا كان بمقدورنا الحصول على نواة لها حجم حبة | ات 
العنب» لبلغت كتلة هذه النواة ما يزيد على تسعّة ملايين طن! 1 1 








۲۲١  يرودلا الجدول‎ 





يد رابط علم الفلك 


الهيدروجين 


مم 7 5 کہ اہی كدي تك .ل 
الهيدروجين هو العنصر الاكثر توافرا في 
و به . 1 يو و و 
الكون. انه وكود الشمس es‏ اخری. يعتفد 
الآن بوجود ذرات هيد روجينٍ يفوق عددها 


” مرَةٍ عددَ ذرّات الأوكسجين. 


۱۰ ا عدد ذرات الكاريون. 


3 





ع ا كا e‏ 
لكر سيم من دد نه ہنا 


سال ويوجد خارج النواة. 


الشكل * يج ب أن تحتوي نواة | لهيليوم 
على نيوترونات لفلا تتباعد البروتونات. 





5" 


١ اض‎ 


بروتون 


خارج النواة 
الإلكثرونات Electrons‏ حدبيات مكونة ندر ديا شد اله تقع 
الإلكترونات حول النواة في منطقة تسمى السحابة الإلكترونية. كتلة 
الإلكترونات مدر دل العقارية مع كتلة البروتونات والنيوترونات. 
كتلة روون تعادل كتلة ۱۸٠١‏ إلكترون. وكتلة الإلكترون صغيرة: إلى 
درج أن بالإمكاق إهمالها: 

تتعاكس شحنتا الإلكترون والبروتونء لكتهما تتساويان بالمقدار. الذرة 
SN E o a‏ 
الإلكهرونات والبروتونات, فتلغي شحنة إحداهما شحنة الأخرى. اذا 
يحصل عندما لا يتساوى 5 ؛ البروتونات وعد ؛ الإلكترونات؟ تصبح الذرة 
ماو وتدعى يونا إذا فقدت الذرة إلكترونا أو أكثر تصبح أيونا ذا 
شحنة موجبة. أما إذا كسبت الذرة إلكترونا أو أكثرء تصبح غندها أيونا ذا 


چ 6 5" 11 ا 2 

بم تخلاف ذرات العناصر؟ 
Ss‏ كل عنص مذها مكون من ذرات حت 
e sS e e‏ 
الانطلاق ببساطة 

توجد الإلكترونات والبروتونات في جميع الذرات ت. تتكون أبسط ذرةء من 
بروتون واحدٍ ومن إلكترون واحد. إنها ذرة بسيطة جدًا حتّى أنّها لا تحتوي 
على نيوترون. لكي تبني هذه الذرة ضع بروتونا في مركز الذرة ليشكل 


النواة. ثم ضع إلكثرونا في السحابة الإلكترونية حول النواة. عندها تكون 
فرت أبسط ذرة, ا ذرة الهيدروجين بالتحديد. 


إضافة نيوترونات 


ابن الآن ر تحتوي على بروتونین. ا للبروتونين انحن موحية: 

فسوف يتنافران. النتيجة أن لا تستطيع بناء النواة, الا إذا أشنت إليهما 
١‏ بعض النيوترونات. في حالة هذه الذرة نيوترونان يفيان بالغرض. كذلك 

15 ذرتك الجديدة لتكو: نمتعادلة إلى إلكتر س خارج النواة. لديك الآن 


سَ ۶ و 


ذرة عنصر الهيليوم. بير الشكل ۲ نموذج هذه الذرة. 


5 و چ چ 2 أ 
e‏ 
يمكثك بناء ذرة كربون باستخدام ١‏ بروتونات و فيوترونات و٦ ai EE‏ 
مخططات ذرية 
الكترونات؛ أو و يمكنك بناء ذرة أوكسجين باستخدام ۸ بروتونات و١‏ 
حا لاس ل 


O 30 000 ۷۹‏ إلكترونًا كما ترى, قد لا تحتوي الذرة 
على العدد نفسه من البروتونات والنيوترونات. 


البروتونات والعدد الذري 
كيف تستطيم أن تحدد العناصر التي تمثلها هذه الذرات؟ المفتاح هو عدد 


البروتونات. يمثل عددُ البروتونات» في نواة ذرة رة ماء العددَ الذري 
Atomic number‏ لهذه الذرة. . جميع ذرات العنصر الواحد لها العدد الذري 


ل 


لکل من | والهيليوم ٣٣‏ 
والکاربون-٤٠‏ مبِيتَيّن موقع کل ق 


من ) الجسيمات وعدده بالنسبة 
للإلكترونات. اكتبا فقط عدد 
الإلكترونات الكلّىّ فى السحابة 
الإلكترونية. استخدما أقلامًا ملونة 
لتمثيل البروتونات» والنيوترونات, 
والإلكترونات. 


العددٌالذرّي هو نفِسهُ لجميع ذرات العُنصر. 


دراد امنصر خفسه تتساوى في مدد 


البروتونات وتختلف في عدد النيوترونات. 


ت 4 


سه لكل ذرة هيدروجين بروتون واحد في نواتها. لذلك اعتّبر العدد الذري 
البيدروجين ١‏ . وکل ذرة كاربون لها ستة 4 بروتونات في نواتها. لذلك اتير 
العدد الذري للكاريون 1. 








النظائر 


يظهر الشكل ؛ ذرة لها بروتون واحد وإلكترون واحد ونيوترون واحد. العدد 





الذري لهذه الذرة هو ١‏ ؛ فهي إذَا ذرة هيدروجين. و 
E‏ بذلك تكون كتلة هذه الذرة أكبر من كتلة ذرة 
الذرة الجديدة هي نظير خر الهيدروجين 31لا ا مي ذرات 


خصائص النظائر 


6 تشترك نظائر العنصر في مُعظم الخصائص الفيزيائية, والكيميائية. فمثلاً 
للأوكسجين ثلاثة نظائر تكون جميعها غازا بلا رائجة ولا لو له عند درجة 
حرارة الغرفة. كما أن لي كاه aE‏ 
عندما تحترق. 

من ناحية, أخرى» بعضْ نظائر الحُنصر لها خصائص قري انها غير 
مستقرة. الذرة غير المستقرة ذرة يمكن أن تتغيرٌ نواتها بمرور الزمن. هذا 
النوع من النظائر مشع: الذرات المشعة تتحلل تلقائيا بمرورٍ الزمن. ال 
تحللها تصدر جسيمات بالإضافة إلى طاقة 


4 


في أي الحالات تكون الفروق بين 
العظائر مهوة؟ 





e‏ و 
١‏ لشكل ٤‏ نظيران للهيدروجين. 





هذا النظيرٌ هو ذرَّةٌ هيدرو جين 
في نواتها بروتون واحد فقط. 


إلكثرون بروتون 





هنا النظيرٌ هو ذرةٌ هيدروجين في 
نواتها بروتونُ واحدٌ ونيوثرونٌ واحد. 


الجدول الدوري ‏ ۲۲۷ 


ا 


ر 


و صسفة مح الرياضيات 


او چ ۴ 


الكتلة الذرية 


يشكل الگلو رة ۴ تسبة ۷٦‏ من 

مجمويع الكلور في الطبيعة. 

ويتشكل الباقي من الكلور-٠ ١‏ أي 

مااتسيعة ٤ب‏ جر الكت الذرية 

للكلور. 

.١‏ اضرب العددَ الكتلي لكل نظيرٍ 
بالنسبة المكوية لتوافره في 
الطبيعة في شكل عشري. 
e NIK"‏ داوم 
AAA = ‘TEX TV‏ 
اجمع هذه الكميات معاء 
لإيجاد الكتلة القرية 
amu oe ASA AA e‏ 


38 

احسب الكتلة الذرية للبورون 
المُتوافر في الطبيعة بنسبة 
*"'/ بورون- ١١‏ *۸/ 
بورون-١١.‏ 

اتخ الكتلة الذريّة للفضة 
المتوافرة في الطبيعة بنسبة 
ZEA g NV OT‏ 
فضة-5 .١١‏ 
احسب الكتلة الذرَية للسيلكون 
الذى يي يتوافر في الطبيعة 
باس ۹ز سيلكيخ-؟: 
و٩‏ سیلکون-۲۹› و 7/ 
سیلکون-۲۰. 


العدد الكتلي؛ مجموغ عد البروتونات وعد 


النيوترونات في نواة ذرة. 


الكتلة الذريّة ٠‏ كت الذرة معبرٌ عنها 


بوحدة الكتلة الذرية. 





الشكل 5 ذلة قهوة من النحاس. 


١؟لصفلا‎ > 8 





شی کم حمل مي سنس مالساد سیو ان العدد الكتلي 
Mass number‏ مجموع عدد بروتونات الذرة عدر نيوتروناتها. ل يدخل 
عدد الإلكترونات في حساب العددٍ الكتلي. لأن كتلتها صغيرة جداء 
وتأثيرها ضئيل جدا في مجموع كتلة الذرة. بخن ا ا 
العدد الكتلي لنموذجين اثنين من نظائر البورون. 


الشكل © نظيران للبورون. 








عدد البروتونات: ه عدد البروتونات: ه 
سید لتيوكرونات: ت عدد النيودّرونات: ١‏ 
۳ ي 
العدد الكثلى = ه+ة د ٠١‏ العدد الكتلي - 5+8 - ١١‏ 
ا , 
تسميك e‏ 


انسر الكتلي النظير. 3 الهيدروجين المكونة من بروتون ا ا 
فيها ذيوتروكات: لها العدد الكتلي ١‏ . تسمى هذه الذرة هيدرو جين ١‏ أما 


الهيدروجين-", فله بروتون واحد ونيوترون واحد. نظير الكربون ذو العدد 
الكتلي سى الگارين 1۴ 

حساب کتلة العنصر 

! تتوافر معظم العناصر في الطبيعة بشكل خليط من نظيرين مستقرين (غيرٍ 
مشعين) أو أككن:قالتحاس العادي يتالف من ذرات اتخات و ذرات 
النحاس-١٠.‏ وف OEE‏ الكتلة الذرية كتلة 
خليط النظائر. Atomic mass‏ غدل 
ككل جميع تلاق العخصير المترافرة في الطبيعة. 
يراعي هذا المُعدل النسبة المئوية لتوافر كل نظير 
في الطبيعة. : يحتوي اسان المستخدم في صنع 
دلة القهوة المبينة في الشكل 5 على 75/ نحاس- 
۷ واا#/#افحاس اق وتيك الكفلة الثارية 
للنحاس amu ٠١,١‏ . ۰ 








© الذرّات جسيمات متناهية الصّغر. أما الأجسام ف 
ذاتُ القياس العادي فمُكونةٌ من عدد كبير جدًا 
من الذرّات. ' 


5 تتكؤن الذرات من أنوية تحيظ يها سحب 
الكترونية (تحتوي على الإلكترونات). والنواة ا 
بدورها مكونة من بروتونات وغالبًا من 


نيوترونات. 
5 


ي عدد البروتونات في نواة الذرّة هو عددها الذري. 
لجميع ذرّات عنصر ما العددُ الذري نفسّه. 


مراجعة المفردات والمفاهيم 


١‏ وضح المقصود بكل من المفاهيم والمفردات التالية: 


البجروتونء النيوترونء النظيرء وحدة الكتلة الذرية 
العدد الكتلي. العدد الذري؛ الكتلة الذرية. 


استيعاب رار 


مهارات رياضيات 


ثاليوم-۲ ا 3-3 ثالیوم-٥۲۰.‏ اح" 05 الثاليوم 


الذرية. 


کربون-۱۲. 





لنظائر العنصر المختلفة أعداذ مكتلفة من 


النيوترونات في أنويتها. تشتر ك نظائر ا لعنصر 
في ع الخصائص الفيزيائية والخصائصٍ 
الكيميائيّة. 


العددٌ الكتلي للذرّة هو مجموغ عددّي بروتونات 
١ 57‏ 1 0 أ 55 2 

الذرة ونيوتروناتها. 

الكتلة الدْرَيّةٌ هي معدل كتل جميع النظائر 

المتوافرة فى الطبيعة لعنصر ما. 


تفكير ناقد 

68. تحليل الأفكار: لماذا تحدد قود الذرة بعدل 
بروتوناتها؟ 

” توقع النتائج: هل يمكن أن توجد قواة مكونة من أكدر 
من بروتون وبلا أى نيوترون؟ برر ذلك. 

تفسيرٌ الأشكال التخطيطية 

۷. انظر إلى النموذجين ا 
النمودجان عنصرين مختلفين آم نظيرين مختلفين؟ 
وضح م ذلك. 


إلكترون بروتون نيوترون إلكترون بروتون نيوثرون 





الجدول الدوريٌ ‏ ۲۲۹ 





» >» مآ م العنا 

كان لدى الُلماء في بداية القرن السابع عفر فك له الاي ا 
العناصرٌ وفقا لتلك الخصائص. إن تنظيم العناصر وفقا لخصائصهاء 
يساعدٌ العلماء على فهم كيفية تفاعل العناصر معًا. 





مؤشرات الأداء 


+ يصف كيف نظّم مندلييف العناصر في أوٌل 





جدول دوري. 


© يُبِيّنْ كيف رُتَبّت العناصرٌ في الجدول 


الدوري الحديث. 
+ يُقارن الفلرّات واللافلرّات وأشباهَ الفلرّات اكتشاف تمط 
اعتمادًا على خصائصها وموقعها في 
ا : في العام ١86‏ 55 منذدلییف»› اا ا تیا في 


البدء كتب أسماءً العناصر وخصائصها على بطاقات. بدأه من ثم: بترتيب 


+ يصف الفرق بينَ الدورة والمجموعة. : 1 
البطاقات وإعادة ترتيبهاء كما يظهر في الشكل ١‏ وفقالخصائصها 





المفردات والمفاهيم المختلفةء كالكثافةء والمظهرء ودرجة الانصهار. استنتج بعد عدة محاولات 
الدوري الدورة وجود نمط مُتكرْرٍ في خصائص العناصر عندما يتم ترتيبُها بحسب ازدياد 
القانونُ الدوريٌٌ المجموعة كتلتها الذرية. 

ا ا ۶ 
استراتيجِيَّةٌ القراءة حا [ 





لاحظ لييف ما الحا فتك يا كتلتها الذر ؛ 
مساعدٌ للتذكر: خلال قراءتك لهذا القسمر ا عندما رتب مور 0 رية. أ 
ابتكر شيئا ینش ذاكرتك ليساعدّك على تذکر العناصر ذات الخصائص المتشابهة تظهر وفق نمط متكرر, أي إن ل 
الفرق بين الدورات والمجموعات. کان ورا Periodic 3ST‏ تعبير يعني ع کوان كانه الأشياء 
أو الأحداث E‏ فمثلا أيام e‏ دورية. . تتكرر E‏ نفسه 


ا 
- 


والأحداث بانتظام. 





كيف نظم مندلييفٌ العناصر عندّما 





الشكل ١‏ خلال رحلاته الطويلة في القطارء 
توصل هدك بيك بلعبه ((لعبة العزلة الكيميائية»» 
إلى تنظيم العناصر بناء على خصائصها. 





۰ الفصل ۱۲ 


3 

که 7# ان ھاچه انمه 9 = Ni Co‏ 

توفع خصائتص العناصر النافصه 634 = H=1 Cu‏ 

عو ل و و Fi‏ و 0 3 5 4 ,65 سه Be 9,4 Mg - 4 In‏ 

يبين الشكل ۲ جزءا من محاولة مندلييف الأولى لترتيب ا تذل EE eae es‏ 
45-5 1-م N=‏ 

علاصات الاستفهام على وجود د فراغات في النمط. اسقدل متلسف أن هفاك aR r AR rai‏ 
Cl =3 Drm a0‏ 2-9 

ما E‏ وتوقع بكل ثقه هذه الغتاصر سوف تمل الفراغات لدى فركة Aba‏ 1-8 3-3 7د ناآ 
81ح م5 10 = ييا 

598 3س هه 245 
ات كما ا توقع آنا خصائص العناصر ت a hk‏ ا 


211-60 0-95 


العناصر الناقصة 5 - الجرمانيوم - - مع خصانصه المعروفة ا في العام الشكل ۲ امام مندلييف علامة 
1847 تم ملءً جميع الفراغات. وکانت توقعاته صحيحةٌ. E‏ 


الجدول ١‏ خصائص الجرمانيوم 


دوفتات 314 ف ©( |( الخصائص المشروفة حانا 





0 ۷۰ E 
ET CT TT لكثافة‎ 
الخصائص الكيمياتيّة والخصائص الفيزيائيّة‎ Oy 1 1 
المظهر فلز رمادي غامق ادر رادي ام م ل ريه‎ 
المتكررة للعناصر تتغير دوريا وفقا لتزايد‎ - : : 
درجة الانصهار درجة انصهار مرتفعة ۷ س أعدادها الذريّة.‎ 
se ve و‎ ¢ ee 
تغبير الترتيب‎ 


الحد مليف إن يمحن ا فى يدر 
الدوري» لكنَّهُ لم يستطع تصحيح هذا الخلل. في العام ١91١4‏ حدد عالم 
مطاف دعي وی وول ا نات الى الود الدريه في درا 
جميع العناصر التي E‏ معروفة في حينه. وعندما أعاد تريب العتاصر 
ا لعددها اا و ا کل عنصر قد ل فوته الصحيح في الجدول 
الدورى. 

انظر إلى الجدول الدوري الموضح على الصفحتين التاليتين. جميع 
العناصر البالغة أكثر من ۰ عنصراء والتي اكتشفت منذ عام ۹1٤‏ ت 
القانون الدوري. ينص E Î ٠‏ عمد Periodic‏ على ان 
الكيميائية والخصائص الفوزياقية المتكررة العناصير نتير دوريا 3 
لكراين أعدادها الذرية. 


فا العاص:ة التي اس خدمة لحفظيه 
العناصر في الجدول الدوري؟ 


ك 





۲۳١۱  يرودلا الجدول‎ 














الجدول الدوري للعناصر 


يتضمن ) كل مريعٍ من الجدول راسم العنصر, > ورمرّه 


الكيميائيء 6 دري وكتلته الذرمة: 





المع ۷ الع المجموعة 58 المجيوعة ٤ا‏ الع ؟ ١‏ 









أسماءً العناصر ورموزها المكونة من ثلاثة أحرفء موقنة. 


e e 








٠؟لصفلا‎ ۲ 





يذكرك . هذا الخط 
المتعرّج أينَ 
00 والارات. 


المحموعة 5 المحبوعة 55 المجموغة ها 








العددُ الذزي يدل لون الرمز الكيميائي 
و على حالة کک عند 

الرمر الكيمياني درجة حرارة اعادية. 

اسم العتضر نك 0 صلة. 
















يدل لون الخلفية على نوع الدورة ١‏ 
العنصر. الكربون لافلز. 
ال الرمز الكيميائي اسيرع E‏ 
شاه فلرّات م سائل FH‏ الدورة ۲ 
لافلزات 8 غاز ]| 
البو ۴ 

اة اع ابع الا اة الع الب 

يسمى کل عمود يسمى كل صف من 

من العناصر العناصر دور 


الجدول الدوري ۲٣۳٣۳‏ 


١ء‏ املا كوبا منّ الفلين اللاصطناعي 
بماء ساخن. 


۲. ضح سلكا من النحاس وجرافيت 
قلم رصاص في الماء الساخن. 

۳ء المس بعد دقيقة 2 كل من 
الجسمَيّن. سحل ما تلاحظة 

٤ء‏ أي من المادّكين أوصلت الظافة 
ا بشكل أفضل؟ لماذا؟ 





ما الخصائص الأربعٌ المشتركة 
لمعظم الفلزات؟ 





اللافلرا أ غير 
قابلة للطرق أو 
للسحب. اللافلزات 
الصلبة كالكاريون (المُبِيّن 
هنا في جرافيت قلم 
ا لأن تتفت 
وأن تتكسَّرٌ أو تتحصّم؛ عندّما 
تضربُ بمطرقة. داه 
كه التوصيل للطافة 

۱ لحرارية وللتيار ا لكهربائي. 






البورون له تقريبا 


الورون. عند ركم حرارة 
مرتفعة؛ لاقام جيدًا 
للتيّار الكهربائي. 


١ الفسيا‎ ۶ 





أصناف العناصر في الجدول الدوري 


بف العناصر إلى فلزات, ولافلزات, وأشباه فلزات, وفقا لخصائصها. 
يمك للخم المتعرج في الجذول الدودي | ن يساعدك لتتعرف هل العنصر 


معظم العناصر فلرّات. تقع الفلزّات إلى يسار الخط المتعرّج في الجدّول الدوري. 
معظمٌ الفلزّات صلبةٌ عند درجة حرارة الغرفة. أما الزئبق» فهو سائل. 


3 





معظم الفلزات» 
كالألومنيوم قابلة للطرن 
و للسحب. E‏ 
أن تكونَ ذات لمعان. 






معظم الفلزات» كالحديد» 
موصلة جيدة للطاقة 
الحراريّة وللتيّار الكهربائي. 





ل 00 فى ا الغازية عند 56 ا الفرفة. مه اللافلرٌات 


حتاف عن خصباكض الل ات كبا هوم ادناه وال اليمين: 


الكبريت كمعظم 

اللافلرّات مادّةٌ ليس 
0 

لها لمعان. 








ظ أشب 0 الما زان ْ 
أشباءٌ الفلرّات. تُسمّى أيضًا أنصاف الموصلات. وهي عناصرٌ مُحاذيةٌ للخط 
المتعرج في الجدولٍ الدوري. لأشباه الفلزّات عض من خصائص الفلزات وا 


as 


من خصائصٍ اللافلزات, كما هو ميين اذناف 


عنصر التليريوم ذو لمعان» 
لكنّهُ قابل للتفتّت. ا 


ال ام 








دلالات رموز الجدول الدوري 


الحدول اا مَرِمُرْ إلى حد ما لكن الألوان ال ا على حل 1 ٠ e‏ 
ارسم على ورقة خطا يقسم الصفحة 


الى ععودية: انظر الى العتاضير ذات 


رموز الجدول او 


5 و عي ي 5 ۶ ع î‏ ِ 
OE |‏ كد برمره الكيميادي الأعداد الذرية التي تراوح بين ١‏ و ٠١‏ 
2 ك عو و - 
الجدول الدوري. اكتب | 5 
يتضمن كل مرب في الجدول الدوري اسم العنصر. ورمرّه الكيميائي. على e‏ 
الكيميائيّة والأسماء التي تيع نمطا 
TT‏ ا ركتله الذرية. يحض الا كالمنديليفيوم: سميت نسبة 8 
ا لخن كالبولو: ود ل إلى ساو e El‏ 
¢ ¢ نسبة 7 ءِ 
وال خر Ca‏ وه جم الرمور الكيمياضة والأسماء التي 
الرمرٌ الكيميائي لمُعظم العناصر من حرف لاتيني أو حرقين. الحرف الأَوَّلُ ا ا ثانيًا على ١‏ د الثاني. اكش 
ر ا ا - e‏ دك 





دورات الجدول الدوري 


يُطلق على كل صف أفقي من العناصر (من اليسار إلى اليمين) في الجدول الدورة: في الكيمياء صف أفقي من 
الدورى ي اسم لوق „Period‏ انظن إلى الدورة ٤‏ في الشكل ". 3 تتبع الخصائص العناصر في الجدول الدوري. 

الفيزيائية RT‏ و دورة ما نمطا متكررا اف المجموعة : عمودٌ من العناصر في 
207 چ سر را ا ا الجدول الدوري. تشترك عناصر المجموعة 
ال لض في الخصائص الكيميائية. 


اعد 


مجموعات الجدول الدوري 

يطلق على كل عمود من العناصر (من الأعلي إلى الأسفل) في الجدول 
الدوري اسم 2189024 مدهم». غانياها تح | ن لعناصر المجموعة نفسها 
خصائص فيزيائية وخصائص كيميائية نه وشا لا الس تسم 
االمحمرع ا اع 





س وس 


rha‏ ا دورة. 








العناصل التي تقعٌ على الطرف 


العناصر في أقصى يمين الدورة كلّما 5۱ تجهنا نحو اليمين» تصبح الأيسر للدورة: كالتيتانيوم 
كا لروة. لها صان لافلزية. العناصرٌ. كالجرمانيوم أقلَ فلزَيّةٌ. لها خصائص فلرَية. 


الجدول الدوري ‏ 586 

















ف وضع مندلييف آول ر دوري. , ققد رنت العتاصر ا تقسم العناصر في الجدول الدوري إلى فلزات» وأشباه 
وفمًا لازدياد كتلها الذرّي. a‏ فلرزات» ولافلرات. 
الحدود ليتوقع أن هناك عناصرٌ لھا خصائص © ككل عنه ر رمز الكي ت 
ف سوف كف احا 2 
ف ای الصا ا و 
sS Sl E ml‏ نيو E as‏ قق تتف الخضائص اتىمائ والخصائض اترا 
ان اعاد موزلي ترتيب العناصر وفقا لازدياد عددها عبر كل دورة. 
الدري. و اس ع 5 ےه ء ع 
/ / 7 ٍ اف يسمى عمود العناصر مجموعة اوعائلك. 
نص الفايون الدوري على ان الخصاتك الكهيا نيه َ 00 ٤‏ 
والخصائص الفيزيائية لمتكررة للعناصر ترت 00 2 : 
بأعداد العناصر الذرية وتعتمد عليها. عض 
و 
مراجعة المفردات والمفاهيم ۷. تطبيق المفاهيم: هل خصائص الصوديوم, »)N(‏ تشبه 
۶ حصنا 
او المة ل . دة الدورى. E‏ أم المغنيسيوم 
3 و O‏ ء 3 
استيعاب الأفكارالرئيسة 1 حر 
م الأشكال التخطيطية 
ا أى من العناصر التالية هي الأكثر قدرة على التوصيل 
الك بائي؟ ۸ د یییں يبين الشكل أد أذقاة 3 من ن الجدول, الدوري. قارن - 
ج. الألومنيوم. ۰ 
د. الهيليوم. 21 لي [5/ 02 21:3 37 
° 2 19 
۴ء قارن بين الدورة والمجموعة في الجدول الدوري. ا 
١ 0-2‏ 
Û1 Be TTT 5 TT 5 .‏ | ظ 
ع چ ھا الخاصية التي استخدمها مندلييف ليضع العناصر 3 3| 6.81 | 2 
في مواقعها في الجدول الدوري؟ للبت الاك 
8 3 ر | Na | M‏ 
60 اكتب نص القانون الدوري. 08 24ا فخ 22 3 
a #‏ 22 0 20 ْ 19 
K1 a | £ Ti SR‏ لا 


بروتوتا لم ركب بعد عندما تركب هذه الذرةء فإلى أي 


معتمدا على الجدول الدوري. 


5 ص 





و و 9 

مؤشرات الاداء 

© يصف خصائص العناصر في كل مجموعة 
من مجموعات ا لجدول الدوري. 


« كقاون خصائص المجموعات. 


و و . و 
الفلرَاتٌالقلود 
الفلرّاتْ القلوئة 3 الأرضيّة 
الهالوجينات 

الغازات التبيلة 








- +® 


استراتيجية القراءة 


التلخيص: اقرا هذاء لصح يصع ثم تناوب 
مح ريل نبل على ر توقغا لمناقشة 
الأخكاز قير اتواضحة: 








بالرغم من ان عنصر الهيدروجين يظهر 

فوق الفلرّات القلويّة في الجدول الدوري» 

فَإِنّهُ لا يعد عضوًا في المجموعة .١‏ سوف 

يتم وصف هذا العنصر بشكل منفصل آخر 
هذا القسم. 





تجميع العناصر 
من المحتمل نك تعرف عائلة ا من عدة أفراد يتشابهون في 


أشياء كثيرة ون لعناصر العائلة ؛ الواحدة أو المجموعة الواحدة فى 
الجدول الدوري أحيانا ولیس e‏ خصائص متام 


کي 


أن خصباتسر العناصر في المجموعة الواحدة متشابهة, ولا سیما 


الكيفياكية. يعود ذلك اعد ا مع عناصر أخرى 


aA 


المجموعة :١‏ الغلرّات تاش 


محتوى المجموعة : فلزات 

قابليَّة التفاعل: شديدة التفاعل 

E r OS‏ لوثها فضي؛ ذات لمعان؛ كثافتها 
قللة. 


30 


الفلزّات القلوية 8 الها هي عناصر المجموعة ١‏ في 
الجدول الدوري. وتشترك في الخصائص الفيزيائية 
والكيميائية. كما هو مبين في الشكل ١‏ الفلزات القلوية هي أكثر 
الفلرّات تفاعلا. تحفظ الفلزات القلوية عادة في الزيت الذي 
يحول دون تفاعلها مع الماء و مع أوكسجينٍ الهواع للمركياات 
المكوة من غلرات ع قلوية عدة استخدامات. تكلوريد الصوديوم 
(ملح الطعام) مثلاً, يمكن استخدامة لإضافة طعم معين إلى 
غذائك. كك سهد ووت ان رفاسيو بس التصبوير 
الفوتوغرافي. 






ُ 9 و 5 
الشكل ١‏ بعض خصائص الفلرات القلوية 


يتكون غاز ا لهيدروجين عندما 
تتفاعل الفلزَّاتْ القلويّةٌ مع الماء. 


الجدول الدوري ‏ ۲۳۷ 


المجموعة ۲: الغلرّات القلويّة الأرضيّة 


محتوى المجموعة : فلزّات 

قابليّة التفاعل: لمر لكنّها اقل تفاعلل من الفلرّات القلويّة 
خصائصُ أخرى مشتر كة : لوتها فضي» كثافثها أكبرٌ من كثافة 
الفلزات القلويّة. 


الفلزّات القلوية الأرضية Alkaline_earth metals‏ أقل تفاعلا 

من الفلزات القلوية. لمساصر المجموعة هذه .ولمُركباتها 31 
استخدامات. مثلاء ؛ يمزج فلز المغنيسيوم القلوي الأرضي A‏ 
مع فلزات اجر الحصول على مواد قليلة الكثافة. تستتخدم فى 
E‏ ت. كما 2 مركبات e‏ في SS‏ 








الشكل ۲ كمي وهو فقوي رضي 





وعظامك ل ۴ كما يظهر و لشكل ۲. 


المجموعات :٠١-۳‏ الغلرَّات الانتقائيّة 


محتوى المجموعة : فلزات 

قابليَة التفاعل: أقل تفاعلة 2 الفلرّات القلويّة الأرضيّة 

E‏ مشتركاةة : ذاتُ لمعان؛ موصلة جيّدةٌ للطاقة الحراريّة وللتيّار 
الكهربائي؛ كثافتها عالية؛ درجة ااا باستثناء الزئبق» أعلى من e‏ 
ا ۰ ۰ ۰ 


لقو اہ ماسر اسجمومة ١‏ فر 
الجدو ل الدوري (الليثيوم؛ والصوديوم؛ 
والبوتاسيوم والروبيديوم؛ والسيزيوم 
والفرانشيوم). 

اذ عنسر 
المجموعة ۲ في الجدول الدوري (البيريليوم؛ 
والمغنيسيوم؛ والكالسيوم والسترانشيوم 
والباريوم والراديوم). 











ليس للمجموعات ١‏ -؟١‏ أسماء خاصة بها بدلاً من ذلك تم إدراج مجملٍ 
هذه المجموعات تحت ٠‏ اسم الفلرّات الانتقالية. الفلزات الانتقالية هي أقل 


تفاغلاً من القلزات القلوية والفلزات القلوية الأرضية: 


أي الفلزات أكثر تفاعلاً: | للات ِ 


القلوية. أم الفلرّاتٌ القلويّةٌ الأرضيّةٌ 
أم الفلرّاتٌ الانتقاليّةٌ؟ 





۳۸ قصل ۴ 


= 
ع 
تيور 





يُستخدمٌ الزئبق في صُنع مقاييس درجة 
الحرارة لأنَهُ بعكس الفلرات الانتقاليّة 
الأخرى ؛ يكونُ سائلاً عند درجة حرارة الغرفة. 






بعض الفلرّات الانتقاليّة كالنيتانيوم الموجود في الورك الاصطناعي 
ا ليست شديدة التفاعل. في حين اَن بعضّها؛ كالحديد هو 
وتفاعل. تفاعلَ الحديدُ في القطعة الفولاذيّة في المالج. فتكون 
اأضدا. 


للكثير من الفلزات الانتقالية وليس لجميعهاء لون 
فضي! يدل هذا المحبس الذهبي على دلك! 





الشكل ٣‏ للفلزات الانتقالية مدى واسع من 
الخصائص الفيزيائية والخصائص الكيميائية. 


خصائص الفلرّات الانتقاليّة 

تتغيرٌ خصائص الفلرّاتَ الانتقالية : بشكل واسع, كما يبين الشكلٌ ". لكن, 
سان هذه العناصرٌ تراك فادها تشترك في خصائصٍ الفلرّات. تميل تميل 
الفلرّات الانتقاليّة لأن تكون ذات لمعان وأن توصل بشكل جيد الطاقة 
الحرارية والتيار الكهرباتي. 


اللانثانيدات والأكتينيدات 1 
ضعت بعضٌ الفلرَات الانتقالية في الدورتين 7 و ۷ في صفين أسفل الشكل ۽ هل ترى الوت الأحمر حمر؟ پر 
| ا ا 522 
الجدول الدوريء لئلا يُصبح هذا الجدول عريضًا جدا. تميل العناصر في كل ا 2 مركب 
NS as 1‏ 
مذ ان لها حصائس متشاية ماص لصو لرل هي اليم ١‏ مكلت او 
وتسمى حي اللانثانيدات و ذات و نشطة E O.‏ 


بهد 


MW aN 7 





و 


> مص > 


5-1 


هل اللانثانيداث والأكتينيداتٌ فلراتٌ 
/ : انتقاليّةٌ؟ 
مسر ا تددو CED‏ العناصر التي تلي 


هه 


الأكتينيدات تصدرٌ أشعة یما يعني أنّها غير مُستقرٌة. ذاه 












الجدول الدوری ۲٣۳۹‏ 


# فز 8[ فز 78 شبهُهزٌ المجموعات*١-5١:‏ مجموعات أشباه الفلرّات 
المجموعةٌ ١‏ المجموعة :١4‏ عند الانتقال من المجموعة ١١‏ إلى ١١‏ . يحصل انتقال من الفلزات إلى 
مجموعة اللافلرّات. خلال الانتقال, تجدٌ أشباه القلرًا ات. لهذه العناصرٍ بعض 

الكاربون خصائص الفلزات وبعض خصائص اللافلزات ابطر على كن د 
هذه المجموعات الأربع اسم العُنصرٍ الموجود في أعلى العمود. 

الا الأكثر اوغا في المجموعة ۳ أي مجموعة البورون» هو 
الألومنيوم. إنة في الواقع العنصر الأكثر وفرة في القشرة الأرضية. E‏ 
الألومنيوم في صنع بعض أجزاء الطائرة. كبا انه يتك تمدام يعض 
الأجزاء الخفيفة في السيارةء والعبوات» والورق. 

كباقي عناصرٍ مجموعة البورون, يتفاعل الألومتيوم. إذالماذا يستخدم 
في عدة أشياء؟ تتكون نسرعة طيقة رقيقة من أ وكسيد الألومنيوم عندما 
يتفاعل الألومنيوم مع أوكسجين الهواء؛ تمنع هذه الطبقة باقي الألومنيوم 
من التفاعل مع أوكسجين الهواء. 

في المسجموعه ١١‏ أي مجموعة الكربون؛ يستخدم شبْها الفلزين 7 
السيلكون والجرمانيوم: باحيت رجاكر ا أما لافلز الكريون 


6 $ 
3 


3 


المجموعة :١١6‏ المجموعة :١5‏ فيمكن أن تجده بشكل غيرٍ مركب في الطبيعة. لي ساس ار 
مجموعة مجموعة السناج المبينين في الشكل ه. ويمكن للكاربون أ ن گل ويه مت غا 


النيتروجين الأوكسجين من المركبات. بعض هذه ا كبات, كالبروتينات والدهون 
والکاربوهیدرات» ضر ررد العا سان انك على الأرض. القصدير مفيدٌ لأنه 
لا يتفاعل بشدة. عبوة القصديرء مثلاء مكونة في الحقيقة من الحديد وطليت 
بطبقة من القصدير. يحمي ذلك الحديد من الصداً. 

OST‏ وهو الذي تحمل المجموعة ٠١‏ اسمّه؛ ٠‏ من الهواء 
الذي تتنشقه. وبعكس هذا العنصر غيرٍ المتفاعل TE‏ 
الشديد التفاعلء كما هو مبين في الشكل 5. 

نجد على رأس ال ا وهو لافلز ضروري في عمليّة 
اجون المراء. كما نجد أيضًا في هذه المجموعة الكبريت. ومن أهم 
استخدامات الكبريت الحصول على حمض الكبريتيك الذي يستخدم على 
نطاق واسع في صناعة الكيماويات. 





چ د 





الماس هو أقسى مادّة 
معروفة. يستخدم 
كبجر هرات وفي أدوات 
القظع #المتاشيري 2 
والمقادج والمبارد. 





» و و 
الستاج ينتج عن احتراق النفط 
والفحم والخشب» ويستخدم 
كصب ا لاقلام الرصاص. 





ا٣ الفضر‎ ١ 


اللحدول ١‏ خض خصانص البجموعات ١١ ١5‏ 


الحالة عند درجة 
حرارة الغرفهة 





الشكل > يكفي ببساطة حف رأس عود 
الثقاب بجانب العلبة» لكي يحصل تفاعل 


مواد كيميائيّة موجودة على العود» مع 


الفوسفور المطلي على جانب e‏ 


الاشتعال. 





المجموعة :١١‏ الهالوجينات 


محتوى المجموعة : لافلزات 

قابليَّة التفاعل: شديدة التفاعلٍ 

خصائصُ أخرى مشتركة : رديئة التوصيل للتيّار الكهربائي؛ تتفاعل 
بشدّة مع الفلرّات القلويّة سكل أملاحا؛ لا توجد م في الطبيعة. 





|1 د عناصر المجموعة ٠١‏ فى 


الهالوجينات 55 لافلزات شديدة التفاعل. تتحد ذراتها الجدول الدوري 0 والكلون والبروم: 

بسهولة ؛ مع باقي الذراتء تاها ' مع م الفلزات. تفاعل الهالوجينٍ راليو انان د الهالوجيقات مع 
مع الفلز ينتج عنه ملح ككلوريد الصوديوم. تستخدم مادتا الكلور معظم الفلرات لتُشكلَ أملاحًا. 

واليود كمُطهرات. يستخدم الكلور في معالجة المياه. أما اليود, 

فيمزج مع الكحول ليستخدم في ال يا بارع من أن 

الخصائص الكيميائية للهالوجينات متشابهة, فان a‏ 

القتيؤياكة مُختلفة. كما يظهر في الشكل ۷. 





الهالوجينات عند درحة حرارة 





الكلوو هار اصشر مخضر البروم سائل أحمرٌ غامق. اليود صلب رمادى غامق. 


الجدول الدوري ٤١‏ 





الشكل 8 اا إلى النيون» تستخدم 
الغازات النبيلة الأخرى غالبا في 


«مصابيح النيون». 


لقو عد ناسر اممجمومة ٠‏ فر 
الجدول الدوري (الهيليوم والنيون» والآرجون, 


والكريبتون» والزينون» والرادون)؛ الغازات 
الشبيلة تمت ماع 


0 چ 


ا 














ما الخاصبَّةٌ الرئيسة للغازات النبيلة؟ أ 








الشكل 9 يتفاعل 0 الهيدروجين 
ا م الأ وكسجين. . يدفع لاء 
ا من هذا التفاعل» يكوك 


؟ 52 القضا ۴ 


المجموعة 18 : الغازات النبيلة 


محتوى المجموعة : لافلزات 
قابليَّةٌ كاعري م عضر 
الت ا وک غازات لا لون لها ولا رائحَةء عند درجة 


E 


الغازات التبيلة كمع Noble‏ لافلزات غير متفاعلة 3 تنتمى إلى 
المجموعة ۸ في الجدول الدوري. تحت شروط عاديّة. لا تتفاعل 
الغازات النبيلة مع باقي العناصر. يحتوي الغلاف الجوي 
الأرضي على حوانّي /١‏ أرجون. لكنٌ جميع الغازات النبيلة 
موجودة على سطع الأرض بكميات ضئيلة. 

تكمن فائدة ة الغازات النبيلة في عدم قابليتها للتفاغل. مفلا 
تطول ا ا الضوئية العادية المملوءة بغازٍ الأرجون. 
بما أن الأرجون غاز لا يتفاعل. فإنة لا يتفاعل مع السلك الفلزي 
ا ¿ السلك حارا جدا. لکن حين يستخدم 
غاز متفاغل: فإنه يتفاعل مع السلك مسبيًا تلفة السريع. تعلو 
مناطيد المراقبة وبالونات رصد حالة الطقسٍ في الحو عندما 
تملا بغازٍ الهيليوم دن ¿ كثافة هذا الغاز أقل من كثافة الهواء. 
بين الشكلُ ۸ أحدَ الاستخدامات الشائعة للغازات النبيلة. 





الهيدروجين 


58 قابليّة التفاعل: يتفاعَلٌ 
و عر 5 
خصائص اخرى: لا لون له ولا رائحة» غاز عند درجة حرارة الغرفة؛ 


تا + جه + 2 3 
كثافته قليلة؛ يتفاعل بفرقعة مع الأوكسجين. 


لا تتطابق خصائص يدوو مع ا أي مجموعة 
بمفردهاء لذلك وضع اا ا ع باقي عناصر الجدول 
الدورى: على الرغم مں وضع الهيدروجينِ فوق باو ا ١‏ في 
الجدرل ا ا ا 
اللافلزات أكثرٌ من خصائص الفلزات. الهيدروجين في الحقيقة 
ينتميء ٠كماترون»‏ إلى مجموعة خاصة به. دده 
الهيدروجين في النجوم. و فهو العنصر الأكثر وفرة في الكون. 
قابلية تفاعل الهيدروجين تجعله مفيدا كوقود للصواريخ, كما 
هو مبين في الشكل 4. 














ق الفلرات القلويّة (المجموعة )١‏ أشد الفلرّات #ة الهالوجينات (المجموعة )١7‏ هي لافلزَّاتٌ شديدة 
تفاغللاة. التفاغل. 
© الغلرَّاتُ القلويّةٌ الأرضيةٌ (المجموعة ۲) أقل ® الغازات النبيلة (المجموعة ۱۸) لافلرّاتٌ غير 
تفاعلاً من الفلرّات القلويّة الأرضيًّة. قافا 
ی تند مضي اراد ES‏ 5 لا ينتمي الهيدروجين إلى أي مجموعة في الجدولٍ 
المعروفة» كما تد تتضمن اللانثانيدات والأكتينيدات. الدوري» لأن مُعظم خصائصه لا تتطابق مع مُعظم 
“آن تحتوي المجموعات ۱١-۱۳‏ على أشباه فلزَّات مع خصائص أي عر 
٠‏ وه 55 «e‏ © 2 چ ھ e‏ » يمه 
مراجعةه المفردات والمفاهيم تفسير الاشكال التخطبطية 
.١‏ وضح المقصود بكل من المفاهيم والمفردات التالية: ١٠‏ انظر الجزء المقتطع من الجدول الدوري وأجب عن 
الغا النبيل الهالوجين الس الين القاليين: 
الفلر" القلوي الارضني الفلز القلوي 


المجموعة ١٠١‏ المجموعة ١٤١‏ المجموعة ١١‏ 
> چ عه 5 چ 
استیعاب الافكار الرئيسة 
؟. أي مجموعة يطلق عليها اسم مجموعة الأوكسجين؟ 
ا ج. المجموعة .٠١‏ 
u 5‏ ن للفلزات القلوية. 
5 اذكر استخدامين لمُركبات الفلرّات القلويّة الأرضيّة. 
4. اذكر خاصيتين للهالوجينات. 
5س لماذا وضع الهيدروجين جانبا ومعزولا عن باقي 
عناصر الجدولٍ الدوري؟ 


. 
am. 





لا إلى أي مجموعة 5 تنتمي اللافلرّات غير المتفاعلة؟ 
تفكيرٌ ناقدٌ أ بم تسمّى كل من المجموعات الثلاث؟ 
. استدلال: لم لا نجد الفلزات القلوي ية والفلزات القلوية ب. اذكر عدد الفلزات, وأشباه الفلزات, واللافلرات ت التي 
الأرضية بشكل منفرد في الطبيعة؟ تطرى علبيا كل يبري 
- مقارنة: قارن عنصر الهيدروجين بالفلز القلوي: 
الصوديوم. 


۲٤۳  يرودلا الجدول‎ 





مراجعة المفضردات والمفاهيم 





١‏ ضع بين القوسّين الاسم أو المصطلح العلمي 
المناسب لكل عبارة من العبارات التالية: 


الكان ات النبيلة المجمو عة 
البرونونات الدورة 
النيوترونات العدد الكتلي 


أ. لا شحنة كهربائية له ال) 


نفسه منها. ل) 
03 مجموع عددي البروتونات والنيوترونات 
لصا ! 
د. تنتمي عناصر العمود نفسه في الجدول الدوري 
إليهه ل ) 


هف تنتمي عناصرٌ الصف الأفقي في الجدول. 
الدوري إليها. لب ) 1 
و. اسم العناصر غير النشطة كيميائيا. ال) 





استيعاب الأفكار الرئيسة 


اخثيار من متعدد 
۲ء ما عدد بروتونات ذرة عددها الذرى ۲۳ء وعددها 


الكتلى ١؟‏ 


أ ۳ 
ب.78. 
ج .6١‏ 
ل. ۷٤‏ 
۴. أي العبارات التالية تنطبق على النيوترونات؟ 
أ لها شحكة سال 


ب.تدور حول نواة الذرة. 
ج. هي الجسيمات الوحيدة التي تكون النواة. 
د. لها كتلة ١‏ uاصه.‏ 


5 لقصل 


< 


5 أي مما يلي يحدد هوية العنصر؟ 


2 


أ. الكتلة. . العدد الذري. 
ب. العدد الكتلى. . القحة الكلية. 


و 8 ب 3 و 


او ك 


ل 
من: 
ا 


الغازات النبيلة. ج.الهالوجينات. 
ب. الفلزات القلوية. د. الأكتينيدات. 


۷ء 8 من لمارا ت التالية صحيحة؟ 
ا ل الفلرّات القلوىة 2 ر ا 


ج. يجب أن تخزن 52 القلوية في الماء. 

د. الفلزات القلوية غير متفاعلة. 

من العبارات التالية حول الجدول الذورى خطاً؟ 
الفلزات أكثرٌ من اللافلزات في الجدول الدوري. 
ب. تنتمي أشباه الفلزات إلى المجموعات .١5-1١5‏ 
> العناصر في أقصى يسار الجدول الدوري 
لافلزات 

العداصر مريب في الجذول الدوري وفقا 
لازدياد عددها الذري. 


(N < 


72 


وه و 
إجابه فصيرة 
4. كيف رتب موزلي العناصر في الجدول الدوري 


٠٠‏ . بم يشبه الجدول الدوري التقويم (الروزنامة)؟ 


مهارات رياضيّات 
EN‏ الذرية للجاليوم المتوافر في الطبيعة 
على شكل خليط مكون بنسبة 2٠‏ من الجاليوم-15 
و*غ/ من الجاليوم-١.‏ 
١>‏ احسب عدد البروتونات والنيوترونات 
والإلكترونات في و الزركوذيوم- ٩ ٠‏ ذات العدد 
او 


تفكير تاقد 

١1١‏ . خريطه المفاهيم: ابتك . ا 
لتكوين خريطة مفاهيم: الذرة النواة البروتونات. 
النيوترونات, الإلكترونات. النظائرء العدد الذري: 
العدد الكتلي. 

١‏ . تحديد العلاقات: إذا EH‏ في نواته 
١ ١١‏ بروتونا. E‏ أم لافلرًاء 

١‏ . تطبيق المفاهيم: إذا قدم إليك زميلك قطعة من 
لسر وكدها خلال نزهةء فماذا يكون ردك 


م2 7 ذه يم و 2 
١5‏ . تطبيق المفاهيم: حدد هوية كل من العناصر 


فلز شديد التفاعلء له خصائص تشبه 
خصائص المغنيسيوم» نجده في دورة البروم 


عي 





ب.لافلز موجود مع الرصاص في المجموعة 


5-1 


ادوم الفرضيات: ل ار 


تغسير الأشكال التخطيطيًة 





8 . استخدم النماذج أدناه. كي تجيب عن الأسئلة التي 


_ المفتاح | | ١‏ 
© بروتون 
© نيوترون 
* إلكثرون 





ا 5 النماذج تمل نظائر للعنصر نفسه؟ 
i‏ 


14 لفحم الأشكال الهندسية ا آدناه ؛ لتستنتج 


الثمم ا 2 هذه ه الأشكال. . توقع الشكل 
را HH A‏ © 


رن A‏ ؟ © 
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الكهرباء 


هل تستطيع أن تتخيّل العالم بلا 
ا 
بلا مصابيح؟ سوف تكون حياتك في 
الحقيقة صعبة جدًا من دون كل ذّلك. في 
هذه الوحدة سوف تتعلّمُ كيف تتولَّدُ 
الكهرياءً من جُِسَيّمات دقيقة مشحونة: 
وكيف تتفاعل الكهرباءً مع المغنطيسيّة. 
معان E‏ 
التي أدّت إلى إدراكنا الحاليّ للكهرباء 
والكهرومغنطيسية. 


e NE 


1۷01 
طيّرٌ بنيامين فرانكلين؛ 


خلال عاصفة رعديّة: 


طائرة ورقية مزودة بمفتاح - 


فلزيٰء ليبرهن أن البرق 
شكل من أشكال الكهرياء. 





١م‎ 


تمكنّ العالمٌ البريطاني 
السير وليام روبرت جروف 
من اختراع تقنيّة خلايا 
الوقودالتي تسمح بالحصولٍ 
على الطاقة الكهريائيّة من 
الهيدروجين أو الكحول» دون 
أي عمليّة احتراق» وبالتالي 
من دون تلؤث. 









۱۸۷٦ 
سجل الكسندز جراهام بل‎ 
رسميًا اختراع الهاتف‎ 
مُتَفْوٌقَا على أليشا جْري,‎ 
إذ وصل إلى مكتب‎ 
تسجيل براءات الاختراع‎ 


man ES 


۱۹0۸ 
حددّت ثورة في تكنولوجيا 
الإلكترونيّات» سبيُها 
اختراغ الدوائر المُتكاملة 
ال 0 
الترانزستورات. 


١ 0/4 


ضعت فى الخدمة أولى 
أجهزة الهواتف الخلوية. 





بي ڪڪ ڪڪ 


.ما * A۲۱1 A‏ 
اخترع أليخاندرو فولتا اخترعَ الفيزيائيّان الفرنسيّان برهن العالمٌ البريطاني ميكايل 
أَوَلَ بطّاريّة كهربائيّة. أندريه أمبير وفرنسوا أراغو فاراداي والفيزيائي الآمريكي جوزف 
e‏ المغنطيس الكهربائي. هنري؛ كل على حدة مبداً الحث 
1 الكهرومغنطيسي» حيث تستخدَمُ 
المغنطيسيّة لإنتاج الكهرباء. 








ال ا “٠‏ 
ا 


ف | 
أ ل 


a 








قله ١51١١‏ ۱۹۷ 
0 طوّرٌ الفيزيائيٌ الهولندي اكثشفت الموصليّة الفائقة. اختُرعَ الترانزستور. 
وليم أينتهوفن أوٌلَ جهاز الموصليّةٌ الفائقة هي قابلية 

لرسم المُخطّط البيانيْ بعض الفلزات والمخاليط 
ظ الكهربائيّ لعمل القلب. لنقل التيّار الكهربائي بلا أي 
E O TT‏ مُعيّنة. 
الكهربائيّة التي تمر عبر 


أنسجة الجسم. 








۹۹۹ ۱۹۹۷ ۹۸٤ 

عرض في الأسواق اول جهاز خسرٌ غاري كاسباروف؛ بطل العالم نال الكيميائي المصري أحمد 
محمول لتشغيل القرص المُدمج. في الشطرنج مباراة تاريخيّة مع حسن زويل جائزة نوبل في 
سك كومبيوتر اسمهُ «ديب بلى. الكيمياء لعام 1494 على عمله في 
ET 1 : E‏ دراسة التفاعل الكيميائيْ في زمنٍ 

سس متناهي الصغر هو الفيمتو ثانية» 
ابت ثانية. سمي هذا النوغ 
من التفاعل بالفيمتو كيمياء. 





EV LUG 






٠١‏ الشحنة الكهربائيّة والكهرباء 
ا لل اا POOL‏ 


ع 





٠‏ التيَّارٌُ الكهربائي والطاة 
كبري 590017570722272 





2 5 ( 


بإعدادٍ كتاب من طبقات وهو موصوفٌ ضمنّ قسم 

مهارات الدراسة» المُدرج في ملحق الكتاب. عنون 

ا ات الله اسم رشك 

التيّار» و«فرق الجهد». و«المقاومةٌ». وأنت تقراً 

حول الصسورة ا ا لي كر كر 
7 تحت العنوان المناسب. 


هذا العرضُ الرائع للأضواءٍ ليس عاصفة رعديّة في 
صالة؛ بل تشبهها إلى حدٌ بعيد! فحينّ يشل العلماء لا 
في مختبر سانديا الوطني جهاز الاندماج يتحرّك | 
ري الالكترونات عبر الصالة مُكونةٌ 

شرارات عملاقة . 


55107 الدوائز الكهربائيّة..........‎ ٤ 


ا ا 


يم 2 5 


بسيحه الآخرمر من دون e e‏ سجل 
2 هذا النشاط سوف ترى كيما ناغل جسمان متشحونان. ملا حظاتك. 





.١‏ أحضرٌ شريطيّن من شريحة سلوفان. ينبغي أن يكون طولٌ ١‏ قارن ما حصل للشريطيّن حين قَرَبّت أحدّهما من الآخر 
َ 2 7 1 8 م ت 2 ب 
الشريط ٠١‏ سم. لف جزءًا صغيرًا من طرف كل شريط لآؤل مرّةء وما حصل لهما حين قرَبتَ أحدهما من الآخر بعد 
ا أن قصلت أحدهما من الآخر. 
7 د ساك ال 54 eT‏ 7 ته TS O yT‏ 
؟. امسك كل شريط بمقبضه. ثم قرب احد الشريطين من 5 حين كلت تفصل احد الشريطين عن الآخرء انتقلت 
الأحررمن دون 0 تدعهما يتلامسان. سجل ملا حظاتك. الكترونات من أحدهما إلى الاخر. صف الشحنة على كل 
12 وق 
ذا 5 5 2300 29 ا سنن - 0 نط ا 4 1 
“'. تبت أحد الشريطّيّن على المنضدة. ثم ثبت الشريط الثاني -22 0 ع - 
NE N‏ ۳ بالاستناد إلى ملاحظاتك؛. ضع استنتاجك حول كيفيّة تفاعل 
E TS ll‏ 
. ارفع الشريطين معًا عن الطاولة. جسمين لهما ن الكهربائيتان اللتان وصفتهما ساد 


NES اكير‎ Nu 





e‏ رو 

موؤشرات الاداء 

¢ يصفُ كيف تتفاعلٌ أجسامٌ مشحونة 
باستخدام قانون الشحنات الكهربائيّة. 





4 يصف ثلاث طرق يمكنْ بواسطتها أن يصبح 

+ يُقارن الموصّلات بالعوازل. 

+ يعطي مثائَيْن على الكهرباء الساكنة وعلى 
التفريغ الكهربائي 


المفردات والمفاهيم 
قانون الشحنات الكهربائيّة 
القوّةَ الكهربائيّة 

المجال الكهربائي 
المُوصَّلُ الكهربائي 

العازل الكهربائي 

الكهرياءٌ الساكنة 

التفريغ الكهربائي 





استراتيجِيّة القراءة 


نظ القراءة: خلال قراءتك لهذا القسم 
صع A‏ لمفاهيمة الآساسيّة مستخدما 
عناويته. 


وو 








قانون الشحنات الكهربائيّة ؛ التانون 
الذي ينص على أن الشحنات المُتشابهة تتنافرٌ 
والشحنات المختلفة تتجاذب. 





١؛ٌلصفلا‎ ١ 


الشحنة الكهربائيّةٌ والكهرباء 
الساكنة 


هل أصبت يومًا بصدمة كهربائية وأنت تلام مقبضَ البان؟ لماذا 
حصل ذلك أ 

قد تصاب بصدمة از كهريائية حين تفتح الباب e‏ 57 عونا أو 
ولكي تدرك الكهرياءَ الساكنة, أنت بحاجة لآ م عن اد علض 


5 ر و 
الشحنة الكهريائيّة 
تتكون كل مادّة من جسيمات مُتناهيّة الصغرٍ تسمّى الذرات. E‏ 
مكونة من ا ؛ أصغر هي النروتو ات والتيوتروقات والإلكترونات, 
الا في الشكل .١‏ ما الفرق بين هذه الجُسيمات؟ الفارق المهم بين 
البروتونات, لا والإلكترونات» هو أن البروتونات والإلكترونات 


الشحتات AK‏ قوی 

الشحنة الكهربائيّة خاصيّة 0 صي فيزيائيّة. يمكن أن تكون لجسم شحنة 
كرات موجبة أو سالبة, أى لذ تكون له رحد کر تفْهُم الشحنة 
ارا جيّدًا بتعلم كيفيَّة التفاعل بَيْنَ الأجسام ال تطبق 
الأحساء الو قوة دفع أو شد على الأجسام المشحونة الأخرى. ا 
EEE EK‏ اكبريامية Law of electric charges‏ على ا ن الشحنات 
المتشابهة تتنافر والشحنات المُختلفة تتجاذب. يوضم الشكل ۲ هذا 
القاكون. 

الشكل ١‏ تكون البروتونات والنيوترونات النواةه وهي 

مركز الذرة. أما الإلكترونات فإنها تقعٌ خار ج النواة. 





الشكل ۲ ينص قانون الشحنات الكهربائيّة على أن 
الشحدات المتشابهة كتافو و الشحات المختلفة حادب 








2 م 
کک kose‏ 


القوّة بينَ البروتونات والالكترونات 

ات يم وللإلكترونات شحنة سالبة. هذا يعني أن لهُما 
شحنتيْن مختلفتَين. فهُما بالتالي تتجاذبان. ولولم تكن قوة التجاذب هذه 
موجودة لتطايرّت الإلكترونات مبتعدة عن النواة داخل الذرة. 


القوة الكهربائيّة والمجال الكهربائي 
القوّة الناشتةٌ بين أجسام ذات شحنات كهربائية هي قوة كهَربانَيّةٌ القوة الكهرباتيّة هوه لجاب أو التنافر 
.Electric force‏ يعتمد مقدار القوة الكهربائية غل ا العامل الأول التي يؤر بها مجالٌ کهربائي على جسم مشحون. 
هو مقدارٌ الشحنة على كل جسم. فكلما كانت الشحنات أكبر كانت القوة 
الكهربائيّة أكبرَ. والعامل الثاني الذي يحدد القوة الكهرباتيّة هو ال اة بجسم مشحون حيث يخضع كل جسم مشحون 
بين الشحنات الكهرباة EE‏ الشهنات مقفقارية: كانت القوة لوت را 
E O‏ 

O WO CG E‏ مار 
كهرياتيا حولها. المجال الكهربائي 1110 Ect‏ هو المنطقة المحيطة 
بجسم مشحون, يمكنّه فيها أن يطبق قوة كهربائية على جسم مشحون آخر 
إذا جد حسم مشحون في مجال, كهربائي لجسم مشحون آخر كا الج 
الأول يخضع لقوة كيوياشة. قد تكون قوة جذب وأو قوة تنافر. 





الط السحيطة 





مدخلٌ إلى الكهرباء  585١‏ 


4 رابط علم البينة 
طلاء الساراد 


ابت كيف تستخدم E‏ لكر 
فى صناعة السيارت وطلاتها. يعد ذلك 





اكتبّ تقريرًا من صفحة واحدة تصف فيه 
ی کا ي ق 
الشحنة الكهربائية SN‏ 


صصح سر حرلر 


ما الطرقٌ الثلاث لشحن الأجسام؟ 





شحن الأجسام 

تحدرى الرراد ت على العددٍ نفسه من البروتونات والإلكترونات. ولان 
الشحنات الموجبة والشحنات السالبة في الذرّة تلغي بعضّها بعضًاء فإن 
الذرّة تصبح بلا شحنة كهربائيّة. لكشا ينك لوي طكرر حكن درات إن 
د اليد ذا شحنة موجبة حينَ يفقدٌُ إلكترونات. 


يصبح مشحونا؟ د 
ویصبح O TTT‏ يصيم 
بواسطة الدلك أو التوصيل أو الحث. 

الد اک 

الإلكترونات من الماش إلى المسطرة وتصبمٌ المسطرة ذات شحنة سالبة: 
لأنيا كسد الكترونات: أما قطعة القماش فتصبح ذات شحنة موجبة, لأنها 
تشب الكت رحا رطب الشضل 7 ها حمر aN E‏ 


وي 

بالتماسسٌ المباشر بيهم ال ال O‏ 
قطعة فلز غير مشحونة, تنتقل إلكترونات من الفلرٌ إلى قضيب الزجاج. 
ويسبب فقدانه إلكترودات. يضيح انق aS‏ يوضع القفل 4 ما 
لا ار ا اق مدو 


الشكل ٣‏ يودي دلك البالون بشعرك إلى انتقال 
إلكترونات من شعرك إلى البالون. يصبح لشعرك 
وللبالون شحنتان متعاكستان فيجذب أحدهما [ 1 ا 
02 َ َ الكل 4 غددهما تلفي المسطرة البالامتيكبة ذانت الشحعة السبالية 


القضيب الفلرّي غير المشحون» تنتقل إلكترونات من المسطرة إلى 
القضيب. عندّها يصبح القضيب ذا شحنة سالبة» بواسطة التوصيل. 


الآخر. 





١؛ٌلصفلا‎ 7055 


الحث 

يخصيل البشحر بواسك: الخرة. عندما یعاد ترتيب شحنات جسم غيرٍ 
مسحو من ان ¿ أن يحصل أي ابن مباشر مع الجسم المشحون. افترض 
sS‏ حي شد عر تور عدر 
إلكترونات الجسم الفلزي وتتحرك نحو الجسم ذي الشحنة الموجبة. ينتج 

من هذا التحرّك تون منطقة ذات .شحنة سالبة على سطع القلل مب 
الق 8 ما يحضل عندما قضب يالونا ذا شحنة سالية دري حائط متفادل,. 


ا 
١‏ 
ظ الشكل ه ب ث البالون ذو اة 


السالبة شحنةً موجبةً على قسم قريب 





ظ - 7 الحائط سوف تحر بعيدًا عن البالون 
ْ نتيجة تنافرها مع إلكترونات البالون. 
جد لشحنة 

ع تشحن جسمًاء بأيّ طريقة كانت لا د تستحدّث شحنات جديدة ولا 
تفنى شحنا ت؛ بل إن عدد : البروتونات وعددّ الإلكترونات يبقيان أنقسّهما. 
کل سا تتحرّك إلكترونات من ذرَّةٍ إلى أخرى, وينتج من ذلك مناطق 


ل ا ا وا ادا کے ولا ا ا 


ٍ 


گر محفوظة. 
كشف الشحنة الكهربائية , 


الكهربائي أو الإلكتروسكوي: الكشّافٌ الكهربائي دورف ا 
فلي يمر عبر سدادة الدؤوقر المصنوعة من الفلين أو المطاط را 
الورقتان راسيا كما تنفرجان عندما يصبع الكاف مشحونًا. 
الموج ويا نعو اع دياب 
فتشحن الورقتان بشحنتين سالبتين فككتاقران. وإذا لمس جسم ذو شحنة 
يمد فوص الكشاف امار لحلل اكور اسم عاتم إلى الجسم 


كشف شحنة كهربائيّة 


١‏ . استخدم مقضًا كي تقطعٌ شريطين 
من ورق الألومنيوم قياس كل 
واحد منهما ٤‏ سم ا ١‏ سم. 

.قم بطي مشباك ورقي لتُشكل 
خطافا. (يُصبحٌ المشبكٌ على 
شكل علامة استفهام مقلوبة.) 

#اغور اكد طرف الخطاف کی 


مُتتصف بطاقة فهرسة» وألصقة 


بحيث يتدلّى من البطاقة إلى أسفل. 

5 أبسط شريطيّ ورق الألومنيوم 
اا 
بالخطّاف بأن تغرز على مهل طرفَةٌ 

4 ضح بطاقة الفهرسة على فوهة 
دورق زجاجي. 

5. قرب أجساما وة منوّعة 
من رأس الخطاف ولاحظ ما 
يحصل. اشرح ملاحظاتك. 








الشكلُ 5 عندما يكون الكشاف 


مشحوناء يكون للورقتین الفلزيئّين 
الشحنة نفسّها فتتنافران. 






0 ع 7 e‏ 24 ا 
ماذا يمكنك أن تفعل اذا استخدمت 
كشافا كهربائيا؟ 






مدخلٌ إلى الكهرباء 2 ١٣‏ 





الشكلُ ۷ سلكا التوصيل هذان مصنوعان 
EE‏ ومن 
بلاستيك يعزل الشحنات عن يديك. 


56 و 
ماده يمكن للشحتات 
الموصّل الكهربائي: ا 


الكهربائيّة أن تنتقلَ عبرها بسهولة. 


الكهربائيّة أن تنتقلَ عبرها بسهولة. 


5 0 2 2 
الكهرباء الساكتة] محنة كهربائية ساكنة 


تتكوّن عادة بالدلك أو بالحث. 


١؛ٌلصفلا‎ > 


الشحتات الكهريائيّة المتحركة 

انظر الشكل ۷. هل لاحظت يومًا أن الأسلاك الكهربائية التي تستخدَم في 
توصيل الأجهزة الكهربائية بالمقابس الكهربائيّة المنزلية. غاليًا ما تكون 
Cs‏ مواد مختلفة لأن ۾ انتقالَ الشحنات 
الكهربائية عبر بعض المواد کس دا ر اک 
تحن ميك الدرا دو كات ب E‏ سووك إنتفال الشحدات 


ا 


عبرها. 

الموصلات 

الموصّل الكهربائي «ماءس سمه Electrical‏ مادة تنتقل الشحنات الكهرد اة 
عبرها بسهولة. معظم الفلرَات موصلا جَيْدة لأن بعض إلكتروناتها رة 
في أو 0006 تستخدم المواد الموصلة قى صنع الأسلاك. مثلاء سلكا 
الشريط الكهريائيّ المعزول لمصباح الطاولة مصنوعان من فلن كذلك 
N ES‏ 


العوازل 

اتعازل اتکھربائي داعم ûl Electrical‏ لا تستطيع الشحخات أث تنتقل 
عبرها بسهولة. فالعوازل لا تستطيع أن تنقل الشحنات بشكل جيب لأ ل 
KEE E‏ الارتباط بذراتها: 3 تستطيع إذا التدفق 50 
المادة الال في شريط المصباح الكهربائي تحول دون خروج الشحنات 
من السلكء. فتحميك صدمة كهريائية. البلاستيك, والمطاط, والزجاج: 
EET‏ والهواء مواد E‏ 


الكهرياء الساكنة 
عندما تخرج ملابسّكَ من جهازٍ تجفيف الغسيل, ES OES‏ 
تلاصقت الثيابٌ بسبب الكهرباء الساكنة. الكهرباء الساكنة 
Sti eect‏ هي الشحنة الكهربائيّة الساكنة على جسم ما. 

عندّما لا يتحرك شيءٌ ماء نقول إنهُ ساكن لا تنتقل شحنات الكهرباء 
الساكنة من الأجسام التي تتكون عليها:: مما يودي إلى يقاع الأجسام 
تكرت E‏ شحنَتْ جراء احتكاك بعضها ببعض داخل جهازٍ 
التجفيف؛ ؛ فتكونت شحنات موجبة على بعضها. وشحنات سالبة على 
عبار ل لدي عازلة فإن الشحنات تبقى على كل قطعة 


و 
ع 


الساكنة. 


التفريغ الكهربائي 


الشحنات الكهربائية التى تتكون ككهرباء ساكنة على جسم لا تبقى عليه 
لفترة طويلة بل تغادره. يسمى فقدان الكهرباء الساكنة عند مغادرة الشحنة 


الكهر E‏ للجسم التفريغ آلكهربائي 9ع1داء:01 Electric‏ . يحضلن التفر يغ 


الكهربائي أحيانا ببُطء. فالثيابُ التي تلاصقت نتيجة تكون الكهرباء 
الساكنة سوف تنفصل آخرّ الأمر نتيجة انتقال شحناتهاء بمرور الوقت» إلى 
جزيئات الماء الموجودٍ في الهواء. 

وأحيانا أخرى, يحصل التفريغ م الكهربائي سريعاء وقد يُرافقة ؛ وميض 
ضوئي أو صدمة؛ أو صوت فرقعة. فحين تسيرٌ على سجادة مُنتعلا حذاء ذا 
نعل مطاطيء تتكؤن شحنات سالبة على جسمك. وعندّما تلمس مقبض 
الباب الفلرّيء تنتقل الشحنات السالبة بسّرعة من جسمك إلى مقبض الباب. 
فتشعرٌ بصدمة, نتيجة التفريغ الكهربائي السريع. 

البرق أكثرٌ الأمثلة إثارة على التفريغ الكهربائي. كيف شک لرن مذ 
تكون.الكهرياء اماك ن الكل ۸ الحوان عن هذا السؤال. 


مه 7 1 n‏ مق 
الشكل ۸ كيف يتكون البرق 


177718 ددن عمرب. 


الساكنة المخزونة فى جسم ما. 


ما التفريعٌ الكهربائيٌ؟ 


مدخل إلى الكهرباء 








Yoo 


3 3 رابط دراسان اجتماعية 


بنيامين غرانكلين 
بالإضافة إلى كونه رجل دولةء كان بنيامين 
فرانكلين رجل علم, أيضًا. ا 
أن المناعقة شكلُ من الكهرياء. حضرٌ 

مُلصفًا تصفُ فيه أعمال البحث التي قام 
بهاء واختراعاته في مجال الكهرباء. 


x‏ حر 









وه 
ما خطورة الوقوف فى منطقة 
مو خلال عاصقة عا 


الشكلُ ٩‏ تضرب الصاعقة قضيب مانعة 
الصواعق ولس المبى» لآن قضيبا ما 
الصواعق أعلى نقطة فى المبنى. 


١؛ٌلصفلا‎ "© 5 


أخطار الصواعق 

تضربُ الصاعقةٌ عادة أعلى نقطة os‏ و يفطل 
TAT‏ ق الأقصرّ لكي تصل الشحنات إلى الأرض. قد يُصبح أي شيء 
بارزٍ في أي منطقة سبيلا للفرق لذلك تكون الاشحار .وكذلك السثر فى 
المناطق اا و للصواعق. يفسرٌ ذلك خظرر الوقوف أو المشي 
على الشاطئ, خلال عاصفة رعدية. ا ا 
خلال عاصفة رعدية, لأن التحدات اننا تومن هيرب السياعة: قة للشجرة قد 


و 
تقفز إلى جسمك 
دفر ! - مك. 


مانعة الصواعق 

مانعة ل قضيب فلري ذو رأسٍ رفيع, اتفال بالآرض, من خلال 
ن الصواعق لكي تكون أعلى نقطة بارزة في سطح 
yT‏ كنا يو 7 في الشكل 4. توصف الأجسام الممٌصلة 
بسطح الأرض, كمانعة الصواعق, بأنّها مؤرضةٌ أي جسم مؤرّضٍ يوْمَنَ 
طريقا للشحنات الكهربائية كي تنتقل إلى الأرض. ولمًا كانت الأرضٌ 


اص 


یں > 


E‏ فإنها تعطي أو تكسبْ شحناتٍ كهربائية من دون أن يصيبّها 


أي ضرر. عندّما تضربٌ صاعقة ة مانعة الصواعق» تنتقل الشحنات 


الكهربائية بأما ن إلى الأرض عبر السك المتصل بقضيب مانعة الصواعق, 


الصاعقةٌ بها من ضرر. 








© ينص قانون | لشحنات الكهربائيّة على أن الشحنات 
المتشاد بهة تتنافنٌ والشحنات المختلفة تتجاذب. 

ق يعتمد مقداز القَوؤة الكهريائيّة على مقدار 
الشحنتيّن اللكيّن تبذلان هذه القَوّةَ» وعلى المسافة 

5 تصبح الأجسامُ مشيحونة عندما تكسب الكترونات أو 
تفقد إلكترونات. 

575 يمك شحن الأجسام بواسطة الدلكء أو التوصيل 
أو الحث. 

الا يمكن استحداث الشحنة ولا إفناؤها؛ بل إن 
اة تكون محفوظة. 


راجا المفردات والمفاهيمٍ 


بم يختلف معتيا مفردتيٰ كلّ زوج من المفردات التالية؟ 


.١‏ الكهرباء الساكنة والتفريع الكهربائي. 
٣ء‏ القوّة الكهربائية والمجال الكهرباتئئى 
٣ء‏ الموصل الكهربائي والعازل الكهربائي. 
استيعاب الأفكار الر ئيسة 
5 أي مما يلي عاد ل گهربات 

ل التحاس. 

ب. المطاط. ل. 
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6. قارن بين الطرق الثلاث للشحن الكهرباتى. 





يمكن استخدام الكشاف الكهرياة 
لكشف الشحنات. 


تتحرّك الشحنات بسهوئة فى المُوصّللات»؛ لكنّها 


ئي (الإلكتروسكوب) 


تتحرَّك بصعوبة كبيرة في العوازل. 
2 و ر ع 
© تنشأ ا الشحنات على 


الكهرباف 


تَفْمَدُ الكهرياءٌ الساكنة واس ري 
ي البرق أحدُ أشكال التفريغ الكهربائي 


ف تفل مان الصواعق الشحنات الكهريائيّة» التي 
تحملها الصواعق: يأمان إلى الأرخن 


٠١‏ تحليل العمليات: تخيل أنك جعلت جسما مشحونا 


الفلزيتان .هل يمكذك أن تحدد أن 


يلمسُ قرصّ كشّاف كهربائي» فانفرجت الورقتان 


ل لاع 


الشحنة موحبه دف 


سالبة؟ بِرَّرْ إجابتك. 


تفسير الأشكال | لتخطيطيًة 


hk 


كيين الضيو رة د أدخاه الونین مسشحوحين, امنتكلم هذه 


الصورة كي جيب عن السواليْن التالييْن. 


”. علام ينص قانون الشحنات الكهربائية بشأن جسمينٍ 


ذوى شحنة موجبة؟ 
۷ أعط مثاليّن على الكهرياء الساكنة. 
4 أعط مثالين على التفريغ الكهريائى. 


0 a 


۰ 
am 


يلمسٌ الساق ا لكشّاف كهربائيً ولس السدادة 


المطاطيّة؟ 





هل للبالونين شحنتان متشابهتان أم مختلفتان؟ 

وضح إجابتك. 

كيف كانت ستبدو الصورة لو أن شحنة كل بالون 

كانتت ماكو للشحدة ؛ الموجودة عليه الآن؟ وضح 


ا 
إجاد . 


مدخلٌ إلى الكهرباء  ۲١۷‏ 





مؤشرات الأداء 


»+ يصف شدة التيّار الكهريائى. 





» يصف فرق الجهد وعلاقته بشدة التيّار 





الكهربائي. 

»4 يصف المقاومة وعلاقتها بشدًَة التيّار 
الكهربائي 

+ يشرحٌ كيف تولَّدُ الخليّة الكهربائيّة طاقة 
و و . و 

المقفردات والمفاهيم 

شدَّة التيّار الكهربائيٰ 

فرق الجهد 

المقاومة 

الخليّة الكهربائيّة 

استراتيجيّة العراءة 





ت القراءة: خلال قراءتك لهذا القسم. 


ضع جدولاً تقارن فيه بين شدّة التيّار 
الكهريائي وفرق الجهد والمقاومة. 





' ماوحدة القياس لشدة التيار 
الكهربائي؟ 


٠٤ الفصل‎ ۸ 





التبار الكههربا: ئي والطاقةٌ 


الكهربائيّة 


قد لا تعرف» حين تشاهدٌ التلفاز ز أو تستخدم الحاسوب أو تضيء 
مصباحًا كهربائيا أنك تعتمدٌ على شحنات كهربائية مُتحرّكة لتحصل 
على الطاقة ة الكهربائية التي تلزمك . 
الطاقة الكهربائية هي طاقة شحنات كهريائية. في معظم الأشياء التي 
تستخدم E‏ گهریاند. تتد تتدفق الشحتات الگهربات ة عبر أسلاك. خلال 
قراءتك لهذا القسم, رت دلا أكثْرٌ فأكشن كيف يحصل تدفق ا 
هذاء والذي يُسمّى التيار الكهربائي” وكيف يتم التحكم به في الأشياء التي 
تستخدمها كل يوم. 


و 


شدّة التيار الكهربائي 


ee 


شدة التيار العمربائئ E el ٠‏ هي a‏ تدفق 


تجار 24 0 17 الشحنات الكهربائية ا الموصل خلال ثانية. 
وحدة دة التيّار الكهربائيّ هي الأمبير (4). يرمرٌ إلى التيّار الكهربائي» في 


أى معادلة. بالحرف 17 


0 


تحريك | لشحنات 
لكهربائي على الإلكترونات الحرَّة في السلك رة كهربائية فتبداً جميع 
الإلكترونات في اللحظة نفسها بالحركةء كما هو مُبِينْ في الشكل .١‏ 


الشكل ١‏ تكوّن الإلكترونات المُتحركة 
رع ا ار لاطت 





التحكم 2 حركة الالكترونات 

انظر إلى المحال الكهريائي على أ القائد الذي يعطي الآمرّ للإلكترونات 
التي تطيعه على الفور» فب فيضيءٌ المصباح بشكل آني. وهكذا ينا اتَار 
تتحرّاك 57 في الواقع. يلزم للإلكترون 2 اا الساعة كي يجتارٌ 
مترا :و احدااهن السلك. 


2 لل 2 
ا e‏ و والتيار e‏ 
٣ OEE‏ الشكل ؟. تتدفّقّ الشحناث دائما باتجاه ؛ واحد ل 
اا التيار المُستمز أما الل ار فتتواصل الشحنات فيه e‏ 

التيَارٌ الناتي م من e NT‏ ۴ كاميرات ا 
مستمر. أما التيار الناتج من المخارج الكهربائية (المآخذ) في منزلك فهو 
تيار متناوب. في دولك ر ت العربية يُغيرٌ التيّارٌ الكهربائي المُتناوب 
في المنازل اتجاهَةٌ ٠٠١‏ مرّة في الثانية. 

ويجري ا نوعي التيَارٍ الكهربائي لتأمين الطاقة الكهربائيّة. فإذا 
يحل مصباح يدوي بيطارية: يضيء. . وتستطيع اا اة مصباح 
البيت غير وصله بمأخذ لتيار متناوب. 


يا شري لجا باستمرار. 





2 03 
EEE‏ ساد د 
موصّل» وتقافن بوحدة الآمبير. 


ما نوعا التيّار الكهربائي؟ 


مدخلٌ إلى الكهرباء 
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فرق الجهد 

إذا كنت تركب درَاجةٌ هوائيّة عند رأس تلة. NEE‏ 
إلى أسفل التلة دون أن تبذلَ أي جهد. بسبب الفرق في الارتفاع بين 
النقطتين. و«التلة» التي تجعل الشحنات تتحرك في دائرۃ كهربائية هي 
Voltage RETÊ‏ 52 نقطتّين في دائرة كهريائية. يعبر عن فرق الجهد 
بوحدة الفولت (۷). ويرمز لفرق الجهد في المعادلات بالحرف 7. 


و 
فرق الجهد والطاقة 
فرق الجهد هو مقدار الشغل اللازم لتحريك وحدة الشحنة بين نقطتين, أو 
هو مقدار الطاقة الناتجة من وحدة شحنة حين تتحرك بين نقطتين من 
دار لتیار الكهر بائي. کلما ازداد فرق الجهد ازدادت ت الطاقة الناتجة من 





ماوحدة فياس فرقي الجهده 





8و 


فرق الجهد وشدّة التيّار الكهربائي 


ما دام يوجد فرق جهد بين نقطتين في سلكه فإن : الشحنات سوف تتدفق 
فيه. لذا تعتمد تعتمدُ شدّة التيَارٍ في السلك على فرق الجهد. فكلما كان فرق الجهد 
أكبن, كانت شدة التيار أكبر. وازدياد ده لحان تحني ان العزيد مين 
الشحنات تتحرك في السلك كل ثانية. 





ساحن الكل 
المقاو مة الكهريائيّة 
ينتج بانتظام من خلايا ضابط نبضات 
الغلبي ارات كهريافة تة ال ة5 لا تتحد تتحدّدُ قيمة دة التيّارٍ في السلك بمقدارٍ فرق الجهد فقط: بل تتغيرٌ بتغيرٍ 


تجعل القلب يخفق بشكل منتظم. عندّما المقاومة الكهربائيّة أيضًا. المُقاومةٌ »مماهنو»8 هي مُمانعة تدفق 
5 نوي قلبدة لا قود هزه الخلؤيا تعمل الشحنات الكهربائة. عير غنها بوحدة الوم ( 2( ويرف الى المقاومة 
كمجموعة, فيخفق القلب عندها بشكل غير الكهربائيّة في المعادلات بالرمز ۸. 


طم لاج هذا الخال يعمة اللا يمكثك اعتبار المقاومة بمثابة «احتكاك كهر بائي». EE‏ 
أحيانًا إلى تطبيق صدمة تيار كهربائي على ا المادة كبر تكون شدة التيارٍ فيها أصغر وإذا نقصّت المُقاومة 
مدر ارک كدف غلاا خا ازدادت شدّة التيّارء إن بقي فرق الجهد ثابنًا. تعتمدُ مقاومة الجسم على 
النبضات. لأن تعمل مجدّدًا كمجموعة, نوع مادته وسمكه» وطوله» ودرجة حرارته. 


دع اللا وو وي لو بودي انميت 


ا ا سا سے المقاومة ونوع المادّة 


الموصلات الجيدة: گالتجاس لها مقاومة صغيرة. في حين د الموصلات, 
الأقل توصيلا: كالحديد, لها مقاومة أكبرٌ قليلاً. أمّا مُقاومة العوازلء فإنها 
عالية 6 حتّى أن الشحتات الك راك E‏ تستطيع الانتقال يريا 
57 المواد ذات المقاومة الصغيرة کالنحاس مثلاء > في صنع الاسلاك 
الكيرياب لقن 2 PAR‏ أن يتفيس مهايا ذات متارء تهات ” 
فالمُقاومة العالية لسلك المصباح تجعلهُ يسخن فينبعث منه الضوء. 


E TY 





اللحرية راسي اميه 
لتدرك كيف يو ثرٌ سمّك السلك وطولة في مُقاومته, لاحظ النموذج في 
و يمال كل بن اقاي الام الحم NE‏ الذي 
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للأنبوب السميك مُقاومة أقَلُ من 
مُقاومة الأنبوب الرفيع؛ لأن الفراغات 
يدن الحصى .قن او ااا 
من الفراغات في الآنبوب الرفيع. 
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للأنبوب القصير مُقا ومة اقل من 
مقا ومة الآنبوب الطويل؛ لآن الماءً في 
الأنبوب القصير يواجة خلال تدفقه 
عددًا من الحصى أقل مما سيواجهة 
في الآنبوب الطويل 





yT‏ 7 5 الشكل " | ١:‏ الأنابيب 
المقاومة ودرجة الحرارة ر كلقرات ر HE‏ 
امود لمح روي رضنا ماران رحد لحرا اوضر عام تراز عقا رف ١‏ روزن ) الماء عبر الأنبوب» تقاوم الذرّات 
الفلرّات عندّما ترتفعٌ درجة حرارتها. يحصل ذلك بسبب ازديادٍ سرعة تدفق الشحنات الكهربائيّة فى السلك. 
اهتزاز الذرّات عندّما ترتفع درجةٌ حرارتها فتعيق تدفق الشحنات 1 
الكهرياكية. عندما تبردٌ بعض المواد لتصبح عند درجة حرارة منخفضة 

جا تنخفضٌ المُقاومةٌ لتصل تقريبًا إلى صفر أوم (صفر ©). يطل على 
الفواد في هذه الحالة )اسم الموصلات الشائقة. كقة يبين افشگل ٤‏ وا فائقا 
صقرا ومن فوائد الموصّلات الفائقة أنها لا تهدرٌ الكثير من الطاقة عندما 
تقل اتخات عيرها. وبالمُقايل فإن المُوَصّلاتِ الفائقة تحتاج إلى طاقة 


ع 


كبيرة لتبريدها. رين العلماء كيف تمكن استخدام العوضلات الفائقة 
لتخزين الطاقة ونقلها. 


الشكل ٤‏ من الخصائص المهمة 
للمُوصّلات الفائقة» أنها تتنافر مع 
المغانط. يتنافرٌ المُوصّلُ الفائق في هذه 
الصورة مع مغنطيسٍ بشدةٍ تكفي ليطوف 
المغنطيسَ الأخير في ا 





مدخلٌ إلى الكهرباء  5561١‏ 


الشكل ه لهذه الخلية ية قطب من النحاسٍ 
وآخرٌ من الخارصين مسان في محلول, 


2 


كهربائي سائل. ّ' 


كهربائيًا بتحويل طاقة كيميائيّة إلى طاقة 


اة 

كهر نفك . 
» جه 

4و0 





الشكل > نُستخدمُ الخليّة المبينة في 
الصورة عصيرٌ الليمون كمحلول, 
200 وتستخدم أيضًا شريحتيٍ 
النحاس والخارصين كقطبين. 


ما نوعا الخلايا الكهربائيّة؟ 





E TT 


اتجاهُ تدفق الشحنات 
الكهربائيّة السالبة 






توليد طاقة كهربائيّة 


وال و 


أنت تعرف أنه لا يُمكن استحداث الطاقة ولا إفناؤّها وإنما تتغير الطاقة من 


شكل إلى آخر. يوجد عد ل أشكال الطاقة المختلفة إلى طاقة 
کی را 1 فالعوادات همقلا مثلاء تحول الطاقة الميكانيكيّة إلى طاقة ت كهربائيّة. 


o 


ا © اد تحول الطاقة الكيمياتيّة إلى طاقة كهربائية. 


البطارية مكونة من عدَّة خلايا كهربائيّة. 

أجزاء الخليّة 

تحتوي كل خليّة كهربائيّة كالخلية المبينة في الشكل 5, على خليط من مواد 
کيميائية موصّل للتيّارٍ الكهربائي. سد هذا الخليز المحلول الكهربائي 
[الإلكتروليت). تحتوي أيضا كل خليّة كهربائية غاي قطبَيْن مصنوعينٍ من 
مواد موصّلة ومغْطَّسَيْن في المحلول الكهربائي. القطب' هو جِِءٌ الخليّة الذي 
تخر عبرَهُ الشحنات الكهربائيّة من الخليّة أو تدخل فيها. تعمل التغيرات 
الكيميائيّةُ بين المحلول الكهربائيّ والقطبَيْن على تحويل الطاقة ياتا 


إلى طاقة كهربائية. 


أنواع الخلايا الكهربائيّة 

تقسم الخلايا الكهربائيّة إلى 'مجموعتين هما الخلايا الجافة والخلايا 
السائلة. تحتوي الخلايا السائلة كتلك التي يبينّْها الشكل ٦‏ على محلول. 
كهربائي سائل. بطاريّة السيّارة, مثلاء تحتوي على محلول كهربائي سائل, 
الرحيض ا ا لك الكرريات يتن سر كارن من 
النحاس والخارصين في ثمرة ليمون. عند توصيل الشريحتين إحداهما 
بالأخرى» يمكن توليد طاقة ة كهرباتيّة كافية لتشغيل ساعة صغيرة كما هو 
مبين في الشكل 5. أما الخلايا الجافة كتلك المستخدمة في الراديو المحمول. 
والمصابيح اليدويّة, فإن الإلكتروليت فيها عبارة عن مادَّة صلبة أو عجينية. 








5 شدَةٌ التيّار ا لكهربائيّ ي هي مُعَدَّلُ زمن تدقق شحنات 
كهربائيّة عبرٌ مقطع عرضي من موصّل. 


ا ينشأ تيار كهربائيٌ حين يوجِدُ فرق جهد بين 


تتغيّرٌ مُقا ومهٌ جسم تبعًا لنوع مادّته وسمْكه وطوله 
و E‏ ا 


قط تحوّل الخلاياا یر اة والبطاريّات الطاقة 


ف عندما يزدادُ فرق الجهدء تزدادٌ شدَة التيّار. 


مراجعة المفردات والمفاهيم 

.١‏ طابق بین كل مفردة وتعريفها بوضع 
خرف المفردة في الفراغ المناسب. 
ل تدفق الشحنات |. فرق الجهد 

الكهربائيّة عبر مقطع عرضي ب. المقاومة 


دن ف ج شدَّة التيّار الكهرياتي 
ممانعة تدفق الشحنة د. الخليّة الكهربائيّة 
الكهربائيّة. 


* و ډوو 34 
ل جهاز يحول الطاقة 
الكيميائية إلى طاقة كهربائية. 


استيعاب الأفكار الرئيسة 
۲. أي العوامل التالية يؤر في مقاومة جسم ما 
أن “تمك الخسد. 
بال 
€ . درجة حرارة الجسم. 
ل. ا 
۳ عدد أجزاء خلية كهربائية. واشرح كيف تعمل معا لكي 
EC E‏ 
5- قارن بين التيار المُتناوب والتيّار المستمر. 


الكيميائيّةٌ إلى طاقة كهربائية. 


6 . كيف تكون دة التيّارٍ الذي تنتجة خليّة مصباح. 
كهربائي يدوي , ١‏ فولت بالمقارنة مع شدة التيّارٍ الذي 
تنقكة بارت سيار ١97‏ فوت اذا كانت المقاومة 
5 3 

5 كيف يوَثْرٌ ازديادٌ المقاومة في شذدة التيّار عندَ ثبات 

تفكيرناقد ِ 
ام بالاضافة : إلى خلايا كهروضوئيّة؟ ˆ 

۸. تطبيق المفاهيم: أي السلكين أقل اوھ ملك مد 
الحديد طويل ورفيع عند درجة حرارة عاليةء أم سلك من 
التخاس فصر وميك عش درحة حرارة متخفضة؟ 

تغسير الأشكال ا لتخطيطيًة 

4 السلكان المبينان أدناه مصنوعان من النحاسٍ ولهما 


درجة الحرارة نفسٌها. أي السلكين أقل مقاومة؟ وضح 
إحابكلة: 


© 0 


مداخل الى الگهرناء 557 





حساباتٌ كهربائيّة 


5 ق م يو ال رع a‏ ع 55 ات 5 
مؤشرات الأداء تساءل مدرس الماني يدعى جورج اوم عن العلاقة بين شدة التيار 
» ت 5 3 3 
لل TT E‏ 
أو شدة التيّار أو المقاومة. 
ام 2 5 مھ مھ ك 5 55 مق 58 
> يحسبا القدرة الكهربائية. ربط شدة الثيار وفرف الجهد والمقاومة معا 
درس أوم )١1805-1١185(‏ مقاومة المواد. فقاس شدة التيّار الناتج من 
فروق جهدٍ مختلفة مطبقة على سلك فلزي. الرسم البياني الأيمن في 
الشكل ١‏ مشابة للرسم البياني لنتائج أوم. 








المفردات والمفاهيم 


القدرة الكهربائيّة 





استراتيجيّة القراءة 





جه »۾ 7خ 
کک فانون اوم 

تلخيص ثنائي: اقرا هذا القسم بصمت. ثم رع e‏ س e Tels e‏ 
مارياي سل ق فيصه. توففا وجد اوح ان حاصل قسمة فرق 3 (V)‏ على شدة التيار (7) ثايتة لكل 
بالفولت (۷)» وعن شدة التيار بالأمبير (4)ء يعبر عن المقاومة بالآوم (2). 
تسمى المعادلة أدناه قانون أوج نسبة إلى أوم. 

_ 0 

V=IXR او‎ 1= 5 

مع بقاء فرق الجهد ثابتا فإن المقاومة حين تزداد تنخفض شدة التيار؛ 

وحين تنخفض المقاومةء تزداد شدة التيار. يبين الرسم البياني الأيسر في 
الشكل ١‏ هذه العلاقة. لاحظ أنك إذا ضربت شدة التيار فى المقاومة عند أى 
نقطة. تحصل على ١7‏ فولت. 


الشكل ١‏ تختلف العلاقة بين شدة التيّار وفرق الجهد عن العلاقة بين شدّة التيّار والمقاومة. 


و 


00 E TT 
شدة الثيار بحسب فرف الجهد شد‎ 


2 1 
ة التيار بحسب المقاومة» نحت فرق جهد ثابت 





2 


يح 
د 


شدة الثيار (۸) 
> 
شدة الثيار (۸) 


ea 


٠6 


٠ 4 ۸ ۱۲ ۱٦ ۲۰ 0 ٠ ۰ ٠ 6 0° 
)40( فرق الجهد (۷) المقاومة‎ 


سر 





القدرة الكهربائية 

يعرف معدل زمن تغيرٍ الطاقة الكهربائيّة إلى أشكال طاقة أخرى 
.Electric power‏ يوهز إلى القدرة الكهربائية بالحرف 
(P)‏ وحن يعبر شن فرق الجواري نو الفوا | «(V‏ بیز نک ددا 
الكهربائدة اتدل المعادلة التالية: 





القدرة > فرق الجهد × بشدّة التيان أ 7)7 = ۶ 


الواط: وحدة القدرة 
إذا سبق لك أن بِدّلتَ مصباحاء فمن المحتمل أن تكون قد تعرفت الواط. 


فالمصابيح مثل تلك المبينة في الشكل ۲ تحمل عناوين مثل «*1 واط» أ 


زره /ا واط» أو د“ ف واط». يشع المصباح عندما نغذيه بالطاقة الكهربائية. 
وكلما كانت قذرةڅ المصباح أكبر يبع ء أكقرّء لآن منقدارٌ الطاقة الكهرياتية 
المُحولة إلى طاقة ضوئيّة يكون 
أكبن فالمصيباح +1 واط يشم 
أكثرٌ من المصباح 4وا 

هناك وحدة أخرى شائعة 
للقدرة. هي الكيلوواط (/17). 
يساوي الكيلوواط الواحد ٠٠٠١‏ 
واط. تستخدم وحدة الكيلوواط 
25999 'التقسيير هذ المقادين 
العالية للقدرةء كتلكَ التي تلم الشكل ۲ لهذه المصابيح قدرات 
لتبريدٍ المنزل. ان 


القدرة التقريبيّة لبعض الأجهزة المنزليّة 
الجهاز القدرة (۷) 


آلة تجفيف الملابس ءءء 





محف الخيز ۱۱۰۰ 
مجفف الشعر N s۰‏ 
الثلاجة 1 
التلفاز الملون 
المذياع 
ساعة الحائط 














ممصم أوم 
ما قيمة فرق الجهد إذا كانت , 
شخ التيار ۲ أف واا 
۲ آو؟ 
١‏ . اكتب معادلة قانون أوم. 
V=IxR‏ 


۲ء عوض عن شدة التيار 
والمقاومة بقيمتيهما 
المعطاتيّن في المسألة ثم 


اخ 


۷ ۲ آمبیر × ۱۲ أوم 
/اات ۲٤‏ قولت 


۱ . احسب فرق الجهد إذا كانت 
دة التيار ", . افو 
والمقاومة ۲ أوم. 

۲ .مقاومة جسم ٤‏ أوم. إذا 
كانت شدة التيّارٍ في هذا 
الجسم ٩‏ أمبير» فما قيمة 
فرق الجهد المستخدم؟ 

". مقاومة جسم ٠,۲‏ أوم 
لحن فق الج لانم کي 
تكون شدة التيار ,٥‏ * أصييو 


معدل زمن تحؤؤل 
الطاقة الكهربائيّة إلى أشكال طاقة أخرى. 


ما الوحدتان الشائعتان للقدرة 
الكهربائيّة؟ 





مدخلٌ إلى الكهرباء  ۲٣۵‏ 


الشكل ٣‏ استخدام مروحة لتبريد 
الغرفة حين لا تكون درجة الحرارة 
مرتفعة» واستخدامٌ محمصة خبز صغيرة 
بدلا من فرن كبير للتحميص؛ طريقتان 
لتوفير الطاقة الكهربائيّة. 


ترشيد استهلاك الطاقة الكهربائتيّة 
كل جهاز كهربائي يستهلك طاقة كهربائية. لكن مروحة كتلك المبينة في 
الشكل ۳ تساهم في توفير الطاقةء إذا استخدهنها عوضا عن المكيف. 
تإحلال أحورة ذات قدر: د ا الأجيز: ذات القدر: العالية. طرية: 
أخرى لتوفير الطاقة. كما أن إطفاءً المصابيح حين لا تكون هناك من 
اهز إلى ضوييا ساف ST‏ اردور الطاق . 














ف يصف قانون أوم العلاقة بين شدّة 
التيار والمقاومة وفرق الجهد. 

® القدرة الكهريائيّة هى معدل تحؤل 
الطاقة الكهربائيّة إلى أشكال أخرى 
من الطاقة. 


مراجعة المفردات والمفاهيم 

2 وضح المقصود بالقدرة 
الكهربائية. 

استيعاب الأفكار الرئيسة 

لاغ أى المعادلات التالية قاتون أوء؟ 
E=Pxt .|‏ 
ب. VXR‏ -1 
X1.‏ م P=‏ 
د. V=IXR‏ 

٣‏ مقاومة الدائرة (أ) ضعف مقاومة 
الدائرة (ب)ء وفرق الجهدِ 
المُستخدمٌ في الدائرتين هو 
اسه TE‏ 
التيّارٍ الكبرى؟ 


مهارات رياضيّات 

5 استخدم قانون أوم لحساب فرق 
الجهد الذي يلزمٌ لكي تكون ًة 
التيار " أمبير في جهاز مقاومته 
٩‏ أوم. 

6. ما مقدار قدرة مصباح كهربائي 
إذا كان فرق الجهدٍ المطبق عليه 
٠‏ فولت» وشدّة التيار المار 


فيه ٠,۵‏ أمبير؟ 


تفكيزنافقدت 

5 تطبيق المفاهيم: لم يكون 
لزيادة فرق الجهد المطبق على 
سلك مقاوم, او لتخفيضٍ 
مقاومته لتا نر تفه فى اة 
التيار الذي يمر به؟ 


Ed 5 





e, 01‏ و 1 
موؤشرات الاداء 
+ يسمي الأجزاءً الثلاثة الأساسيّة لدائرة ما. 
+ يُقارنالدوائر الموصّلةَ على التوالي مع 
الدوائرالموصّلة على التوازي. 
5:2 و ٠.‏ و 
المفردات والمفاهيم 
الداقرة اخوصّلة على التوا لى 
الدائرة الموصّلةٌ على التوازي 








استراتيجية القراءة 





عصف ذهنى : الفكرة الرئيسة فى هذا القسم 
هي الدوائرٌ الكهربائيّة. قم بعصف ذهنيّ تتناول 
فيه كلمات وجملاً عن الدوائر الكهربائيّة. 


ما الأجزاءٌ الثلاثة الأساسيّةٌ للدائرة 
الكهربائيّة؟ 





8 و 5 
الشكل ١‏ اجزاء دائرة 





٠‏ كأمثلة على الأحمال نجد: 
٠‏ المصابيح, اهار واه كات 
ا ا 
و .ر 2 7 : 
7 3 5 كت 5 act‏ 








0 
تحر على السك مود وهبوطا دور . وبعل دقائق مثيرة تعود وذ إلى 
حيث انطلقت! 
تتَّبعٌ عربة القطار مسارًا محدّدًا. فنقطة البداية ونقطة النهاية هما في 
المكان نفسه. يسمى هذا النوع من المسارات المغلقة بالدائرة. 


أجزاء الدائرة الكهربائية 

تكون الدائرة الكهربائيةٌ حلقة تمامًا كسكة قطار التعرج. نر يبنا وى 
دائمًا في المكان نفسه. وبما أن الدائرة الكهربائية تشكل حلقة, فهي مسار 
مغلق. الدائر ة الكهربائية إذا. مسار عفان 5 كردق عيره تات كهرياق : كية 
تتألفٌ جميع الدوائر الكهرباتيّة من ثلاثة اا اا ھی 02 


للطاقة الكهربائية. e‏ الأحمالء كالمصباح وجهازٍ 
الواددي عضول مص O O‏ تحير التحبان الطات 
الكهربائيّة إلى أشكال أخرى من الطاقةء كالطاقة الحراريّة أو الطاقة 
الضوئية أي الطاقة 3 السكانيك ١‏ نظور الا حيال بعص المقاري” لمرور التيّار 
ارا وهي تحول الطاقة الكهربائية إلى أشكال أخرى من الطاقة. 
ید الشكل ١‏ آمل على أجزاء الداكرة الكورياف ا 





09 قد يكون مصدرٌ الطاقة الكهربائيّة 
بطاريّة: أو خليّةة ضوئيّة: أو موندًا 
كهربائيًا في محطة إنتاج الطاقة 
الكهربائيّة. ' 





الدائرة أحدها بالآخر. تصكَعٌ هذه 
الآسلاك من مواد موصّلة ذات 
مقاومة صخيرة» كالنحاس. 


مدخل الى الكهرباء  ۲٣۷‏ 


الشكل ۲ يمكتك إضاءة المصباح وإطفاوه 
باستخدام مفتاح لإغلاق الدائرة وفتحها. 





عندّما يكون المفتاح مفتوحاء تمنعٌ الفجوة الحاصلة بين قطعتي عتما يكون المفتاح مُْلقًاء تتصلْ قطعتا المفتاح المُوصّلتان 
المفتاح المُوصّلتين؛ الشحنات الكهريائيّة تيه من الانتقال عبر الدائرة. إحداهما ال خرف مما يسمح م للشحنات الكهربائيّة ئيّة يأن قق 


عبر الدائرة. 


متا اتم د الدائرة 

أحيانًاء تضم عض الدو ائر أيضًا مفتاحًاء كالمفتاح المبين في الشكل ". 
يستخدم المفتاح في فتح الدائرة وغلقها. وهو. في العادة, يتكون من 
قطعتينٍ مصنوعتيْن من مواد موصلة. وتكون إحداهما متحركة. ولكي 

فق الشحنات في الدائرةء يجب أن يكون المفتاح مُغلقا. لکن عندّما يكون 

امفتاح مفتومً أكون الداكرة دوع ولا يُمكن للشحنات أن ن ر 
الدائرة. إن مفاتيح المصابيحء وأزرارَ القدرة في أجهزة الراديوه وحتى 
دانع الآلات الحاسية والحرابي» قعدل _الطرية: نكسها. 


أنواع الدوائر 
ا النظر في 5 غرفتك. واحسب عدد الأشياءَ التي تستخدم الطاقة 
الكورعاكة. يحتمل أن تخد e e EN‏ الحائط وربما 
الحاسوب. جميع الأشياء ا عد تا تشكل أحمالا في دائرة كبيرةء قد 
تشمل عدّة غرف في المبنى. إن معظم الدوائرء في الواقع» تحتوي على أكثرٌ 
من حمل واحد. 

يمكن أن توصل الأحمال في الدوائر بطرق مختلفة. وفي النهاية تقسم 
الدوائر أحيانا إلى نوعين. يمكن للدائرة أن تكون دائرة على التوالي أو دائرة 
على التوازي. أحد الفروق الرئيسة بين فين النوعين هو طريقة التوصيل 
بين الأحمال. خلال قراءتك عن كل نوع من الدوائرء أمعن النظرَ في كيفيّة 
توصيل الأحمال فيها. 


ما نوعا الدوائر الكهربائية؟ 





55 القصةة؟ 


الدوائرٌ المُوصّلةَ على التوالي 
الدائرة الْموصّلة على التوالي Series circuit‏ ا تكو ن جميع أجزاتها 
مُكّصلةٌ لشفكل حلقة واحدة. يوج مسار واحدٌ تتّبِعُه الشحنات, وهكذا لا بد 
ا در ة المُوصلة على التوالي أن 5 
من الدائرة. 

OER‏ جميع الأحمال. في ل الموضلة على اساي في التيار 
نفسه. ؛. المصابيح الأريفة المتشابهة في ف موصّلة على التوالي. بما 
أن التيّارَ هو نفس في كلّ مصباح, فإن المصابيح : تتوهج بشكل مُتشابه. 
لگن .ادا ا ت مار أكثر إلى سادرم فا ن مُقاومة كامل الدائرة 
e‏ مھا e‏ د التيار كتخفضى, لذلك كفت توفع المصابيح. 


استخدام الدوائر الموصّلة على التوالي 

في دائرةٍ موصلة على التوالي يوجدٌ مسار واحد للشحنات المتحركة. وعند 
وجود أي انقطاع في الدائرة يتوقف تدفق الشحنات. مثلا حين يحدوق 
مصباح في دائرة موصلة على التوالي يحصل انقطاع في الدائرةء ولا 
يضيء أي مصباح فيها. إن استخدام الدوائر الموصّلة على التوالي ليس 
الطريقة المناسية لمن الاسلاك الكهرباتة في المنزل. تكن أن ٹلاجتك 
ومصباحا موصلان معا على التوالي» .وعندما يتعظل المصباح تتو 
الثلاجة عن العمل! 


تتدفق في کل جزء 


۶ 
هه 


لكن الدوائرٌ الموصّلة على التوالي تكون مفيدة بشكل ما فهي مفيدة في 
تشغيلٍ أجهزة الإنذار. فإذا تعطل أي جزءٍ من الدائرة في جهاز الإنذار لا 


يتدفق 5 تيار في الجهانٍ يدل انقطاع التيّارٍ في الجهاز على وجودٍ خلل 
ا 





2 


تكون أجزاؤها مكضلة الواح بعد الآخر بحيث 


دوائر على التوالي 
١‏ صل بطاريّة ١‏ فولت مع 
مصباحين كهربائيين في دائرة 
موصلة على التوالي. ارسم 
داكرتك. 


؟.أضف إلى الدائرة مصباحا آخرّ 
على التوالي مع المصباحين 
خرن كيف يتف توج 
المصابيح؟ 

۳ استبدل بأحد المصابيح مصباحًا 
a‏ 
للمصباحين الآخريّن في الداثرةة 
لماذا§ ٠‏ 









كيف تكون الأحمالٌ موصَلة فى دائرة 
موصّلة على التوالى؟ 


الشكل " اناده الدائرة الموصلة على 
التوالي تتدفق الشحنات من البطاريّة 
كلمعا (حمل)» وتعوذ ف الهاي إلى 


مدخل إلى الكهرباء ‏ 8" 





الداثرة الموصّلة على التوازي: ادر 
POE‏ و 5 2 
تكون جميع اجزائها موصلة في فروع» بحيث 
يكون فرق الجهد نفسة بين طرفي كل جزء. 





© 
¢ ۶ جه ر 
دواثر على التوازي 
١‏ .صل بطاريّة ٠‏ فولت مع 
مصباحين في دائرة موصّلة على 
التوازي. ارسم دائرتك. 


۲ء ضف إلى الدائرة مصباحا آخرّ 
على التوازي مع المصباحينٍ 
الآخرَيّن. كيف يتغيّرٌ تومّجٌ 
ا 

۳ء استبدل بأحد المصابيح مصباحا 
غير صالح. ماذا عر 
حياس الع ا اداه 
لماذاة ٠‏ 


كيف تكون الأحمالٌ موصّلة فى دائرة 





الشكل ٤‏ في هذه الدائرة 
الموصلة على التوازي 
تتدفق الشحنات من 
البطاريّة» وعبر كل مصباح 
ر لتعوة إلى 


١؛ٌلصفلا‎ ٩ 





الدواثر المُوصّلَة على التوازي 

ارتل شدي سب كيك و م مصابيح المنزل الأخرى سوف تضاء 
أيضا! | ودلا من أن تكون الدوائر فى العبانى بعك على التوالي فهي 
مُوَصّلةٌ على التوازي. ألَدَكرَةاتالواضَدة 7172118 اندم P111‏ داكرة 
تكون مختلف الآحمال فيها على فروع منفصلة. للشحنات في دائرة 
بوعاطاى اللاو بارا ل 

كل جمل في الدائر لُوملة على اترازي يستخدم فرق جهتنت نا 
کا ب مهما يكن عد المصابيم الموملة عام 
التوازي. يمكنك أيضًا توصيل أحمال تحتاج إلى تيارات ذات شدة مختلفة 
في الدائر ة الموصلة على التوازي نفسها. قا تر ار ححا N‏ 
الذي يحتاج إلى تیار كهربائي ذي شدة كبيرة لكي يعمل» في الدائرة نفسها 
مع المصباح التي يحتاج إلى تيار أقل شدة. 


استخدام الدوائر الموصّلة على التوازي 

في الدائرة المُوصلة على التواري: يمكن لکل قرع أن يعمل بمعزل عن 
الو اى فإذا تعطل حمل أو أزيل من أحد فُروع الدائرةء فإن 
الشحنات سوف تبقى تتدفق عبر الفروع الأخرى. وهكذا تبقى الأحمال في 
هذه الفروع تعمل. تجدٌ في منزلك أن کل مقبس كهرباء هو فرع بحد ذاته. 
كرد من غير الملائم سد تمل مصباح أو إطفاوه إطفاء 
التلفاز أو المذياع! لکن في الدوائرٍ الموصلة على التوازي». أنت تستطيع 
استخدام أي مصباحٍ أو أي جهاز كهربائي متى فنا رار مطل يجيا ايده 








إرشادات السلامة من الكهرباء 

ما كدْتَ تستخدمٌ أجهزة كهربائيّة في كل يوم فلا بد لك أن تتذكُر اَن 
استخدام الكهرباء ينطوي على مخاطر. تساهم إرشادات التحذيرء كتلك 
المبينة في الشكل © في تجنيبك مخاطر الكهرباء. لكى تكون اهنا وان 
تستخدم الطاقة الكهربائيّة, اتبع الإرشادات التالية: 





ه تأكد أن الموادٌ العازلة على الأسلاك ليست تالفة. 


ه لا تثقل الدوائرَ بالأحمال عبر توصيل المزيد من الأجهزة الكهربائية بها. الشكل ه إن اتباع إشارات التحذير 
#استك الأجيره O, LN‏ رقتفي من فرق الجهد العالي يحميك من 
السا E‏ 


le aE I 











4 را المفردات والمفاهيم تفسير الأشكال التخطيطية 
.١‏ وضح المقصود بكلّ من .١‏ انظر إلى الدائرتين أدناهء وحدذ 
المفراتين القاليتيق: الداقة اكات Elk‏ 
/ الموصلة على التواليء الدائرة التوالي آم على التوازي. 
جه مس ل 0 ا 3 ا مه 7 ا 
a‏ افيه مل مدر الموصدة على التوازى. 
للطاقة الكهربائيةء ومن اسلا ك 1 9 
وهن اجمال وفى يفصن الاخبان من استيعاب الأفكار الرئيسة 
اا فی الدائر ة الكهربائية 
ك ما ا الاو احرص على "النافة قة الى اة إلى كا 
التوالي موصولة بعضها ببعض 52 5 الطاقة» - 
اکل ا واحدة. توجد الأحمال کک / 
ق من المهمٌ اتَباعٌ إرشادات السلامة ج. المفتاح. 
لدى استخدام الطاقة الكهربائيّة. د. الحمل. 
للم هدن الأجزاء القلاقة آل ساس فى 
داكرة كهرياكدة, وضنها: 
200 عد وى هه لد 
تفكير ناقدك . 


4. وضع الفرضيات: افترض أنك 
سو عد عي بن 


۲۷١  ءابرهكلا مدخلٌإلى‎ 








ور 7 ٤‏ 
ار 


مراجعة المفردات والمفاهيم 
E SL a NS‏ 


أ تتددق اتات الكربات بسهولكة في عازل 
كهربائي. 

ف«الحافقة فكل من أشكال الكهرياء الساكفة. 

ج فرق الجهد هو ممائعةٌ إحدى المواد تيار 
الكهربائي. 

د. القوة الكهرباتيّةُ معدل تحول الطاقة الكهربائيّة 
إلى أشكال أخرى من الطاقة. 

ه. في كل حمل من دائرة موصلة على التوازي 5 
تكون دة التيّار نفسّها. 








.١‏ صو العبارا 


0 





استيعاب الأفكار الرتيسة 


اختيار من متعدد 
يشحتقا الم 


۶ م © 
1 هه ٠‏ 


ماذا ينبغي أن تكون 


ب. موجبة وسالبة. 
ج. سالبتين. 
د. )١(‏ أو (ج). 
أي جهاز يحول الطاقة 
كهربائية؟ 
أ. المقاومة الكهربائية. 
u‏ 
ج. المصباح. 

د. المولد الكهريائي. 


٠ 1‏ الكيميائية إلى طاقة 


7 ا 


5 أى من آلا سلاك الثالية له أصفر مقاومة؟ 


أ. سلك قصير وسميك من النحاس عندَ ۲١‏ س. 
سلك طويل وسميك من النحاس عند 6س 
سلك طويل وسميك من الحديدٍ عندَ ٣١‏ س 

سلك قيس وسميك من الحديد عد 6 س. 


ùi <. 


و و 7 و یي #۶ ويڪ و 


ب. نيوترونات. د. جميع ما ورد أعلاه. 


لكي تن تنتج الخليّة الكهربائية تيّارًا كهربائياء ينبغي 

لقطبي الخلية أن: 

أ. يكون بينّهما فرق جهد. 

ب. يكونا في سائل. 5 
ج يکونا عند درجتي حرارة مختلفتين. 

د يكونا مسطحین. 


بروتونات. 


1 التيياز الذي تو توفره المآخذ الكهربائيّة في منزلك: 


۶ 


ب. يار 


ج تفريغ كهربائي. 
ل. كيرياء ساكنة. 








۸ صف كيف يتحكم المفتاح في دائرة كهربائية. 
5 اذكر العاملين اللذين يؤثران في مقدار القوّة 
ا واشرح كيف يوثران في القوة 


الكهربائية. 
المتتاوب. 


مهارات رياضيّات 

.١‏ ما فرق الجهد اللازم لإنتاج تيار شدّته 7 أمبير في 
جسم مقاومته ۳ أوم؟ 

7 جد شدّة التيار الذي ينتج لدى تطبيق فرق جهدٍ 
مقداره ١‏ فولت على مقاومة مقدارها ١5‏ أوم. 

١‏ . ما مقاومة جسم إذا طَبْقَ عليه فرق جهد مقداره 
20 فولت تكون دة التيّار © أمبير؟ 

4. ما شدّة التيّار في مصباح ٠٠١‏ واطء إذا طبّقَ عليه 
فرق جهد مقداره ۲۲۰ فولت؟ 


. خريطة المفاهيم: وظف المفاهيم التالية 
لتكوين خريطة مفاهيم: التبا الڪهربائي؛ 
البطارية. الشحتات. الدائرة الكهربائية. الدائرة 
الموصلة على التواليء الدائرة الموصلة على 
التوازي. 





”ةا.استند لا'ل: خلال عُطلة نهاية الأسبوع أعيدَ تمديد 
أسلاك الكهرباء في صفك. لاحظت يوم الأحدء أن 
الكهربائي قد ارتكب خطأً ما. فلكي تجعل آلة 
فقاعة الهواء في حوض تربية السمك (الأكواريوم) 
تعملء عليك أن تضيء ۾ مصابيح | القاعة. ؛. وإذا أردت 
امتكداء انسار هليه ان سيد حبار عرسي 
الشفافات. صف الأخطاء التي ارتكبها الكهربائي 
في دوائر الصف. 

۱۷ . تطبيق المفاهيم: يمكنك بناء خلية كهربائية 
باستخدام تفاحة : أو ليمونة, وسلك من النحاس 
e‏ أوضح كيف تبنى هذه 
| ع اسراءما ما نوع الخلية التي بنيتها؟ 
اشر إجابتك 


e ۱۸‏ ا ا 
بقطعة . من الصوف. بعد ذلك قرب الأنبوي. من 56 7 
مشروب غازي فارغة موضوعة على جانبها. 
عندما اقترب الأنبوب من العبوة تدحرجت 
باتجاهه.اشرح كيف تعمل هذه اللعبة السحرية. 


3 





تفسيرٌ الأشكال التخطر س 


كهربائيٌة وعوازل E‏ 
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V٤ 





المسم 


۲۷١ المغانط والمغنطيسيّة.........‎ ١ 







۲ إنتاج المغنطيسيّة من الكهرباء. 7/1٠‏ 


۲۸۸ إنتاج الكهرباء من المغنطيسيّة.‎ ٣ 


حول الصورة 

ود ساف مك من امس سس سح د 
بدرجات حراريّة تبلغ عدَّة ملايين من الدرجات  ٠‏ 
السيلزيّة. ولكتها لا تفلت من جاذبيّتِها. ذلك أنّها تدوز 
لتعود وتضرب سطح الشمس بسرعة تفوق 

كم /ساهة مشكلة اه :ضيفت | ل اا وة 
صورة للأرض لتبيّنَ مدى كبر هذه الحلقات. ما الذي 
يوجُهُ الجسيمات؟ تتبع الجسيمات خطوط المجال 
المغنطيسي للشمس. إِنْكَ تعتمدُ على المجالات 
المغنطيسيًّة في المحرّكات والموثدات الكهريائيّة. 


oe‏ هه رم 


وبإمكانك استخدامُّها لالصاق أي ورقة على الثلاجة. 


١6 المخل‎ 





جدول مقارنة : قبل 
قم بإعدادٍ جدول المقارنة 





الموصوف ضمن فسم مهارات الدراسة»› المدرج 
في ملحق الكتاب. عون العمودّيّن «محرّك» 
NT‏ وعنون ا e Sl‏ و 
CNN E‏ 
بتفاصيل عن تحؤل. 

الطافة الذى يحصل 





71 2 3 ٍ ره تھا 


٠ه‏ م > » 34 
0 
بو 7 وو 


٠ كي‎ 













.١‏ ضع خمسة مشابك ورق حديديّة على طاولتك. المس 
المشابك يمسمار حديد غير ممغنط» ثم ارفع المسمار. 
سجر عد المضاءك الى التحكت المسيار. 

؟. لامس المشابك بأحدٍ طرفي قُضيبٍ مغنطيسي قويّ. سل 
اناك ال CELE‏ 

۳ء مع إبقاء المغنطيس مُّلامسًا لطرف المسمارء لامسنَ رأسَ 
لتر اال تشالت الت الشف التقار 
وسجل عددها. 


E‏ المشعار: و كل عار خطابك عنما 
N‏ 

ا ا ل 
بقاء الدلك في الاتجاو نفسيه. 


1. ضع المغنطيسن جانبًاء والمس المسمارَ بالمشابك. سجلٌ 
عه الشنابيك الى التشفت ب4. 


١ء‏ لم اختلف عددٌ المشابك التي التصقّت بالمسمار بين 


9” والحُطوة‎ ١ الخطوة‎ 
Sl SNL LN CEST 


Vo الكهرومغنطيسية‎ 





مؤشرات الاداء 

© يُحدّدُ خصائص المغانط. 

+ يوضحٌ لماذا تكون بعضُ الموادٌ مغنطيسيّة 
وبعضّها الآخرٌ ليس مغنطيسيًا. 

+ يصف أنواعٌ المغانط. 

+ يعطي مثالا على تأثير المجال المغنطيسي 
للآرض. 
٠. 9‏ و 

المقردات والمعاهيم 

17060#آ#آ#آ#آت لل 

المخغنطيس 

ا | ٠ه‏ 5 2 

الق الط 





استراتيجية القراءة 

المح ار بع كت ل 

دلیل التوفع: قبلَ قراءة هذا القسم؛ توقّع ما 

إذا كانت كل من الجمل التالية صحيحة أم خطأ: 

« لكل مغنطيس قُطبٌ جنوبي وقطبُ شمالي. 

٠‏ الطب المغنطيسي الذي يقع بالقرب من 
القطب الجنوبي في أنتاركتيكاء هو قَطبْ 





القت ااققظ] ...نسدد 
مُختلفة 





ك/ا؟ 


١5 الفصيل‎ 


هم سر 9ے 
1 » اذ 1F‏ *® هي له دد » 
لا شك في أك ريت" مغائط تلتصق على باب الثلأجة. e‏ 
هذه المغانط في تثبيت بعض الأوراق, أو الصورء وفي التزيين. 
سق ا ا على ا فإذك تعرفا أن أحدّها يلتصيق 


س 


الأجسام دون ن أن تلامسّها 557 كالمغنطيس المستخدّم لتثبيم 


على جاب الخلاحة: 


خصائص المغانط 
o‏ يد كدب رلور اجون محرا يورت الأعباء الى 
تحتوي على حديد, وأطلقوا عليه اسم المغنتيت. لاكتشافه في منطقة 
مبغنتيزياالتركية. كل مالو تجذِبُ الحديد أو مواد فيها حديدٌ تسمّى 
المغتطيسنٌ :© 212. و تشترك جميع المغانط ببعض الخصائص, منها 
لجميع المغانط قطبان. تطبّق المغانط قوّى بعضّها على بعض, ويُحيط بها 
محال اهي 

rh 


لمفتسل : 


۴ ة ليست نفسّها لجميع آجزاءِ المغنطيس. ا 
ا ا ای لل زكر و کی 
الحديد؟ تجدٌ أن معظم المشابك تلتصق بطرفي القضيبء كما يظهرٌ في 
الشكل ١‏ ديدل ذلك على أن ن التأثيرات المغنطيسيّة. تكون أقوى ما يمن عند 
طرفي القضيب المغنطيسي. كل طرف و د شوك 


ترى 7 0 ا هما نقطتان من 


ع 
ااا اا 


الشكل ١‏ تلتصق أكثرٌ المشابك بطرفى المغنطيس» أي 
ال ا 


س 


Ri E N‏ يما م 





ا 

أ E‏ 
يظهر في الشكل ۲. يسمى ظرف المغنطيس الذي 
يجه دائمًا نح الشمال القطب الشمالي ويُرمرٌ 
إليه م بالحرف  .N‏ ادر الع المقاين الذي 
إليه ؛ بالحرف و نجد داتسا الأقطاب المغخطيسيَة 


شكلٍ زواج ا ساس يسن 


ع 
3 


4 5 4 
القوى المغنطيسي4 
عندّما نضع مغنطيسّيّن الواحدَ قرب الآخرء يطبق كل منهما على الآخر 
«Magnetic ore E‏ يمكن لهذم القوة أن تدفع, e‏ 

داتمًا موجودة عندما يقتري قب مغنطيسي من فُطبر حي 

فكرٌ في آخر مرَّةٍ تعاملت فيها مع المغانط إذا وضعت مغنطيسينٍ 
مُتقابليْن بطريقة نايا ميتجاذيان. ل ا أحدهما 

ا ان وا 0 


الشكل ۳ القوة المغنطيسيّة بين قُطبَيْن مغنطيسيّيْن 
7 








e‏ 5 »® م e ۴٠ 5 ٠‏ 3-00 ¢ كمه 
قوة الجذب ا١‏ 5 لمغنطيسيتان عن شحنات كهربانية 


9 5 


متحركة. 





إذا ما دفع كل منهما الآخر؟ 





إذا قرّبت القطب الجنوبي لمغنطيسٍ إذا قرّيت القطبين الجنوبيّين لمغنطيسَيّن أحدهما من 
ع ETE‏ 1 1 

من القطب الشمالي لمغنطي سآخر الآخرء تنشأ قَوْة تنافر بيئهما. يحصل الشىء نفسة إذا 

تنشأ قَوٌةٌ تجاذب بيئهما. قَرَيْتَ القطبين الشماليّيْن أحدهما من الآخر. 


۲۷۷  ةكسيطنغمورهكلا‎ 





الشكل ٤‏ تبيْنْ خطوط المجال المغنطيسي شكل المجال المغنطيسي في المنطقة المُحيطة بمغنطيس. تستطيع 
الحصول على نموذج لهذا المجال بنثر برادة الحديد في المنطقة المحيطة بالمغنطيس. 


رابط علم الاحياء 





نوضلة الحيوان 
تعتقث العلماة أن الطيورَ وحيوانات الخرى 


تستخدم المجال المغنطيسي للآرضٍ 
لمساعدتهم في الهجرة. اكتبّ صفحة في 
مجِلَّتِكَ العلميّة تخبرٌ فيها عن أيّ الحيوانات 
تج طريقها بواسطة المجال المغنطيسي 
للآرض. ضمّنْ عملّكَ ما وجدَة العلماءً من 
أدلّة لتدعّم فكرتّك. 





لماذا النحاسٌ والألومنيومٌ مادتان غير 
EF‏ کے 0 


۷۸ 


١6 الفضيل‎ 


2 


المجالات المغخنطيسية 
وڪ ما مغنطيسي في المنطقة المحيطة بالمغنطيس, عن كرون 


القوى المغنطيسية مؤثرة. يمكنْ أن يُبِينَ شكلٌ المجال المغنطيسي بخُطوط 
مرسومة هن القظب البقمالي |[ ۸) للمغنطيس إلى قطبه الجنوبي (5) كما 

يتبين في الشكل ؛ تسمّى هذه الخطوط خطوط المجال المخنطيسي كلما 
كانت الخطوط متقاربةء تكون شدَّة المجال المغنطيسيً أقوى. E‏ 
الشكل 4. أن الخطوط المغنطيسيّة مُتقاربة أكثر ما يمكن عند قطبي 
المغنطيس, مما يدل على أن فده المجال المغتطيسى هی الأكير بالقرب 


هن هذين, الفطدين. 
ما الذي يجعل الموادٌ مغنطيسيَة؟ 
عقن الموادٌ مغنطيسية: والبعض الآحر لأ لالمخخطسة: مغلا قادر أن 
يلققط اسا كمشابك الورق. ومساميرٍ الحديب. لكنّهُ لا يستطيعٌ التقاط 
الورقء والبلاستيك. وبعض قطع النقودٍ الفلريّة, وورق الألومنيوم. ما سبب 
هذ | القرق؟ سرا اكات الفا وط أ لاه فإن هذه اكحاض بعتم 
على ذرّات هذه المادَّة. 
الذزات والتطاقات 
تتكوّن جميعٌ الموانٌ من ذرّات . الإلكترونات جُسيمات في الذرّةٍ ذات شحنة 
سال عتما يتحرف الالكترون حول النواة, فانة ولت أن يحت محال 
متنوييا شيع ادر متها حي جنوي نظي سمالي في معظم 
الوا ك جا والألومنيوم, تلغى المجالات المغخظيسية لكل ذرة 
بعضّها بعضاء فتكون هذه الموادٌ غير مغنطيسيّة. 

لکن في مواد كالحديدٍ والنيكل والكوبالت, تتجمّعٌ الذرّات في مناطق 
دقيقة تسمّى النطاقات. في نطاق مُعيّن يصطف القطبان الشمالي 
والجنوبي لكل الذرات يا اشاح فليم فيتكوّن مجالٌ مغنطيسي قوي. 
اضرف هذه النطاقات داخل الأجسام كمغانط دقيقة E e‏ 
يُحدّدُ ترتيب النطاقات داخل الجسم ما إذا كان الجسم مغنطيسيًا أم لا. 
يبين الشكل ٠‏ كيف يعمل ترتيب النطاقات. 





الشكل 0 يُحِدَّدُ ترتيبْ النطاقات داخل الجسم ما إذا كان الجسمٌ مغنطيسيًا أم لا 





إذا كانت مُعظمٌ النطاقات داخلَ الجسم مصطفة باتجاهِ 0 إذا كان ترتيبُ النطاقات المغنطيسيّة عشوائيًاء فإن 
فإن المجالات المغنطيسيّة الفرديّة لهذه النطاقات تتحد المجالات المغنطيسيّة للنطاقات الفرديّة يلغي بعضّها 
لتجعل كامل الجسم مغنطيسا. :. بعضًاء ولا يكون للجسم خصائصُ مغنطيسيًة. 


و 
فقدان الاصطفاف 
لا تظل النطاقات على الدوام سد داخل المغنطيس. عندّما تتحرّك 


ا 


النطاقات؛ يفقدُ المغنطيسٌ خصائصّه المغنطيسيَّة. يمك لدى سقوط 
المغنطيس أو طرْقه بقوة أن تتحرّك النطاقات. ووضع المغنطيس في مجال. 
مغنطيسي قوي معاكس لمجاله يمكن أن يحرّك النطاقات. وقد يفقِدُ 
المغنطيسٌ مغنطيسيتَهُ أيضًاء لدى ارتفاع درجة حرارته. فعند درجة حرارة 
عالية, تهترٌ ذرّاتْ المغنطيس بسُرعة أكبنَء فتفقِدٌ اصطفافها داخل 
النطاقات. 


NE 





صن المغانط 
يصنع المغنطيس من جسم مصنوع من الحديد أو الكوبالت أو النيكل. 
ما تحتاجٌ إليه بالضبط جل تطاقات الجسم قط e‏ 
مغنطة مسمار حديدي لدی دلكه lL‏ , واحدء بقطب مغنطيس. ذ 
ER OT TENT‏ امف 
E Co E‏ 
النطاقاف ترد تة ANE‏ ا 
المسمار مقتطيسا. كما هو مبين في الشكل 1. ۰ 
توضح عمليّة صنع مغنطيس كيف يلتقط المغنطيس جسمًا غير 
E‏ رن فددها تقرى متتظ ياي الصنيف شيط 
بعضُ نطاقات المشبك مع المجال. المغنطيسي للمغنطيس فيصبحٌ | 
المشبك مغتطيسًا موقنًا. حيت يكون الف الشبالت للعيقيك مقابل 
لاتير ي ي د امد وي يوار د الشكلٌ ٦‏ تمَّتْ مغنطة هذا المسمار 


0 . دود 4 1 ا 
المغنطيس تعود المجالات المغنطيسية للمشبك عشوائية من جديد. | 9 تي س 208 َ 
- | عبر دلكه عدة مراث بواسطة مغنطيس. 








الشكلُ م يجذب المغنتيت جم 
التي تحتوي على مادة الحديد» وهو 


الشكل ۷ إذا قطعت مغنطيسًا نصفين» 
بل قاعم مغنطيسا له قرا 


ا 


مغنطيس 0000 





YA 


ماهو المغنطيس الحديدي؟ 


١6 افق‎ 





ا 

ماذا يحدّث إذا قطعْت مغنطيسًا نصفيْن؟ ربّما توقعْت أن تحصّل على قطعة 
قطي شما وقطعة قطي جو اكز لون هذا ما يحدف ذلك انك يحون 
ERT‏ كما يظهرٌ في الشكل ۷ للمغنطيس قطبان بسبب 
اصطفاف نطاقاته. كل نطاق ذ في المغنطيس هو كمغنطيس دقيق له قطبُ 
شمالي وقطبٌ جنوبي. ودين تسد ا 
قطبان شمالي وجنوبي. 


7چ و e‏ 4 

a انواع‎ 

هال هده طرق لوصف اوا بعضّها مصنوعٌ من الحديد. أو النيكل, 7 
الكويالت, ارس bE‏ المواد. تسمّى المغانط المصنوعة من هذه 
المواد المقائط الحديدية وهى ذات خصائص ما قويّة. انظر إلى 
الشكل ۸. إن معدن المغنتيت مثال على مغنطيس حديدي موجودٍ في 
الطبيعة. وثمّة نوعٌ آخرٌ من المغانطء هي المفنطيس الكهربائي” ينتج 
المغنطيس الكهربائي من تيار كهربائي يمر بسلك ملفوفف عادة حول لب 
من الحديد 


المغانط الموقتة والمغانط الدائمة 


و 


يمكن E ENTE ESEN TIPE‏ 
ا الك رن موا شين SS‏ لكنّها ت تفقد مغنطتها 


و 
3 


بسهولة. يمك الحديد المطاوع (الحديد غير المخلوط مع أي ماد أخرى) 
أن يصبح مغنطيسًا ا اما مشاه الدائمة فتصعبٌ مغنطثها. لكنّها 


O 


بعكس المؤقتة. تحافظ على خصائصها المغنطيسيّة ية لفترة أطول بكثير من 
المغانط الموقتة. تصفة بحن المغافط الدائمة والقويّة من سبيكة خاصّة. 


وهي 55 من الألومنيوم والنيكل والكوبالت والحديد. 


الأرض كمغنطيس | 

ا و ا OE e‏ سنة والرحّالةٌ ا 
كادل ا الخاصية سير أنت في الحقيقة. 
على إبرة م PIES‏ 0 

نط کہ » ۾ الله 

في عام ۰ ۱1۰ طرح الفيزيائي البريطاني وليام حيلبيرت أن المغائط 
تتوحه ه دائما نحو النشمال: ل RI‏ 1 


او كما يظهرٌ في الشكل 4. 

قطبا إبرة البوصلة 

إن وا CNS Oa a TE‏ 
المميّزة سوف يتّجِهُ نحو القطب الجنوبيّ للمغنطيس. وا 
COL E‏ شرن وإبرة ادا متتس ر 
والرأس المميّرٌ الذي يشيرٌ إلى الشمال هو قطبُ اذى اااي 0" هذا 
ا E‏ الجنوبي للقضيب المغنطيسي. 

القطبْ المغتنطيسي الجنوبي قريب من القطب الجغرافي 
الشمالي 
انظرٌ إلى الشكل . د تشيرٌ إبرة البوصلة إلى الشمالء لأن القطب المغنطيسي 
للآرضء القريب من قطبها الجغرافي الشماليء هو قطبُها المغنطيسي 
الجنوبي” GRE CEE NETE‏ 
جنوبي كبيرٌ جدًا. 





~9 و 
ير للدريم 


صنع تموذج للمجال 
المغنطيسي للأرض 
١‏ .ضح قضيبًا مغنطيسيًا على ورقة 
سميكة شبه شفافة. ارسم على 
الورقة السميكة:ء داد ترد قطرها 


أكبرٌ من طول القضيب 
المتر ير قر هدو الما 


سطح الأرض. عنون على الدائرة 
القطبين الشماليّ والجنوبي 
للارض. 

.ضع القضيب المخنطيسي تحت 
الورقة السميكةء على أن يكون 
المغنطيسنٌ في وسط الداثرة وي 
اناد قطبي الأرض. 

"'انثرٌ بعضَ برادة الحديد خارج 
محيط الدائرة. صف الشكل الذي 
تراة» وارسمه. 





الشكلُ ٩‏ القطبان الجغرافيّان 
والقطبان المغنطيسيّان للأرض 








اق 8 يع ا فانط لها ة نات اله ب ا لد لي يكَجَه 
جميعٌ المغا ايد ال 
دائمًا إلى الشمال إذا ما اتيح للمغنطيس ان يدور 
بحرّبّة. يُسمَى القطب الآخرالقطب الجنوبى. 

ا الأقطات المغتطيسكة المتشابهة خافن أمّا 
الأقطاب المُختلفة فتتجاذي. 


ن 1 يط بكل 57 ل محال 5 5 يمكن 
عرض شكل هذا المجال بواسطة خطوط المجالٍ 
۱ ٠ه‏ ل 1 


- 


و 
مراجعة المفردات والمفاهيم 
.١‏ وضح المقصود بكل من: المخنطيس, القوة 
المغنطيسية. القطب المخنطيسي" 
استيعاب الأفكار الرئيسة 
۲ء ما الفلرٌ المُستخْدَّمُ لصْنع مغنطيس حديدي؟ 
ا الحديد. 
2 | لنيكا 7 
ل. جميع ما ورد أعلاة: 
- لم بعضُ الأجسام الحديديّة مغنطيسيّة والبعضُ الآخرٌ 
ليسَ مغنطيسيًا؟ 
64. بح تختلف المغانط الموّقتة عن المغانط الدائمة؟ 
وي عد چ هه ار 
تفكير نافد 


5. تطبيق المفاهيم: كيف تستخدم مغانط لجعل جسم 
صغير يطوف في الهواء. 


١86 القضل‎ TAY 


تصبخ المادةٌ مغنطيسًا عندما تصطفُ نطاقاتها. 
يمكخ تصنيف المغانط مغانط حديديّةٌ ومغانط 
كهريائيّة؛ أو مغانط مؤقتة ومغانط دائمة. 

Md ¢ 5 9 س‎ 

تتصرّف الارض وكان في داخلها كك مغنطيسا ضخما 
يمر بمركزها. تشيرٌ إبرٌ البواصل والاأقطاب 
الشمالئة للمغانط إلى القطب المخنطيسئ 
الجنوبئى للارضء؛ وهو يقع بالقرب من قطبها 
الشماليٌ الجغرافئ. 


تفسيرٌ الأشكال التخطيطيّة 
عدن الشكل ادناه ,خسو ا للا وكن كمقخطيس کی 
استخدم هذا الشكل للإجابة عن السوالين. 





۶ 


ا ا کی ا اک إلى ا غ اال 
الجغرافى؟ 
ب. هل المجال المغنطيسي للأرض أقوى بالقرب من 
وسط الأرض (الخليج العربي) أم في أسفلها 
(الأنتاركتيكا)؟ بِرَر إجابتك. 


۳ 





انتا ور 1 * » [ کے هه 7 
. - 3 0% » ر مسن 
مؤشترات الأداء الكهرباء 

ىو 








© تخد العلذقة ديرة الثثار الكهربائي: ' 1 ت ا ماد 
١‏ اق کک معظم القطارات» الت TE‏ دو الیب تدو سک 
والمجال المغنطيسي. 8 0 لتي ر 3 على 7 ژر نوق 2 
الكهربائيّة. دواليب. توجد الأن قطارات تطوف فوق السكة الحديدية 


+ يصف كيف تستخدمُ الكهرومغنطيسيَةٌ فى 


ر 5 ور ع 2 
ETE‏ لك القطارات فى الهواء CE O OT RO O‏ 
صُنع الجرس المنزلي والمُحرّك الكهربائي. رات في ع يفعل. فوئ يد بين 


الحديدية وعربات القطار. ولكيّ تطوف في الهواءء ا هذه القطارات 





المفردات والمفاهيم نوعا من المغانط يسمى المغنطيس الکهربائي» ويُمكنة أن ينتج مهالا 
الكهرو بط EEE‏ سوف تتعلمٌ في هذا القسم كيف ترتبط المغنطيسية 
للق نويه بالكهرباء. وكيف يُصنع مغنطيس كهربائي. 

المغنطيس الكهربائي و , 


OT‏ اکتشف الفیزیائی الدنماركي هانسن كريستيان أورسْتد عام ۱۸٠١‏ العلاقة 
عبد بين الكهرياءِ والمغنطيسية. حصل ذلك وهو يشرح درساء حين وضع 
كيه برس مجو و بوصلة قرب كلم د تيّارٌ كهربائي. الاحظ أورستد أن ن إبرة البوصلة لم 
س ا اا E‏ تعُدْ تشيرٌ إلى الشمال عندما تكون قريبة من السلك. فاجأَت هذه النتيجة 

اورا 0 ا ا 0 اطا > وتشّخذ ا اتجاة جنوب ‏ 
شمالء عندّما لا يكون هناك أي مجال مغنطيسي غير المجال المغنطيسي 
للأرض. بعد ذلك نفذ أورستذ عدَّة تجارب على بوصلة وسلك يمر به تيّارٌ 
را فوج النتائج المبيّنة في الشكل .١‏ 





الشكل ١‏ تسو متا ورت 





© عندما يمر تيار كهربائي بالسلك © لدی مرور التيّار الكهربائي بالاتجاه 
زي الاتحاه و المبين تتحرف الاير الاك تتحرف الإبر في انجام 





۲۸۳  ةسيطنغمورهكلا‎ 


يي اعا بين عمرباء 


و 5 


4 
الكو مسا من سس ينها من 


مجالٌ مغنطيسي عندما يمر فيه تيّارٌ كهربائي 


٠ 0‏ »2 24 
المفتطيس الكهرهاشي مدا درف مور 
لب من الحديد» ويتصرّفُ كمغنطيس عندما 
E‏ لمر 





الشكن ٠‏ وتات ردي 





لمغنطيس كهربائي عندما تزداد شد 
التيار الكهربائي ي المار بالسلك؟ 





١ة القصا‎ YA“ 


المزيد من الأبحاث 

استنتج أورستِدْ من تجاربهء أن التيّارَ الكهربائي ينتج مجالاً مغنطيسيًا. 
وأن جاو جيه وو ع واي e‏ يي عا 
من الأبحاك عن الكيرياء والمغنطيسة. yC 00 e‏ 
اکر ا 


هه هه ما 





ya Electromagnetism‏ التفاءا” نكن 


3 


الكهرباء والمغنطيسية. 


هسش*٠شتقعم و چ‎ we 
استخدام الكهرومخنطيسية‎ 
يمك للمجال المغنطيسي الناتج من تيار كهربائي مار بسلك أن يحرّك إبرة‎ 
البوصلةء غير أنه ليس شديدًا بما يكفي لجعلِه مفيدًا. يمك زيادة شْدَّة‎ 
الان ال الات م لار الكيرياف ؛ كيا فى لیاف لارا‎ 
والمغنطيس الكهربائي. فكلاهما يجعلان الكهرومغنطيسيّة مفيدة أكثر.‎ 

2 7506 E 
الملفات اللولبية‎ 
يكون المجالٌ المغنطيسي الناتج من لفة واحدّة ضعيفًا جدًا لک‎ 


لدی استخدام . عدَّةٍ لفات لتشكيل ملف فإن المجالات المغنطيسية 
الناتجة من لفات الملفّ تتّحدٌ معًا لتنتج مجالاً مغنطيسيًا أقوى 


بكثير. الما اللولبيّ 5010010 سلكٌ ملفوفٌ على شكل زنبرك 


- 
3 


ينتج مجالا مغنطيسيًا عندّما يمر به تيّارٌ كهربائي. ف الوا 
يشبة المجال المغنطيسي حول الملفّ اللولبيء الد بدي 
المجال المغنطيسي الناتج من قضيب مغنطيسي, كما هو مبين 
في الشكل ۲. تزؤداد شدة المحال المغنطيسي الناتج واد عدب 
اللفات عند ثبات طول الملف. ويصبح المجال المغنطيسي اقوئ 
كلما أزدادت 327 التيّار الكهربائي المار جالملفق: 


المغانط الكهرياتيّة 


المغنطيسنُ الكهربائي اعدو هسه ماء»51 0 ن من يلت ملفوف حول ل من 


الحديد. يجعل المجال المغنطيسي للملف النطاقات داخل اللب تسلف 
فيكون المجالٌ المغنطيسي للمغنطيس الكهربائيّ حاصل جمع مجال الناتج 
من العاف اللولبي ومجال اللب الحديدي الممغتّط. والنتيجة أن الفجال 
المغنطيسيّ للمغنطيس الكهربائيّ قد يكون أقوى بمئات المرّات من مجال. 
الملف اللولبي بمُفريه. 

بكر ياد ۾ المجال المغنطيسي للمغنطيس الكهربائي بزيادة عدد 
لعاف الملف اللولبي مع ثبات طوله, وجزمادة هة التيار الكهربائي في 
السلك. بعضنْ المغانط الكهريائية قويّة إلى درجة تستطيع معها رفع سيّارة. 
أو جعل قطار يطوف في الهواء. تطوف هذه القطارات فى الهواء لوجود 
مغانط قويّة في العربات التي تدفعٌ إلى أعلى بواسطة مغانط كهربائيّة قويّة 
مبتة على السكك. 


تشغيلُ المغانط الكهربائيّة و وإيقافها 

المفاخط اكا اا بالإمكان تشغيلها أو إيقافهاء عند 
الحاجة. تجِذِبُ المغانط الكهربائية الأجسام المُحتوية على الحديد. فقط 
عندما يمر تيار كهربائيّ بملفاتها أي إنها لا تعمل عنما لا يمر تيّارٌ 
كهربائيٌ بملفاتِها. يبيّنُ الشكلُ " مثالاً على كيفية الاستفادة من هذه 
الخاصّبة 

تطبيقات الكهرومغنطيسية 
الكهرومغنطيسيَّةٌ مفيدة في حياتنا اليوميّة. تخرف أت أن اتسفاتا 
الكهريائية عتم ار الأجسام قيا التي اتحتوي على مدو كن مل 


أن في الحرّكات الكيربائية مقاط كبريائية؛ تا لوي E‏ 
تجعل الكهرومغنطيسية لش فووا ييل 
جرس اليا 


جُزئيًا داخلّه. ا 00 التهار الكهربائيٌ بالملف ا 558 


ر و طط € 3 و و ر ل 
كهربائي له زر. عندّما تضغط الزن يقفل المفتاح دائرة الملفّ اللولبي. 


وین من ذلك تیار كهرباتي يمر بالملف, بين الكل 4 ما يحضل بعد 
ذلك. 


الشكل ؛ يننج عن التيار الكهربائي المار في ملف 
الجرس مجالُ مغنطيسي. يجذب هذا المجال قضيب 
الحديد في داخل الملف» مما يجعله يضرب الجرس. 








الشكلٌ ۲ شل المقائط ال يريا 
الله 8 أماكن ت رد ص 
.| ترقم الأجسام الفلرةة اليل وتوقفُ عن 
العمل لإنزال هذه الأجسام. 


المغانط الكهربائيّة 

2 بشكل مُحكم سلكا معزولاً من 
النحاس حول مسمار كبير من 
ادو ا ENT GT‏ 
خُرّةَ عند كل طرف. 

١ء‏ انزع العازل عن طرف الماك 
واستخدم لاصقا كهربائيًا لتثبيت 
طرفي الملف بطرفيّ خليّة جافة 
قياس (1[. 

". قرب طرف المسمار من بعضٍ 
مشابك الورق وحاول رفعها. 

٤ء‏ وبينما ترفعٌ المشابك بواسطة 
مغنطيميك الكهربائيٌ؛ فك أحد 
أطراف السلك عن الخليّةِ. ثم سجلٌ 


ما الفيز: اا لاط 
الكهربائيّةِ التي لاحظتها؟ 





Ao الكهرومغنطيسية‎ 











سےا 2 5 2500700001 0 5 7 
الشكل ° القوّة المغنطيسيّة المُطيّقَة على سلك يمر به تيّازٌ كهريائئ 





8 عنما يمر الا السلك الموضوع بين 
قطبيِ المغنطيس» يدفع السلك إلى أعلى. 


3777 جمد يسزن اسا 


الكهربائيّة إلى طاقة حركة. 


لماذا يتسب التبّارٌ المار بسلكِ في 
تحريك إبرة البوصلة؟ 





الشكل * محرك يعمل على التار الست 


ا الفصلّ ١١‏ 


© عندما نعكس اتجاه مرور التيّار الكهربائي 
بالسلك» يدفع السلك إلى أسفل. 


القؤة المغنطيسيّة والتيّارُ الكهربائي 

يجعل التيّارٌ الكهربائي إبرة البوصلة تتحرّك. تتحرَّك الإبرة. وهي مغنطيسٌ 
صغيرٌء لأن التيّارٌ الكهربائيً المار بالسلك ينتج مجالاً مغنطيسيًا ا 

على الابرة. إذا كا ن التيّارٌ يتسّبٌ في تحريك مغنطيس, ا 

المغنطيمن أن يحرّك سلكا يمر عبره تَا كهربائي؟ ب بين الشكل ٠‏ أن 


ا 


اشا ا 
motor TIT ST‏ 616 جهاز يحول الطاقة الكهربائيّة إلى 
طاقة حركة. يوجدُ في < جميع المُحرّكات الكهربائية ملفا دون وهي حلقة أو 
ملف يمكثهُ الدوران. يوضع الملفُ الدوَانٌ بينَ قطبَيْ مغنطيس دائم أو 
مغنطيس كهريائي. 

في المحرّكات الكهربائيّة التي تعمل بواسطة التيّارٍ المُستمرٌ يحدث 
التالي: عند غلق دائرة المحرك ومرور تيارٍ في ملفه يؤثرٌ المجال 
المغنطيسي للمغنطيس على سلك الملفّ بقوٌةٍ تسب دوراته. يتم عكس اتجاه 
التيار في الملف كل نصف دورة لاستمرار دوران الملف بالاتجاه نفسهء 
بواسطة ما يُسمّى بعاكس التيّارء كما هو مبينْ في الشكل .٦‏ 


فرشاثان من الحراقيت 


1 ع 





الملف الْدوَارٌ 


الكلفانومتر 

يقيسُ الكلفانومترٌ شدّة التيّار الكهربائي. توجدُ في بعض الأحيان أجهزة 

الكلفانومتر في تجهيزات يستخدمها الكهربائيونء کالفولتمتر والآمتر 

المبين في الشكل .١‏ يحتوي الكلفانومتر على موْشْرٍ مة مثبت على مغنطيسٍ 

مببباي مدي يات بان E O‏ يدع قطبا المغنطيس 
ئم قطبي المغنطيس الكهريائي عندما ره کک فيذور الشكلُ ۷ يستخدم هذا الأمترٌ 

0 7 مقابل سلم يذل على شدّة التيّار واتماهة. جلفانومترا لقياس شد التيّار الكهربائي. 


1 


1 





اذا شيت التجلفا نوم ؟ 





2 مراجعة المفردات والمفاهيم تفكير ناقد 
بع يخثلف معنيا المفردتين التاليكيّن؟. ١ء‏ تطبيق المفاهيم:ماعلاقة 





ص اء المخنطيس الكهربائئ. الملف' حر تاتس سحو ا ويسم 
ق DS‏ أورستد أن التيَارَال> بائي اللولبى. بالكلفانومتر ¢ اشرح إجابتك. 
الما في سلك ينتج مجالا له مقارنة: قفاون نه الملفات 


f 


ا استيعاب الأفكار الرئيسة 


هه وه 


اللولبيّة ومجالاتها المغنطيسيّة مع 
ق الكهرومغنطيسية هي التفاعل بين ال لمن دونك بنا المفاقط الكبرباتة 
سب و المجال المغنطيسي لمغنطيس ومجالاتها المغنطيسيّة. 
المغنطيسُ الكهربائيُ ملفا لولبيٌّ كهربات”؟ 1 
ملفوفٌ حول لبا من الحديد. TE‏ لضا تفسير الأشكال التخطيطية 


ق يمكن لمغنطيس أن يطبّقَ قوٌّةَ على السلكء لكل متر طولي. ۸ انظز إلى الصورة أدناه. 00 
سلك مار به تيّارٌ. 


ب. تخفيض دة التيّارٍ الكهربائي. زميلك أن ET‏ 

ر الكهربائي ج. اله لى الحدي گرا ا تحتوي على 
ا ق ند حمي ا حلقتين وعلى لب في الوسط. هل 
- لد اذا حصا a CS‏ زميلك على صواب؟ عل ذلك. 


من سلك يمرٌ فيه تيّارٌ کهربائی؟ 
كي كيف يعمل العاف الزتبركى 
ليجعل جرس الباب يرن 
4 ما الذي يجعل ملف المحرّك 
الكهربائي يدورٌ؟ 








مؤشرات الاداء 
په و وم Sues‏ و 00 6 مم2 
» يوضح كيف ينتج المجال المغنطيسي تيارًا 
+ يوضّح كيف يُستخدم الحث الكهرومغنطيسي 
في المولد الكهربائي 


+ يُقارن المحوّلات الرافعة بالمُحوّلات 
الخافضة. 





المُفردات والمفاهيح 
الحث الكهرومغنطيسي 
المُولَدُ الكهربائي 

المحؤل 





استراتيجية القراءة 


2 54 e 0 

تلخيصُ ثنائي: اقرا هذا القسم بصمت. 
تناو مع زميل لك على تلخيصه. توقغا 
لمناقشة الآفكار غير الواضحة. 








ماذا کان فاراداي يحاولٌ أن يفعلَ فى 


3 5 606 
جر بنه ٠‏ 





+ جو 2 2 * چ کک جه 
مُعَظمٌ الناس يعرفون أن هناك شركة كهرياء تُذي منازلَهُمْ بالطاقة 
الكهرياتية. سوف تتعلم في هذا القسم كيف ينتج المجال المغنطيسي اا 
كهريائيا و كيف لتخم شركة الكهرياءٍ هذه العمليّة لتأمين الطاقة 
الكهربائية. 


إنتاج التيّار الكهربائي من مجال مغنطيسي مُتغيّرِ 

بعدَ أن اكتشف أورستذ أن التيارٌ الكهربائيّ يمكثهُ أن ينتج مجالاً مغنطيسيًاء 
انكب العلماءً على التساوّل حول إمكانيّة إنتاج التيّار الكهربائي من المجال. 
المغنطيسي. في عام 187١‏ أجاب عن ذلك؛ وبشكل منفصل عالمانء هما: 
مايكل فاراداي من إنكلتراء وجوزف ' هنري من الولايات نةا ر ةة 
بالرغم من أن هنري كان اول مَن حقق الاكتشاف» فإن نتائج فاراداي عرقت 
بشكل أفضل» لأنهُ كا ن السباق في نشر أبحاثه المقرونة بتفاصيل واضحة. 


E 
كان رای‎ . ١ جار مشابهة للتجربة الموضحة في الشكل‎ NES 
يأمل أن ينتج عن المجال المغنطيسيّ للمغنطيس الكهربائي» أو أن يحث هذا‎ 
الأخيرٌ تيّارًا كهربائيًا في الملفّ الثاني. لكن: وبقخن التظر عن قدرة‎ 


المغنطيس الكهربائيء لم ينتج أي تيّارٍ كهرباتيّ في الملفّ الثاني. 


الشكل ۱ قو فاراداي معَ المغانط والحث 








وفرت البطارية تيّارًا 
كهربائيًا يمر بالسلكف» | 
فتكو ن 58 ل ع كهربائي. 


١١ القصبا‎ AA 


الآخر من حلقة الحديد. 


لم يدل الجلفانومترٌ في القسم 2 على مرور أي تيار 
كهربائي بالسلك الثاني» ناتج من المجال المغنطيسي. 


النجاح للحظة 
لاحظ فاراداي شيئًا مهما خلال إجراءٍ تجربتِه على الحلقة 
الكررو E‏ ففي لحظة توصيلِه أسلاك المغنطيس الكهربائي 
بالبطاريّة. كان موَّشْرُ الجلفانومتر يتحرّك, دالا على مرور تيّارٍ كهرياتي 
وكان مؤْشّرُ الجلفانومتر يتحرّاك أيضًا عند فصلِه للمغنطيس الكهربائيّ عن 
البطاريّة. لكن عندّما كار ن المغنطيسٌ الكهربائي مُوصّلاً توصيلاً دائمًا 
بالبطاريةء فإن الجلفانومتر لم 2506 على مرور أي تيار. 

أدرك فاراداي أن التيارٌ الكهربائي يمر بالسلك الثانيء فقط عندّما کان 
الل المغنطيسي a‏ هذا المجال كان لمفى وخا كلما كانك 
البطاريّة تفصل عن المغنطيس الكهربائي ثم توصل به. م ك العا التي 
تم بواسطتها إنتاج التيّارٍ الكهربائي بتغيير المجال المغنطيسي 


الحث الكهرومغنطيسي ٣٥نا uc‏ لہ Electromagnetic‏ . 


2 4 ج 
المولدات 
للخت الكهرومغذ مغنطيسى أ هميّة كبيرة في توليد الطاقة الكهربائية. 


المُونّنُ الكهربائي Electric generator‏ حجهان يستخدم 


الكهرومغنطيسي لتحويل طاقة CE EET‏ إلى طاف كيريات دهن 


الك ا د 








2 
اكت 57| عمد تاج تیار 


كهربائي في دائرة بتغيير مجال مغنطيسي. 


17771 مذ حزن ده 


الشركة إلى طاقة كربا 






ما التغيّرٌ الذي يطراأ على شكل 
الطاقة في مولّدٍ كهربائي؟ 





تحتوي المُونَّداتُ على ملف من سلك مُثبّت 
على قضيب يدورٌ بحُريّة. لهذا المُولّد ذراغٌ 
تدوير يستخدم لتدوير الملف. 


يُنتجُ المُولَّدْ في الدائرة المُعَمَلة تيّارًا كهربائيًا 
724 " عندما تلمسُ حلقتا الانزلاق فرشاتي الكرافيت. 


سر 





الشكل "كيف تغينالمحؤلات فرق الجهد: 


عددُ لمات الملف الابتدائي لمحول رافع أقل من 
عدد لقّات الملفّ الثانوي. لذلكَ يكونْ فرق الجهد 


بين طرفي الملفٌ الثانوي أكبرٌ من فرق الجهد بين 


طرفي الملف الابتدائئ؛ أي إن فرق الجهد يرتضع. 


عددُ لقّات الملفّ الابتدائي لمحل خافض أكبرٌ 
من عدد لقات الملفً الثانوئ. لذلك يكون فرق 
الجهد بينَ طرفي الملفّ الثانوي أقلّ من فرق 
الجهد بين طرفي اماف الانتداقو أي إن فرق 


المُحول؛ جار يزيد من فرق جهد التيار 


المتناوب أو يخفضه. 


المُحولات وفرق الجهد 


حاصلٌ قسمة فرق الجهدٍ على عدد 
لفات الملفٌ هو نفِسّةٌ في كل من 


الملفيّن الابتدائيٌ والثانويٌ للمُحوّل. 
ما فرق الجهد في الملفاً الثانوي 
لمُحول مُكوٌن من ٠١‏ لفَةٌ إذا كان 
الملفةٌ الابتدائيٌ مُكْوّنًا من ٠١‏ لفات 


وله فرق جهد مقدازه ٠‏ فولت؟ 





ماذا يعمل المحول؟ 





١6 الفصل‎ ۹ 








المحولات 

جهازآخرٌ يعتمدُ على الحث الكهرومغنطيسي هو المُحول. الول 
06 يخفْض فرق ) جهد التيار المُتناوب أو ترفعة: يتكؤن المُحول 
البسيطً من ملفيّن من الأسلاك ملفوفيْن على حلقة من الحديد. مقأ العلق 
الابتدائي بتيارٍ مناوت س مصدر للطاقة الكيريائية: يجغل هذا التيار 
الحلقة مخسا كيريائيا. فاا التيّار في الملف الابتدائي مات قان 
المجال المغتطيسي المغنطيس الكهزيائي يتغين بشكل متواضلٍ لاخ كل 
تغيير في اتجاه التيار الكهربائي. يحث تغيرٌ المجال المغنطيسي. في حلقة 
الحديدء تيارا ھر ناا فن الملف الثانوي. 


راع خافض 

د عد اأكفات زق الملفيْن الابتدائي والثانوي لمُحول ما إذا كان 
المُحول يرفع فرق الجهد أم يُخفضّه, كما هو مين في الشكل ". المحول 
الرافع يرف فرق الجهد. أما المُحولٌ الخافضّ فيخفض فرق الجهد. في 


الحالتين, د تق كدي الطاقة الداخلة ي للمحول,. والكدية السارحة منه كما 
هما د قري 
نقل الطاقة الكهربائيّة إلى منزلك 


قا او ق 


التيّارٌ الكهربائي الذي يوم لمتزّلك الطاقة الكهرياثية غالبا ما يتحول 
ثلاث مرّات على الأقل كما هو مبِيْنْ في الشكل .٤‏ يرفع فرق الجهد في 
متحطاس تولين الطاقة ة. ذلك مَل الخسارة في الطاقة 3 خلال نقلها عبر 
مسافات كبيرة. وم الطبيعي أن خفن فرق الجهخ من جديتر قزل توذيعة 
على المنازل. يستخدم مُحولان خافضان قبل وصول الكهرباءٍ إلى منزلك. 











الشكل ٤‏ ف الطاقة الكهربائيّة إلى منزلك. خظوط تقل قافن 
يعدي مُحَوُلٌ حافْطن منزكلك د +4٠‏ قوذت المحليّة: فرق جهد أقل محطة توزيع: e‏ 





ک2 0 ملز ىو كي 2 5 ef:‏ ه ‏ ميو 4 
محطة توليد: فرق جهد عالٍ محول رافع خطوط تفل: قرق جهد عال جذا 





4 مراجعة المفردات والمفاهيم مهارات رياضيّات 
بم يختلف معنيا المفردتيّن التاليكيْن؟ 0 يو اد و 


ف الست الكهرو 1 ل ع هو ١١‏ لك dE‏ الابتدائي والثانوي | 

التي ينشأ منها تيّارٌ كهربائيٌ بتغيير استيعاب الأفكار الرئيسة للمحول. يتألف محولٌ من ٠‏ 

المجال المغنطيسي. 1 أي مما يلي ينتج تيّارًا كبوياكنا لفة في ملفه الابتدائيّ ومن ه٠٠ 0+٠‏ 
يحول المُونَدُ الكهربائيٌ طاقة ممت ا في ك لفة في ملفه الثانوي. ما فرق جهدٍ 


الخركة إلى طاقة كهربائية من ا تخردك فنا إلى داخل الملف الابتداكيّ إذا كان فرق جهد 


خلا الحنا ی Ty “ell;‏ 0 م 
لكهرو ي ا الملف الثانوي ۲ فولت؟ 


يرفع المَحول الرافع فرق الجهد کا اا بين وا : 
ن رة OG‏ و مهو 2 ل a e . De‏ 
لتيّار متناوب. ويخفض المحؤل 0 تفكير نافد 

الخافضن فرق الجهد لتيّار متناوب. و 7 0 و ع و ّ و 

ا 0 002 خطين الانكار لاش يكنات 

ذا توليد الطاقة الكهربائية بتوزيع 





@ يكون فرق الجهد الأكبرٌ عند جهة 
المُحوٌ ل التى تحتوى على العدد ,: 
کرم الات u‏ تيّار كهرباة رأة أستياب» 
الاكبر من اللفات. ل. جميع ما ورد اعلاه. ر كهر ئي مستمر د ته 


8 7 کل ا د لز منها أن ن التيّارٌ المستمر لا يمكن 
۴ء كيف يمكن لمولد ان ينتج تيارا 7 ۳ 
0 تحوي e‏ 
كهربائيا؟ 


۷. تحليل العمليات: انث لماعي 
٤‏ قارن مُحولاً رافعًا بمُحول خافض, E‏ 00 
با على عدي لات الا 00 00 
58 5 ر کک 
الابتدائيّ والملف الثانوي. ا 





9 مُراجَعَةٌ اله ل 


مراجعة المضردات والمغاهيم 





كال الل الخال اح المقردة الصيحيح: من هذه 


المفردات. 


المحرك الكهربائي المحؤل 


الو ة المخنطيسية المولدٍ الكهربائي' 
القطي المفنطيسى” 
الحث 


الڪهرو » » لد ك 


و ل 
ا كل طروي فخي قطي ير لي 


E Î 


و 


و 


المجال الط ` 


5س يُسمى التفاعل بين الكهرباء والمغنطيسيّة . 





استيعاب الأفكار الرئيسة 


المجال المقخظيسيى. 
ب. النطاق المغنطيسي. 
ج. القطب المغنطيسي. 
د. الملف اللولبى. 


5- في داخل المروحة الكهربائيّة محرّكٌُ كهربائي 
يحول 9 


TETER‏ كيرا 


قة الحركة إلى طاقة و كهريائية ٍ 


aA 


ج. الطاقة الكهرباتيّة إلى طاقة حراريّة. 
د. الطاقة الكهرباتيّة إلى طاقة حركة. 


۹۲ 


١١ الفصلّ‎ 


ال> 3 3 5 به 


: الحركة إلى طاقة ر كهربائية. 


۷. الطرف ذو العلامة المميّزة لإبرة البوصلة يشير 


ذاكمًا إلى: 


. القطب الجغرافيّ الجنوبيَ للأرض. 


ب.القطب الجُغرافي الشمالي للأرض. 
ج. القطب الجنوبي لمغنطيس ما. 
نه الفط الشماك انظ ما 


۸. الجهاز الذي يرفعٌ فرق الجهد في حالة التيّار 


هي 
المُحرِّكَ الكهربائي. 
e‏ 


ج. المُحول الرافع 
ES‏ 


ضر 217 ٍِ ر ٍِ 
کہ يمك ريباك ند المحال ا لے لعلف لے 


عبر: 

. زيادة عدد لفاته. 

ب.زيادة شدَّةٍ التيار الكهربائي. 

ج.إدخال لب من الحديد إلى الملف للحصول على 
مغنطيس كهربائي. 

ل. جنع ما 0 أعلاه. 


أ. على ة قطعة طبر جنوي وقطعة قُطب شال * 


۶ٌ 


ج. على قطعقيْن لكل 
الى 


منهما قطبٌ جنوبي وقطبُ 





57 و 
ا تك 


الول 
ای م قطع الحدون ا أكثر من 
غيرها؟ 


مهارات رياضيّات 


١‏ يرفعٌ مُحوَلٌ رافعٌ فرق الجهد ٠١‏ مرّة. إذا كان فرق 
جُهد الملف الابتدائى ٠٠٠١‏ فولت, فما فرق جهد 
الملف الثانوي؟ 


0 2 
4 . خريطة المفاهيم : استخدم التعابيرَ التالية 
لتكوين خريطة مفاهيم: الكهرومخنطيسية 


الكهرباء المخنطيسيةء الحث الكهرومخنطيسي؛ 
المولد. المحؤل. 


8 . تطبيق المفاهيم: رَبِحْتَ في معرض علمي 
مصباحًا يدويًا علبتَهُ شفافة؛ تمكثك أن تشاهد 
كيف يعمل. عندّما تضغط على المقبض, تدورٌ حلقة 
رماديّة بينَ ملفيْن من الأسلاك. أطرافُ الملفيْن 
مُوصّلة بالمصباح. يشع هذا المصباح عندّما 
E AEGIS‏ كتارتم E‏ 
الكهر بائي ST E E‏ 
الحلقة الومادية صقا الورق) 








٦‏ ۱ . تحديد العلافات: 2 ب النار» أبوات 


انتشارَ النار من غرفة إلى غرفة عندّما تكون مغلقة سد 
في بعضٍ الأبنيةء تبقى أجوات ب النارٍ مفتوحة 
يراد جناي قات فك السيظر و على يدم 
المغانط بواسطة نظام إنذار الحرائق في المباني. 
لدى تحسسٍ آي حريق, تقفل الأبواب ؛ آليًا. وضّح 
لدان O I‏ اموا مر 
المغانط الدائمة؟ ۰ 





تفسيرٌ الأشكال التخطيطيًّة 


١‏ . ادرس الملفات اللولبيّة المتماثلة والمغانط 


الكهرباتيّة المبيّنة أدناه. أي منها له المجال 
المغنطيسي ا وأي NU‏ 
المققطيسى الأضعف؟ علل إجابتك. 





ووو 





شِذة الكار: ٣‏ امیر 





دة السار £ امير 





الكهرومغنطيسية - مراجعة الفصل +" 








نوات 
»4 
و 7 


5-7 ee 
حدات ا ا‎ 
4» >< > > > > > 4» >» >» ©» > 4» >» >» >» >< >< ©» >» ©» >» >» ©» >» >» > > » > »©< ¢ 
we 





8 مات 





هل حاولت أن تحضرّ لاختبار أو ملفات الملاحظات أدواتٌ يمكئك استخدامُها في 
لامتحان سريع ولم تكن تعرف ب ات سامير الح كي علي حر الما يم 

أين تیدا أو نفل قرات درا الأساسيّة, هكن لفلف الملا حظات أن يعلمك 
بسانت تتذكرٌ سوى بعض الأفكارِ» حسدًا. ERT‏ متام ينا يساغدك. ملق 
ملف الملاحظات وسيلة مسلية ومثيرة تساعدّك على الملاحظات على رؤية «الصورة الكبيرة». سوف تجد 
8 55 تذكر الاتكار التي تراجيبا وان نحي أدناه تعليمات لكيفيّة القيام بإعدادٍ ٠١‏ ملفات 
العلوم! ملاحظات مختلفة. 





هرم 


© ضغ أمامك ورقة بيضاء. قم بطي الزاوية اليُسرى © قصل بواسطة مقصٌ» وفق إحدى علامتي الطي. 
من الورقة قطريًا ذ نحو الطرف المقابل للورقة. ابتدئ من أيّ زاوية» وتوقفف 2 مركز الورقة 


5 مُشكلة کا د CELTS.‏ 
© قص الطرف الأعلى الزائد نتيجة الطى. طرفين. a‏ 0 
لاصمًا سائلاً. لتثبيت طرف على طرف آخرّ. 
© افتح الورقة. سوف تحصل على مربّع. قم بطيّ 
الزاوية اليمنى أيضًا قطريًا نحو الطرف القابلء 
4 
3 ل على = كا مثا ث. 


© افتح الورقة. سوف تكؤن علامتا الطيّ الشكل ×. 


یي 

جه جد 5 

وهاه 8 همه 7 2 0 26 ا ا اق. 
6 قم بطي ورقة من منتصفها عرضيا. و 
9© قم بطي الطيّة عرضيًا. 
© 3 نّ بوا له 3 ن وفق علا متي 1١‏ 7 - ىت 

عليهما في الخطوة رقم 1. لا تقصّ كاملَ الخط. 





586  قحلم‎ 





f * 7‏ 
حدول تنائى اللوحات 
« 2 
© قم بطي ورقة من منتصفها عرضيًا. © قصّ بواسطة مقصٌ من أعلى علامة الطيّ الرأسيّة 
© قم بطي الورقة طوليًا. ثم افتح الورقة بحيث ترى نتن 
e‏ ال ركرك 


6 5 وه 2 © * 
هین متد لييئن. 
أيه هه هه 





رباعيّ الطيّات 


© قم بطي الورقة من منتصفها عرضيًا. ثم افتح O‏ علدمة 
الورقة. ال الت شكلت دا 
N‏ ل a‏ تشكل ؛ السن. 

© قم بطي كل من الجزءَيْن عرضيًاء حتى علامة الطيّ لح 1 


المركزيّة. 
© قم بطيّ الورقة من منتصفها طوليًا. ثم افتح الورقة. 


« ص ٠‏ 0 
كتاب من طبقات 
_- 


© ضع ورقة فوق ورقة اخرى. ازح الورقة العليا بحيث © اكبمن أعلى الملفٌّ 
يظهرٌ حوائى ۲ سم من أسفل الورقة الخلفيّة. بواسطة دبّاسة. 


@ أمسك بالورقتين معًاء قم بطيّهما عرضيًا بحيث 
تشاهدٌ اربع حواش بعرض ۲ سم من كل ورقة. 


مصبراعنا باب 

6 قم بطيّ ورقة من منتصفها عرضيًاء ثم افتح الورقة. 
قم أيضًا بطي الجزءَين العلويّ 

© والسفليّ من الورقة حتى علامة 
الطيّ عند منتصف الورقة, 


للحصول على مصراعين. 


\ 


5 ملحق 








f » »‏ 
تلانى الطبات 
00 و 
© قم بطيّ ورقة بشكل ثلاثي عرضيًا. 


© افتح الورقة بحيث تشاهث ثلاثة أقسام. 


هر 
هم دك 
الحدول المطوي 
© قم بطيّ ورقة من منتصفها عرضيًاء ثم قمْ بطيّ كل 
نصف حتى علامة الطي المركزيّة. 


© قم بطيّ الورقة طوليًا إلى ثلاث طيّات. 


7 ک1 
جدول نلانی اللوحات 
0 024 
© قم بطي ورقة 2 وسطها عرضيًا. 


© قم بطي الورقة بشكل ثلاثيّ من جهة إلى جهة. ثم 
افتح الورقةء بحيث تستطيعغ رؤية المقاطع الثلاثة. 


ET 

بطافة معردات 

© قم بطي ورقة مُخططة بمربّعات 
من منتصفهاء طوليًا. 

© فص بواسطة مقصنٌ كل ثلاثة 
أسطر» من الطرف الآيمن 
لل لل 
المركزيّةء لتشكيل ألْسُن. 





© ضغ خضًا فوق علامات 
الطيّ بواسطة قلم. 
عنون الأعمدة د 1 
«أعرف» «أريدُ أن 
a‏ 


5 5-6 ةك 0 
22 افتح الورقة بشكل كامل. استخدم قلمًا لترسم بتان 
خطوطا على علامات الطي. 


د 


© قصّ الورقة عند خطي الطيّ اللدَّيْن أحدثتهما 4 
الخطوة ؟؛ الى خط الط الوسطئ. سوف تحصل 
على ثلاث لوحات. 





تعليمات حول المنظم البياني 


هل تمثيت يومًا أن «تستخرج» أو تنظيمها. كل ما يلزمُكَ لإنجاز منظم بياني هو 





المفاهيم المتعدّدة التي ورقة وقلم. سوف تجد أدناه تعليمات لأربعة 
تعلمُتها في صف العلوم؟ إذا منظمات بيانيّة مختلفة معدّة لتساعدك على تنظيم 
رأيت كيف تتر 5 a‏ فقد يساعدك ذلك على المفاهيم التي تعلمّتها في هذا الكتاب. 


تدك ما تعلمته. : تقوم الفتظمات ا بذلك 
تحديدًا. انها تعطيك E‏ لاستخراج المفاهيم 


#* ہچ ر‎ * ١ 


1 انسخ المخصّط المقابل. اكتب» داخلّ الدائرة الموضوع الرئيسَ. 6393 انطلاقًا من أذرع الفئات: ارسم 





٠. E OF ٠ 2 3 2‏ 2 ل 
© انطلاقا من الدائرة: ارسم أذرعًا تمثَّلُ مختلف فئات الموضوع لحم ا 
الرئيس. يمكثك أن تطرح قدرٌ ما تريدٌ من عدد الفئات. المفل ىد التماسال عن كل 


فئة على الخطوط الأفقيّة. 





و ٠‏ 7 2 
حدول مماريه © اكتبْ 4 العمود الأيمن الخصائص المميّزة للموضوعات التي 
ګر ٤ء‏ 7 
5 تودٌ أن تقارتها. خلال دراستك 
© انسخ الجدول المقابل. يمكن لجدولِك أن يحتوي على ق ا 
4 7 هه ج 7 للفصل _- الخصائص 
صفوف واعمدة قدرّ ما تريد. e‏ 
© كتيا 37 0 0 المميّزة لكل موضوع 2 
١‏ 2 الصفّا ١‏ و دا وم 5 5 2 
اراك إن درن ان يضار هار LT‏ 


خريطة أحداث متسلسلة 


@ ارسم مستطيلا. اكب 2 المستطيل, الخصُوةٌ الأولى 2 عمليّة © استمرً 2 إضافة المستطيلات 


ما أوالحدت ا خط رهد ي ما نايا ليه ار لحل 
6 ارسم ن تحت اش“ لمستطيل» ا مستطيلاً خر وا ستخدم سهما الزمني. 


للتوصيل بين المستطيلَيْن. اكتبْ 4 المستطيل الثانى الخطوة 
التالية من العمليّة أو الحدث التالي من الخط الزمني. 


خريطة مفاهيم 


0 ارسم دائرة ‏ وسط الورقة. اكتبْ 2 وسط الدائرة الفكرة 9 انطلاقا من كل دائرة محتوية 
الرئيسة للفصل. على ميزة ماء ارسم دوائرَ 
1 أخرى. اكتبْ 2 
@ انطلاقا من الدائرة ارسم دوائرٌ أخرى. اكتب ے2 الدوائر الدوائر الأخيرة OD OD‏ )و 
ميزات الفكرة الرئيسة. ارسم أسهما من الدائرة المركزيّة تفاصيل نوعية عن الميزات. در 
باتجاه الدوائر التي تحتوي على الميزات. ل امسر 


النوعيّة. بإمكانك رسم عدد من الدوائر بقدر ما تريد. 


۸ ملحق 





إنجاز الرسوم البيانيه 


الرسوم البيانيّة الدائريّة 
يْبِيّنْ الرسمٌ البياني الدائري كيف ترتبطً كل مجموعة من 
البيانات. بكامل البيانات. يمثل كل قسم من الدائرة فئة من الابتد ائكة 5 
المماتاض. وين كام الذاكرة تحمل السانات مقا هدر 
المدارس الموجودة ضمن تربية الشقلاوة للسنة الدراسيّة 
.٠١١۸ ۷‏ يبِيّنُ الجدول البيانيٌ المقابل عددَ المدارس > 
حلة من المراحل الدراسيّة. 1 





9 





© إذا أردت أن تُنجرٌ رسما بيانيًا دائريًا لهذه البيانات يجب 2 © احسب الآنَ قياس زوايا قطاعات الخريطة الدائريّة بأن 
البداية حسابُ النسبة المتويّة لعدد المدارس. لأجل ذَلك؛ اقسم تضرب كل نسبة مئويّة ب ٠٠١‏ . 
عدد المدارس لكل المرحلة على عدد الكلّي للمدارس. ثم اضرب LE‏ 45 تيا 
الناتج بمئة. ۸ × .5م = ۷۳ تقرييًا 


۲١ = ۳٦۰ × ۷‏ تقرييًا 
الروضة = 75-5٠١ ×_ ٠١‏ 
۳٦۰ × ۳ o۲‏ = ۳۷ تقرييا 


©0 


الابتدائيّة = 191 × ٠٠١‏ = ,ها اا ا و 
YoY‏ 5 ' 
© تأكد الآن من أن مجموع النسب المئويّة هو ٠٠١‏ وأن 
الوط 7> ار 7 1 5 
o‏ مجموع الدرجات هو ۳٠١‏ . 
ENTITY‏ = هه يبا 
الثانوية IT XT‏ ل ل ا لتر ١‏ تقَرد 
ا T= I+ Vr Tor VF E‏ 


الإعداديّة = ۷ × ۱۰۰ ۲,۹ 


o۲‏ استخدم الفرجارٌَ لرسم دائرة؛ وعلَّمْ مركرّها. 


استخدم المنقلة لرسم الزوايا: 

ال و ب ا 

© 4 النهاية» ضع اسما لكل قطاع من الرسم البياني» واختر 
ET‏ 


النسبة المتويّة لعددٍ مدارس تربية e‏ °-۰۰۸ 


الاعدادية 


هف 





۹١ ل‎ 





الرسومٌُ البيانيّة الخطيّة 


E‏ تستخدم الرسومٌ البيانيّة الخطيّة لإظهار التغيّرات المتواصلة 





قاس طلاب الصف ي قابليّة ذوبان الملح في الماءء عند رجام حرارة درجة الحرارة الذوبانيّة 
مختلفة للبلول, فتوصلو | إلى البيانات الواردة في الجدول. المقابل. )©( (g/100 mL)‏ 
بما أن درجة الحرارة تتغينٌ. وكذلك RE‏ اومان كفن اتخذا كم 0 80 
حيث ترتبط قابليّة الذوبان بدرجة الحرارة. لذلك يطلق على قابلية الذوبان 20 107 
اسم المتغيّر التابع» وعلى درجة الحرارة اسم المتغيّر المستقل. كما أن كل 183 
مجموعة من البيانات هي زوج بيانات. لتحضير الرسم البياني الخطي. 9 170 
يجب في البداية تنظيم أذواج. البيانات في جدول مُشْابه للجدول المقابل. 50 200 
هناك متغيرات © أخرى بت ضيطها فى هذا النوع من الاستقصاءِ من مثل 100 223 
حجم المذيب ونوعه. 


1 7 _- 
كيف د تنش رسمًا سسا عضأ 
© ضع المتغيّرٌ المستقل على مخور × وضع المتغيّرَ التابع على محور ¥ . درجة الحرارة 


0 ضع لمحور × العنوانَ «درجة الحرارة» لا تنس الوحدة (©). ثم ضع 
لمحور ¥ العنوان «الذوبانية» مُضيفًا الوحدة (0/01 100). ضع 
مقياسًا معيّئا لحور لا بحيث يوْمّنْ حيّرًا كافيًا لهذه القيّم. عليك 


تغيّرٌ قابلِيَةَ ذوبان الملح 2 الماءٍ مع 





قايلية 
N‏ 
O1‏ 
O‏ 


0 


e‏ ِ‫ و 2001 اھ 

استخدام المقياس نفسه لكامل المحور. جد أيضًا مقياسًا مُلائمًا 3 

| ْ الم 3 

e 150 : 7 | 1 1 1 .× لمحور‎ 

- : ا 1 [ ا | ا كك 

© اختر نقاطا معقولة يبدأ بها كل مخور. ا اك ١‏ مس 1001 5 
e e E‏ 5 هه 





© اختر عنوانًا يمل البيانات. 


0 20 40 60 80 100 


الحرارة 16 
و اا جو ما ور 
كيم دد الس 
© اليل هو حاصل قسمة التغيّر ب محور ¥ على التغيّر ب2 © جد التغيّرٌ4 محورلآ: 
محور 2 8 النقطة «ب») - )¥ النقطة 0 
22 اخترٌ نقطتينٍ من الخط البياني. كأن تأخد قايليّة الذوبان g/ 100 mL‏ 90 = 223-133 
عند درجة الحرارة «0* 40» مثلاًء وهي ا" 100 /9 133. ١‏ © جد التغيرٌ 4 محور×: 
هكذا يمكنك تعريف النقطة رأ ب (40: 133). وعندَ درجة لباشفطة O‏ 1 الشقطة )1١‏ 
الحرارة ٥‏ 100 تكون قابليّة الذوبان ا" 0/100 223. 60°C‏ = 40 - 100 


(223 OO EN يلك‎ 


و٠‏ ملحق 








© احسب مَيلَ الخط البياني بقسمة التغيّر 2 ¥ على التغيّر 
XK 2‏ 


90 g / 100 mL 5 التعثر‎ 
TT 


التغيّر في × C‏ 60° 


ايل = ا" 9/100 1.5 لكل درجة سيلزيّة 
2 هد الال دردد قابلية الد وان بمقدار كارت كل هرة 


ترتفعٌ فيها درجة الحرارة درجة سيلزيّة واحدةً. لذا يكون 
الرسمٌ البياني خطًا مستقيمًا. فنقول إن العلاقة بين 
المتغيّرَيْن خطيَّة. لكن عندما يكونُ الرسمُ البياني 

لمجموعة بيانات ليس خضًا مستقيمًاء فنقول إن العلاة 


20 ل بهو 
غير خطيه . 


.ار 


6 
3 








استخدام المجهر 


أجزاء المجهر الضوئي المركب 








4 


العدسة العينيّة : تكبرٌ الصورة 10 أضعاف (10) 
العفسعة الشيتكة الصغرى: ك الصور: 1 
أضعاف (10×). 

العدسة الشيئيّة الكبرى: تكبرٌ الصورة إمّا 40× 


.X 43 واما‎ 


ت 
مھ 
e‏ 


هه 35 چ 22 و و 
القطعف الانفيه: يحمل العدسات ا شيكية. ويمكن 
ان يدار للتغيير من تكبير معين إلى اخر. 


القضية» يجان على ااا ا د 
الغاس العيتية والعذيعة الشيكية: 

الضابط الكبير: يحرّكُ الأنبوب الأساسي إلى 
الأعلى والأسفل للسماح بتركيز الصورة. 





7و و و ء۶ 2 ء۶ 3 7 
الضابط الصغير: يحرك الأنبوب الأساسي قليلاء 
لجعل الصورة أكثرٌ تركيرًا. 
المنضدة: تستخدم لوضع الشريحة. 

کے 2 ډو و 3 
بهدف المشاهدة. 
المكثف الضوئي : يضبط كمي الضوء التى تدخلٌ 
عبر المنضدة. 
محيون الخو دزون الشوة لرودة الشريحة. 
الدراع: يدعم الاأنبوب الاساسي. 
القاعدة: تدعم المجهر. 


الع هين 
الضابط ال 


الشريحة مع العينة 


القاعدة 


و و 

الاستخدام الفحيح للمجهم 

»۰ ر ت 3 وم 
الهسونيى المركبف 

جه س 

© احمل المجهرَّ إلى منضدة مختبرك بِيدَيْك الاثنتيئن. ضع 

يدا تحت القاعدة: واستعمل اليد الآخرى لحمل ذراع 

المجهر. احمل المجهرٌ قريبًا من جسمك لنقله إلى منضدة 


ه هم 


مختبرك. 


© ضع المجهر على منضدة المختبر على بُعد ه سم من حافة 
المنضدة على الأقل. 

© دقق لترى نوع مصدر الضوء المستعمل لمجهرك. إذا كان 

وو 0 2 7 

للمجهر مصباءٌ وصَّلْه بالكهرباء مع التأكد من أن السلك 
غير مُعرقل. إذا كانَ للمجهر مرآةً عدّنها لعكس الضوء 
تتحذير: إذا كان مجهرك مراة لا تستعمل ضوء الشمس 
المباشر كمصدر للضوء. ضوءٌ الشمس المباشرٌ يمكن أن 
يؤذي عيئيّك. 

© بدا العمل دائمًا بالعدسة الشيئية المنخفضة القوّة: وهي 
مستقيمة مع الأنبوب الأساسي. عدّلْ حامل العدسات 
الدوار. 

© ضع شريحة جاهزة فوق فتحة 2 المنصّة. ثبّت الشريحة 


بملا قط المنصّة. 


ود ود 
4 + م K3‏ » 2 4 4 / م 
0 استعمل ورقة تنظيف عدسات لتنظيف شريحة زجاجية 
وشريحة ساترة. 
© ضع العيّئة التي تريدُ مشاهدتها 2 مركز ا لشريحة. 
© استعمل قطارة دواء لوضع نقطة واحدة من الماء على 


العيّنة. 


© أمسك بالشريحة الساترة على حافة الماء وبزاوية ٤٠‏ نحو 
ريه اكد ان الا لز فس كل جافه الر جه 


الساترة. 


© انظر من خلال العدسة العينيّة. حرّك الحجاب لتعديلٍ 
كمَّيّة الضوء التي تدخل من المنصّة. 

@ انظر إلى المنصّة من مستوى العين. دور المنظم الكبيرٌ 
ببطء لتنزيل العدسة الشيئيّة حثى تكاد تلمسُ الشريحة. 
لا تدع العدسة تلمس الشريحة. 

© انظر خلال العدسة العينيّة. أدر المنظم الكبيرٌ لرفع العدسة 
الشيئيّة المنخفضة القوة حثى تصبح الصورة مركزة. ركز 
دائمًا برفع العدسة بعيدًا عن الشريحة. لا تركّز نزولا بتاتا. 
استعمل المنظَّمَ الصغيرٌ لزيادة التركيز. أبق كلتا العيئيْن 
مفتوحتيّن أثناءًَ النظر إلى الشريحة. 

© تأكَدْ من أنَ الصورة بالضبط 4 وسط مجال الرؤية. ثم 
انتقلْ إلى العدسة الشيئيّة العالية القوّة. ركز الصورة 
مستعملاً الضابط الصغير فقط. لا تستعمل المنظّم الكبيرٌ 
بتاتا # القوّة العالية. 

© عندما تنتهي من استعمال المجهرء أزل الشريحة. نظف 
العدسة العينيّة والعدسات الشيئيّة بورق تنظيف عدسات. 
أرجع المجهرٌ إلى منطقة خزنه. تذكر أن تستعمل يديك 
الآثئكدن لحمل المجهر. 


© أنزل الشريحة الساترة ببطء لتجثب حصر فقاقيع الهواء. 

© قد يتبخَرٌ ماءٌ من الشريحة أثناءً عملك. أضف ماءً أكثرٌ 
لإبقاء العيّنة رطبة. ضع رأس القطارة إلى جانب حافة 
الشريحة الساترة. أضفْ قطرة ماء. (يمكثك استعمال هذه 
الطريقة أيضًا لإضافة الصبغات أو المحاليل إلى شريحة 
رطبة). أزل الماءَ الفائضّ من الشريحة باستعمال زاوية 
منشفة ورقيّة كنشافة. لا ترفع الشريحة الساترة لإضافة 


الماء أو إزالته. 








خصائص ال عادن المعروفة 





و 
RS oT‏ 8 00007 . س 1 
البريل أخضرٌ غامقٌ. زهري. أبيض. زجاجیٰ أبيض 
ال اناف الريك 
مھ 51 4 7 20 1 
الكلوريت أخضر زجاجيٌّ إلى لؤلؤيٌ أخضرٌ باهتٌ 0-۲ 
و E‏ ء ء o f‏ 2 ۳ 2 
34 العقيق خضنٌ احم كن او اسود زجاجيٰ ا ® a‏ 
١‏ 9 ء 2 2 و ور 
5 الهوربلند ‏ أخضرٌغامق. بْتيّ أو أسود زُجاجيّ : 3 
e‏ 506 ۰ ل 2 1 | e‏ أ 
السكوفيت عديم اللون» فضيء أو بتي زجاجي او لؤلؤيٌ أبيض a‏ 
0 رن 0 0 س 7 
الأوليقين اخضرٌ زيتيء او اصفرٌ زجاجيٰ أبيض 0 
OT 5 o TS TT :‏ 
ا الأرثوكليز عديمٌاللون. أبيضٌ, زهري. أو ألوان أخرى زجاجيٌ أبيض ١‏ 
٠. 5. 3 ٠. 7 98 e 9‏ 04 » » س 7 
البلاكيوكليز عديم اللون. أابيضٌ؛ اصفرٌء زهري. اخضرٌ 2 زجاجيٌّ أبيض 1 
TTT 8‏ 3 ات 000 
الكوارتز عديم اللون او ابيض: أي لون زجاجي أو شمعي أبيض ۷ 
ی س 421 1 
حين لا يكون شفافا 
ا ول طق 
المعدن العنصري 
9 ٍِ بو 1# 0 ء بو ور 
ء ء و 
الماس اصفرٌ باهتٌ او عديم اللون زجاجیٰ - 
الكرافيت اسوة ا رمادي شبة فلرَيّ اود 1ح 
الكاريونات 
- 
ع اع 20 - عو 2 
الأراكونيت عديم اللون, او او اصفرٌ باه زجاجي ابيعض 6 
2 ِ 2 و ع 
الكالسيت عديمٌ اللون أو أبيضٌ إلى أسمر مُصفرٌ زجاجيٰ ابيض 1 
كلا الهاليدات 
A‏ 
ء ء ء ء وګ 
9 الفلوريت أخضرٌ فاتعٌ؛ أصفرٌء آرجوانئ» أخضرٌ E‏ 1 
TT ٠‏ هر يڪ 3 
: 0 
A‏ بو 2 
ليت انون زجاجب” ابید 
الها لب عديم اللون زجاجي بيضص 200 


3 
ع 
السياكاة 


یا العيماتيت 2 امرب إلى اسو فلي إلى ترابي أحمرٌ قاني إلى يُتيّ أحمرّ ,مه ,+ 
المكنتيت أسودٌ حدیدی فلرّئٌ أسود 1,0-0,0 
الكبريتات 
الأتهيذريت عديمٌ اللونء مائلٌ إلى الررقة أو بنفسجي TT‏ لؤلؤيٌ أبيض 0 
الجبس 00 Ty‏ 
الكبريتيدات 
الكاليي رماديٌ - رصاصيّ ل رمادي - رصاصي إلى اسو ۲,۸-۲,۵ 
ا ا ا فلرّيٌ ا 00-0 


ل ا 





AT 


IT 
و‎ 
E 
TT 
TS 
1 
ا"‎ 


أ 


A3 


رركن 


لا 


ا 


TT) 


el‏ ركد 


۷91-٤ 


0 


ETRE‏ يك ملم 
لا شق 0 
تشم باتّجاهَيّن, < 7 تو E‏ کہ ج ل 

3 3 
تشققٌ باتجامٍ واحدر» مكسرٌ غير مُنتظمٍ 
٠ < e‏ 
تشقة باتجاه هَيّنء مكسرٌ غير منتظمٍ 
ا 

3 

لا 35 تشعو ى مکسر ا 


لا تشقق. مكسرٌ مقط 

ن تشق بأربعة سات وه مكسرٌ غير مُنتظمٍ 
ا 

باتجاوٍ واحد. مكسرٌ غيرٌ مُنتظم 


تشقق باتجاهَيّن. مكسرٌ غيرٌ مُنتظِم, يتفاعلٌ 
جص الهيدروكلوريك 


0 تسق بثلاثة اتجاهات, مكسرٌ + غير منتظم, 
يتفاعلٌ مع أحماض محمّفةٍ. يُعطي صورة مَّزْدوجِة 


ن تشقق بأربعة اذ قافا وه مكسرٌ غير منتظم, 


E‏ بثلاقة اتجاهات. TS‏ محارئ» 
مذاق مالح 


لا تشق 3 مر كي 1 0 ين حين ي بم 
لا تشم باتّجاهَيّن, ل مغنطيسيٌ 


3 تشق بثلاثة اام مكسرٌ محار 0 مت حل 
تسق بثلاثة امات مكسرٌ محار: 2 


It‏ تشق بثلاثة اا وه مكسرٌ غير منتظِمٍ 


لا شق مكسرٌ محار ا 


أحجارٌ كريمةٌ. معدن خامٌ لفلرٌ البريليوم 


أحجارٌ كريمةء للكشط 
للعزل الكهربائي؛ لصتع ورق الجدرانء لعزل النارء للتشحيم 
أحجارٌ كريمةء لسبك المعادن 

لصنع البورسلان 

أحجارٌ كريمةٌ. لصنع الإسمنت والرّجاج والبورسلان 
وورق الرّجاجٍ والعدسات 


لصنع ا المعدنيّة والنحاس الأصفر والبرونز والنقود 


كد الم ار 
لصّنع أقلام الرصاص والأصباغ وزيوت المحركات والبطاريّات 
yy‏ 


لصنع الإسمنت, ومعالجة التربة وصنع الجص» ومواد 
اك 


لتحضير حمض الهيدروفلوريك. وصّنع الفولاذ والألياف 
الزجاجيّة والفحار. والحفر على الزجاج 


لدباغة الجلودٍ, وإزالة الثلج عن الطرق. 
LT‏ 


خا الحديد للفولاذ» أحجارٌ كريمة. الصبغات 


خام الحديد 


لعالجة التربة. وتحضير حمض الكبريتيك 
ام ا وا اا وا ا 


لصّنع البطاريّات والأصباغ (الدهانات) 


حمض الكبريتيك 





وحدات القياس 


الأعداذ كقياسات 
يجري العلماءً التجارب لاختبارٍ الفر ضيّات العلميّة. لزمن,أولأي شيءٍ آخر. وإذا كان الر كم قياسًا 
وخلال تجاربهم., بعلن إلى أعدابء باستخدام للطول, 2 الوحدة المستخدّمة في القياس قد 
القياس. تكون المترّ أو الكيلومقر أن السات أبن اذن أن 
. تختلف تلك الأعدادٌ عن الأعداد التي نتعاملٌ بها يُمثْلَ كل عدب نحصل عليه بواسطة القياس كمي 
فى الرياضيات. فالرقم 8 يمكن استخدامه بمفرده فين وان لكو له وحدة قياس مُحدَّدة. 
في مُعادلة رياضيّة, ولا يعدو كونّة رقمًا. لكنَّهُ في 


القياسات العلميّة قد يكون قياسًا لطول أو لكتلة أو 


+» © و 4 oe‏ 
1 الدولي للوحداب 31 
الدو ل للو 8 


الجدول 1: بعض الكميّات الفيزيائيّة ووحدة قياس كل منها في النظام الدولي للوحدات. 


الجدول 1 النظامٌ الدولي للوحدات 51 





اليساحة A ٠‏ ةم 1 
الحجم ۷ 2 مم 
الكثافة D‏ (الكيلو جراءٌ بالمتر المككب) kg/m‏ 
5 
القوة : النيوتن ١‏ 
الطاقة E‏ الجول ل 
القدرة م الواط W‏ 
ك.” اا 





الجدول 2 بادئات النظام الدولي 





ميغا M "ea‏ 000 000 1 ميغاهرتز واحد x 10° Hz = (1 MHz)‏ 1 
كيلو مانا Kk‏ 000 1 كيلوجرام واحد (و) 1) = و 10 × 1 
هيكتو م6610 1 100 هيكتولتر واحد (ا1)-1«*1051 

ديكا da deka‏ 10 ديكامتر واحد (0880 1) = م 10 

1 متر واحد m=‏ 1 
ديشي اهل d‏ 0.1 ديسيلتر واحد (101) = ا 0.1 
سنتي 66011 6 0.01 سئتيمتر واحد (00 1) = " 0.01 
مني ااا 1 0.001 مثيلتر واحد (امم1)- 0.0011 
ميكرو 610أما لإ 1 0.000 ميكرومتر واحد (ص 1) = ۳ 001 0.000 
نانو n nano‏ 001 000 0.000 نانومتر واحد ‏ (۸۳ 1) = ۳ 107 


الجدول 3 بعض تحويلات وحدات الكميّات الفيزيائية 





الكيلومتر (0اكا) = "۳ 1000 

المتر (۳) = 0ك 100 

0.01 ۳" = )٥۳( السنتيمتر‎ 

المليمتر ((امم) = مط 0.001 
الميكرومتر (مأالم) = مط 001 0.000 
النانومتر (۸۳) = ۳ 001 000 0.000 


المتر امُكمّب (82) = ا 000 1 = مهن 000 1000 


00 
اللتر (ا) = dm” = 1 000 mL‏ 1 
الميلتر (لام) = ا 0.001 عت 1 





الكيلومتر المربع ))٣۶(‏ = 9ط 100 
الهكتار (68) = 505 000 10 

10000 e" = )" ( المتر المريع‎ 
0010 MME 
0.0001 785 = )002( السنتيمتر المربع‎ 
OM CMa 





1 000 g = (kg) الكيلوجرام‎ 

الجرام )9( = وم 000 1 
لميجرام (79) = 9 0.001 
الميكروجرام (9لم) = 9 001 0.000 


۳۰١۷ ملحق‎ 








المفردات 


أ 


ECG SS E 
آکلات اللحوم 0231111701:©5) كائنات حية تاکل حيوانات‎ 


الخرى: (/51) 

آكلات الثبات Herbivores‏ كائنات 0 تتغذى على النباتات 
فقط . )٦۷(‏ 

آكلات الثنبات والحيوان 15 كائنات جه دى 
على النياتات , والحيوانات. (1۷( 

الداخلي 255 المحافظة علئن حال داخلية 
الإخراج الخلوي e‏ اسا التي تطرح 0 الكلرة 
وتندمج مع ع غشائها e‏ 


الادخال الخلوي Endocytosis‏ اا التي ل يها ا 


الخليّة بجسيم كبير ويحتويه ب حوصلةء لإدخاله إلى 
A‏ 

الأدينوسين ثلاخي الفوسفات 4717 جزيء يشكل الصدر 
ال س تتعلاقة اتلؤرمة لهات ات 0 

الارتداد المرن Elastic rebound‏ : العودة ااج لر 
تعرض لتشوه مرن إلى شكله الأصلي. (۱۳۹( 

الأسموزية 515 انتشار الماء غير غشاء:شية متفذ. [15) 
الالكترون 1٠٤١٥١‏ : جسيم داخل الذرة له شحنة 
سالا( 

الانتشار Diffusion‏ حركة الح مات من مناطق التركيز 
الأعلى إلى مناطق التركيز الأدنى. )٤٤(‏ 

الانصهار ع11610182: تغيرٌ حالة المادّة من الحالة الصلبة إلى 
الحالة السائلة. (۱۹۳) 

الانضغاط Compression‏ الأحهاد الناتج من قوى 55 
على شىئء ها (15) 

الانقسام السينو بلازمي Cytokinesis‏ وا انشطار 
سوا يمه الانقسام المتساوي.(04) 

الانقسام الخيطي Mts‏ هو. ‏ الخلية حقيقية حقيقية النواة. 
الانقسام ا الذي ي ينتج نواتيّن تضمان العدد 17 من 
الكروموسومات. )٥١(‏ 

الأيض Metabolism‏ جيه العمليّات الكيميائية التي تجري 
داخل الكائن الحى. (۸) 


۳۹۸ المفردات 


- 


بؤرة الزلزال Focus‏ النقطة التي تقع عند ظاد يمن الصدوع 
ر ا الهزة الأرضية. 
البركان Volcano‏ را د الأرض» E‏ 
السار اا ات )١6١(‏ 
البروتون ۴٣٥٤0١١۸‏ : جسیم مكون للذ رة لح N a‏ 
4 نواة الذرة. (۲۲٥(‏ 
البروتين Protein û‏ کرت و من أحماض أمينية. وهو 
ضرورىي اء ارا ء الجسم ٠‏ وإصلاحهاء Ey‏ 
الجسم. 00 
البلورة Crystal‏ جسم صلب له ذرات أو اتات أو زات 
عرد د 
البناء الضو ني Photosynthesis‏ ا التى تستخدم فيها 
الثباقات والطحاتت وبعض ال کردا کو آل وكات اكسيد 
الكاربون والماء لإنتاج الغذاء. )٤۸(‏ 


ww 


لے 

تبادل المنفعة ”ناوسا Mu‏ علافة بين نَوعيّن يستفيدان 
ام( 

التبخر Evaporation‏ تغير حالة المادة من الحالة السائلة إلى 
الحالة الغازية. (غ9١)‏ 

التخمر Fermentation‏ تحطيم الغذاءء دون استخدام 
الأوكسجين. )٤۹(‏ 

الترسيب 10720516101 العملية التي تستقر 27 ( ۹۷( 
التركيب رفي الكائن الحي) Structure‏ انتظام مختلف 
الأجؤاء داخل الكاكن الح (0۹) 

التركيب(2 الصخر ) Composition‏ التركيب الكيميائي 
للصخر؛ الذي يصف ما يجوب a TTT‏ 
أخرى. (۹۸) 

التركيز 2012©©21126101) مقدار مادة معينة بذ كميّة محددة 
من خليط, أو محلول؛ ٠‏ أو معدن خام. 7( 

التسامي Sublimation‏ الفملية الذى 0 من خلالها 00 
المادة من ) الحالة الصلبة مامه الى الحالة الغازية. (155) 


التشقق i3 Cleavage‏ فك تشقق المعدن على سطوح منبسطة 
ملساء. )۸٩(‏ 


التشوه e DE on‏ وامیل e‏ القشرة 
التطضل Parasitism‏ علاقة بين توعين حيث E. n‏ 
وهو ا هَن الآخرء وة الال الذي ادت 
تعاقب لصيف 9 E‏ اعدا التى لتردي 
التعايش 1150 علاقَة بين كاكنيخ س د 
ها اهما سا لاخر( 
التعرية 1105101 ا التي تنقل بها الواح واكاء اليد 
اا سات سور إلى آخر. )٩۹۷(‏ 

تغير الحالة e Change of state‏ المادة من شكل 
فيزيائي إلى شكل (۱۹۲( 
التغيرٌ الفيزيائي ا ا اتغير يرٌالمادّة من شكل 
التغيرٌ الكيميائي a | change‏ الت ر الذي يحصل 


مادتين أو غدة 00 عندما ت تتغير بالكامل الى مواد جديدة 


بخصائض مُختلفة. ( 

التفر يغ الكهر بائي Electric discharge‏ قتندان الكهرباء 
الساكنة المخزنة ب جسم ما. (050؟) 

التكاثر الجنسي Sexual reproduction‏ التكاثر الذي 
جد خاذله خلايا جه من الآبوين ضعت اقرا قامرات 
الآبوين. )۸( 

التكاثرا للاجنسي Asexual reproduction‏ التكاثر الذي 
لا ضفن | تادا هن خاؤيا حفسية والذى يتك أشقاءه فرد واخ 
أغرادًا مماثلةً له. (۸) 


3 َ و‎ 6 8 E 
التكاثف 201101611521012) تغير حالة المادة من الحالة الغازية‎ 


إلى الحالة السائلة. )١190(‏ 

التكافل 5301510915 علاقة تتفاعل فيها بعض الأنواع تفاعلاً 
EEN‏ 

تكتونية الصفائح sعارهاءه)‏ 2126 النظرية التى تفسر 
كيف تحرك قط خا من الثلاف الضحكرى اتصلب» سس 
الصفائح اونوكف شى فيا 88 

التنافس 2100 عندما يحاول كائنان حيّان استخدام 
الود كه( 

۱ لتنفس الخلو 8 OR Celullar respiration‏ ال 

تستخدم فيها الخلايا الأوكسجين للحصول على الطاقة من 
الغذاء. )٤۹(‏ 


التو e tension E‏ هو القوة لر 55 

سطح سائل وال كميل الى أن خض إلى الجر الأدثى مسا 

سطح السائل. )۱۸٦(‏ 

3 

جدار الخلية 211 Cell‏ در عي صب يحيط بغشاء الخلية 

ويوفر الدعم لها. (۲۸) 

الجماعة الأحيائية Population‏ مجموعه ةُ كاتنات 1 :من 

رسا ا اي عه (غ1) 

الجهاز Organ-system‏ مور عر الأعضاء تعمل مع 

لتؤدي وظائف الجسم. (8؟) 

جهاز كولجي Golgi complex‏ عضي داك الخلية 0 على 
تهيئة المواد وخزنها من أجل نقلها إلى خارج الخلية. (rr)‏ 





C 
— تت‎ 
الأشكال الفيزيافة للمادة.‎ States of matter حالات المادة‎ 
وفى تمل الحالة الصلبة والساكلة ا (غ18)‎ 
الحالة السائلة 110110 الحالةٌ التي يكونٌ فيها للمادّة حجم‎ 
فحن رشك عير معدن تنا‎ 
الحالة الصلبة 50110 الحالةٌ التي يكونٌ فيها للمادّة حجم‎ 
6 مشكر ن‎ 
الحالة الغازية 5 الحالةٌ التي لا يكونٌ فيها للمادّة لا حجم‎ 
o محددٌ ولا‎ 
م سس‎ on IES الحث‎ 
أو شق 2 سطح‎ e Magma chamber ا الصهارة‎ 
)٠١١( الأرض يغذي البركان بالصهارة والغازات.‎ 
مقدار قياس جسم ما أو مقدار الحيز‎ : Volume الحجم‎ 
(۱۸۹ ۱٦٤ ( الثّلاثي الأبعاد الذي يشغله الحبيه:‎ 
الحدو د نان‎ Divergent boundary الحدود د المتباعدة‎ 

. صفيحتَيّنِ تكتونيتين * ۽ تتباعدان. (۱۲۷( 
الحدود د المتضاذهة Convergent boundary‏ الحدو ۴ التي 
تتشكل نتيجة تصادم صفيحتَيّن من الغلاف الصخري 
الصلب. )١75(‏ 
الجدو د الناقلة Transform boundary‏ الحدو دن 
صفيحتين تكتونيتين تنزلقان أفقيا وتجاوز إحداهما 
الأخرى. )١77(‏ 
الحمض النووي Nucleic acid‏ ره كل من وحدات 
اتر س النيوكليوتيدات. )۱٠٥(‏ 


۳٠۹ المفردات‎ 








الحوصلة Vesicle‏ جوف کش يحتوي على اد معينة 
داخل الخلية حقيقيّة النواة. (؟5) 


٠ 


2# 


الخاصية الفيزيانية e‏ ۰ كام للمادة 





الخاصية الكيميائية 50 Chemical‏ ارا التي 
تصف المادة وفق ) قابليتها أن تساهم 2 تفاعلات 
كيميائية. )۱۷٥(‏ 


الخلية وو ٠‏ الأحيائية. ا لسارم ا 

0 0 رست نا‎ DRA us 

ا الكهربائية Ce‏ جهاة ينتج تيار كهربائيًا بتحويله 
E‏ إلى طاقة ة كهربائية. (Y1)‏ 


او 


الخليط Mixture‏ مزيج ۾ مكونٌ من مادتيّن أوعدة واد غير 
متفاعلة فيما بيتها ا (۲۱۲( 


د 





و الموصلة التوازي circuit‏ ايه ا 
يكون لکل فرع فرق ا نفسه. (۲۷۰) 


الدائرة الموصلة على التوالي ام 65 دائرة ة تتصل 

جميع أجزائها الواحد تلو الآخرء ر اهربا 

اه كل جزء. (514) 

ایوا ا قياس لمدى شيء ما 

لجسو 25 

الدهن المفسمّر phospholipid‏ دهن يحتوي على الفوسفور؛ 
م ډور 

وهو مكو تركيبى لأطية الخلايا. )١5(‏ 

الدهون 105م1.1 نوعٌ من الموادٌ الكيميائية الأحيائيّة لا يذوب و 

الماء. ل الشحوم والسترويدات. (غ١)‏ 

الدورة Peri0d‏ د الكيمياء 

الجدول الدوري. (0؟؟) 


ا ا 


ذورة الخلية Cell cycle‏ دورة حياة الخلية. (؟0) 


كور الح ,إن Rock‏ سلسلة العمليات 2 يتكون يها 
ا ؛ ويتغيّرٌ من نوع إلى آخرّ؛ ثم يتحطّم ویتكون مجددًا عبر 
عمليّات جيولوجية. (55) 


الدوري Periodic‏ صفة لأي شيء ee‏ أو يتكررٌ ك فترات 
منتظمة. )۳۱( 


«” الفردات 


» 


د 


الذرة دراك أصكر وح من الد ضر تفي محاقظة على 
خضائضية: E)‏ 





ګر 


الرايبوسوم 19105012 عضي مكون من بروتين وحمض 
«RNA‏ وهو موفع ع بناء البروتينات. (۳۱( 


س 

السجل الزلزالي Seismogram‏ عر كه a‏ الهزة 
الأرضية. ويخطة ال قوراف )١2*(‏ 

چ الهلالي Meniscus‏ اتکور الذي ي ااه 5-57 سائل 
السلسلة الغذائية Food chain‏ مسار الطاقة 
الحية. ار 

السيزموجراف e Seismograph‏ الاهتزازات 2 
الارکن ويحدد موقع الهزّة الأرضيًة (٤۳( Ey‏ 





مه 


س 
الشبكةا لبلازمية ۱ لداخلية Endoplamic reticulum‏ 

ګر ع ور 3 بو 
نظام من الاغشية موجود 2 سيتوبلازم الخلية. وهو يساهم 2 
إنتاج البروتينات ومعالجتها ونقلهاء و2 إنتاج الدهون. (١؟)‏ 
الشبكة الغذاتية Food web‏ رسم يبيّنَ علاقات التغذية بين 
الكاتنات الحيّة ب نظام بيئي معين. (18) 
شبه الفلز 3161211010 عنصرٌ له بعض من خصائص الفلرّات 
واللافلزات. )٠١5(‏ 
الشد Tension‏ الإجهاد الات من قوی نشد لتمده شيا 
ما. (۱۳۹) 





شدة التيار الكهربائي NE current "٤‏ معدل تدشق 


بوحدة الأمبير ۵ )04( 


ص 
ا ا ا صلب من معدن واحد. أو أكثر, ومادة 
عضويّة؛ يتكونْ طبيعيًا له ۰ 
N‏ التار ي 505 Extrusive igneous rock‏ 

مکو یکین کے غا بركاني عند سطح الأرض أو بالقرب 
E‏ ۰ ا ۰ 





3 


الصخر لجار ي المتداخل Intrusive igneous O‏ مر 
E‏ ا رصا تعد ا (۲ ۱°( 


الصدع aul)‏ ۲ کسر د الصخر قا على امتداده الكتلتان 
الضغر كان الناشكنان عة ات اجه على الأكرىي ( 08 
الصفيحة التكتونية ars Tetonic plate‏ من الغللاف 
الصكرى الصلب قالف من القشرة الأرضمة والجوء الأعلى 
الصلب من الوشاح. (174) 


الصلادة Hardness‏ قاين لقدرة المعدن على a‏ 


)5١( الخدش.‎ 

ص 

الضغط Sl Press ۲e‏ اة وحدة 
المساحة. (۱۸۹) 

ظط 


الطبقات 511262 1ك Cl‏ طبقات. )٠١٤(‏ 
الطي 1010128 انثناء طبقات الصخر بسبب الإجهاد. )1١(‏ 


العازل الكهر باني Y ale Electrical insulator‏ تتحرك 
الات عيرّها سيولة: (غ0؟) 

العامل البيئي الحي 120101 1881012 القسم الحي من 
البيئة. (1) 

العامل ا غير الحي Abiotic factor‏ القسم غير 
الحي من البيكة الذي يشمل اء والصبخكور والكبوعء ودرجة 
الحرارة. 0 

العدد الذري Atomic number‏ عدد بروتونات نواة ذرة ۳ 
ا الذري دراه لجميع ذرات العنصر. (YTV)‏ 

العدد الكتلي Mass number‏ مجم عددي البروتونات 
والنيوكووناسية نوق ذر a‏ 

العضو 521 1() ا من الأنسجة تؤدى عفا وكليقة ا 
2 الجسم. (۷( 

العضي Organelle‏ احا اا الصغيرة الموجودة 2 
سيتوبلازم الخليّة؛ والمتخصصة 2 تأدية وظائف محددة. (۲۲) 





علم البيئة رعهاه»۴ دراسة التفاعلات بين الكاثنات الحيّة. 
وتفاعلاتها مع بيئتها. )٦۲(‏ 

علم الزلازل Seismology‏ علم يعنى بدراسة الهزات 
الأرضية. )١١۸(‏ 


العنصر ]1,1211161 ماده ل سک فسا Ee‏ الى مواد 
أبسط متها بطرق كيميائية. )٠١5 »۸٤(‏ 


٠ 


الغاز النبيل 525 016 الجد شام الجييعة ۸ے الجدول 
الدوري ( الهيليومء والنيونء والارجونء والكريبتونء والزينونء 
والوادوةاء الغازات انس ارات غير متقاعلة. 19 
الغروي 0011010 خليطٌ - اسا و هله لكنيا لا كرون 
کا الیک با کر( 
غقاء الخليّة membrane‏ 0611© طبقة من الدهن المفسفّر 
کے سطع الک و جاج تن داخل الكلية وييكتها 
الحا 
الغالاف الأحيائي Biosphere‏ الأرض الذي يحتوي على 
الحياة. (50) 
الغلاف الأرضي اللتوسط 0 ل السفلي ‏ 
واللب اا 00 
الغلاف الصخري الصلب Lithosphere‏ الاق الشاريهة 
الصا تان رک القن قلت من القشرة وال ءالاعلى الصا 
الغللاف الصخري الطري Asthenosphere‏ الظيقة الا 
من الوشاح التي تد قرا عليها الضفات ا 
الغليان Boiling‏ تحول السائل إلى بخار عندما يتساوى الفط 
ابُخاري للسائل مع الضغط الجوي. (194) 


غير المتورق | es‏ نسيج ه صخر متحول لا 0 
متوازية. (117) 


e 


ف 

الفجوة 1١21101‏ لقحو المركر.ة الكبيرة: ف الخلايا النباتية 
عرسا عجرن الله a‏ 

فرضية e‏ القارات Continental drift‏ ا 

التي قول ان القارات كانت ل که وانهدة من اليابسة ج 
وفيت من الآأوقات, ما لبثت أ اكقييية وانجرفّت الى مواقعها 
الحاليّة. (0؟١)‏ 

فرق الجهد Voltage‏ مداد الشغل اللازم لتحريك وحدة 

| لشحنة بين نة نقطتين. 0 


الفلز 11681 : ا ا 8 ااجراوة 
وللكهرباء. )5١5(‏ 


۲١١ الغردات‎ 








الفلز القلوي Alkali metal‏ أحد عناصر المجموعة ١‏ ك 
الجدول الدوري ( الليثيومء والصوديومء والبوتاسيوم, 
والروبيديوم. والفرانشیوم). (۲۲۸) 

الفلز القلوي الأرخ ضي Alkaline - earth metal‏ : أحد 
عناصر المجموعة ۲ 4 الجدول الدوري ( البيريليوم؛ والمغنئيسيوم, 
والكالسيومء والسترانشيومء والباريوم والراديوم). (۲۳۸) 
الفوهة البركانيَة ه080 : حفرة بشكل قمع قرب رأس 
العنق المركزي للبركان. )٠١١(‏ ۰ 

الفوهة الانهدامية a Caldera‏ دائري, کک 
ا تصبح حُجِرة الصهارد تخت البركان فاركة حرنيا: 
و فا انخساف الأرض فوقها. )٠١١(‏ 


we 


قو 


قابليّة الدوبان AE Solubility‏ ذوبان مادة ما2 مادة 


ارف غاد درجة حرارة وضغط معيتين. (13؟) 

قانون بويل 1277 1207:1225 القنانون الذي ل غلى ان حجم 
كمَيّة غاز تتناسب عكسيًا مع ضغط الغاز بثبات درجة 
ا 00 1 1 

القانون الدوري Periodic law‏ القانون الذي 0 على أن 
الخصصائصي الكتميافة والفيزياف: العتاصر تكثير دور اوق 
الأعداد الذرية للعناصر. (١5؟)‏ 1 


فقانون شارل Charles law‏ اا الذي اص غل أن حجم 


س ی و - و بو 
كمية من الغاز يزداد عندما ترتفع درجة حرارة الغاز. مع ثبات 
ضغطه. (۱۹۰) 
قانون ن الشحتات ۱ 0 بائية فسا Law electric‏ 
امختلفة 0 (١01؟)‏ 
فقدرة 1 ١‏ عا له Carrying capacity‏ ا کر حجمٍ للجماعة 
الأخياقية ئيّة تتحمله البيئة بذ وقت معين. (VT)‏ 
القدرة الكهربائية Electric power‏ 0 استهلاك 
الطاقة الكهربائية فشر هزها بالواط .«W»‏ (5560؟) 
القشرة الأرضية 0056© الطبقةٌ الخارجيةٌ الصلبة والرقيقةٌ 
٤ء‏ قور - 
للارضء والتي تقع فوق الوشاح. )١١١(‏ 
القصبة البركانية ۷٠٤‏ ع ع سطع ا 
اكزاد ارا 
القضور الذاتي Inertia‏ ل الجسم إلى مقاومة تحريكه اذا 
كان ساكنًا اھا الى مقاومة تغيير مقدار سرعتك أو اتحاهها 


إذا كان مشخركعاء 14 


۲ المفردات 


القطب ا 01 Magnetic‏ إحدى منطقتين, 
القوة الكهريائيّة Electric force‏ القوة الناشئة بين أجسام 
ذات شحنة. (١0؟)‏ 

القوة المغنطيسيَة 101 Magne‏ تتولد قو الدفع اوق 
الجذب المغنطيسيتان من شحنات كهربائية متحركة. (YY)‏ 


ك 


———k‏ و 
الكائن بدائي النواة Prokaryote‏ الكائن الحى الگون فين 


خلية واحدة لا تحتوي على نواة. 0 

الكائن حقيقي س Eo‏ كائن يالف 0 خلايا 
تضم کل نواة مغلفة ضار ٠‏ الكائنات الحقيقية النواة 
البكتيريا 3 

الكائن الحي Organism‏ فرد ع القيام بالعملنات 
n‏ 

الكتلة 71855 قياس لكمية eT‏ (130) 

الكتلة الذرية Atomic mass‏ كتلة ذرة ما نر ا بوحدة 
الكتلة الذرية. )۲۲۸( 


الكثافة 726251179 حاصل قسمة كتلة المادّة على حجمها. )١7١(‏ 
الكاربوهيدرات E ES‏ من لواد 


م السكريات. والنشاء والألياف. وهي 
تحتوي 5 الكربون والهيدروجين والأوكسجين. )١١(‏ 
الكروموسوم 01+ يوجد 8 نواة الخلية حقيقية 
النواة. ويتكون من حمض 01۸ وبروتين. وهو. 2 اة ا 
النواة, يتمذل بحلقة حمض (o) .0×N۸‏ 

الكروموسو مات ت المتما ثلة E chromosomes‏ 
الكروموسومات التي تضم 2525 الجينات نفسة؛ ولها التركيب 


)09( ew. 


الغذائية وکر ر الطاةة. . وتضم 


الكهرد ئ الساكنة Static electricity‏ شحنة كهر 
ساكنة؛ ا بالدلك والح (غ0؟) 

الكهرو Electromagnetism EY‏ التفاعل بين 
الكهرباء والمغنطيسية: )۲۸٤(‏ 


اللافلز Nonmetal‏ غنصر ردي ء التوصيل للحرارة 
وللكهرباء. )5١5(‏ 

اللب C0١۴‏ الجزء المركزي للكرة الأرضيّة الذي يقع تحت 
الوشاح. (171) 


اللزوجة e Viscosity‏ السائل للتدفق والانسياب. )۱۸٦(‏ 
ار ل يها ا الضوء. (۸۸) 
الليسوسوم 175050111 5 يحتوى على أنزيمات 


هاضمة. (4؟) 


مم 


المادة Matter‏ اق شيءٍ له حجم وكتلة. ( ۱٦٤‏ ( 


اللمعان ٣إ٤)ئuا[‏ الطريقة 


المادة التضة Pure substance‏ مادةٌ مكونة من نوع واحد 

كان العناصر أو المركبات, لھا ES‏ کا ls‏ 
معينة. )5١5(‏ 

المتورق Foliated‏ نسيج صخر متحولٍ تگون us‏ ال 

م سن سر أو بشرائط متوازية. )١١١(‏ 


اكجال الكهربائي Electric field‏ متلق عدا بجسيّم 


بو 


مشحون حي يخضعٌ أي جسم مشحون آخر إلى قوة 
كهربائية. (۲۵۱) 

ال مجتمع الأحيائي 21111117 کل الجماعات الأحيائية 
التي تعيش ك الموطن نفسه وتتفاعل معًا. (14) 

اللجموعة Group‏ و ا العناصر 24 الجدول 
الدوري؛ تتشارك عناصر المجموعة الواحدة 4 الخصائص 
الكيمياتية. (0؟) 

المحرك الكهربائي E electric motor‏ 0 الطاقة 
الكهربائيّة إلى طاقة حركة. )۲۸١(‏ 

المحلل Decomposer‏ الكائن الح الذي Ee‏ الطافة 
عبر تفتيت بقايا الكائنات الميتةء أو فضلات الحيوانات: 
واستهلاك موادها الغذائيّة. أو امتصاصها. )١١(‏ 

اللحلول Solution‏ ا يظهر كمادة وحيدت که يتكون من 
جسيّمات مادتين أوعدة مواد مُورّعة بشكل منتظم فيما 
E‏ 

المحول Transformer‏ حيار يرمع قوق جين الثار اأقاوت: 
أو يخفضه. (۲۹۰) 

اللخدش Streak‏ لوق مسحوق المعدن. (86) 

المذاب 501046 ع المحلول: هو المادة التى تذوب ك 

اا (غ١؟)‏ 

و 7 و و ع بره و 
المذيب 5019761216 # المحلولء هو المادة التى يذاب المذيب 
فيها. )5١4(‏ 

المركز السطحي للزئزال E Epicenter‏ التي تقع على 
سطح الأرض مباشرة فوق نقطة انطلاق الزلزال أو بؤرة 
الزلزال. )٠٤١(‏ 


المركب U Compound‏ مكرنة من ذرات عنصرين أو عدة 

غا اد كيمياة ا )۲۰۸.۸0( 

امستهلك Consumer‏ الكاكن ا الذى يأكل كائنات اخری: 

أو واد ١‏ ) ۱۱ ( 

المحدن Mineral‏ جسم صلب غير عضوي. 1 طلييا ak‏ 

ر Lm‏ م (غ8) 

المعدن السبلعاقى Silicate mineral‏ أن الذي يحتوي في 
و - ٤‏ س 2 

تركيبه على عنصري السيليكون والاوكسجين وعنصر فلزي واحد 

أو أكثر. (87) 

المحدن غير السيلكاتي Nonsilicate mineral‏ عدن الق 

يحتوي في تركيبه على عنصري السيليكون والأوكسجين. (۸1). 

المعلق 01 لليط Oy‏ من جسيمات ا ؛ موزّعة 

بشكل غير متساو# سائل أو غاز. (۲۱۸) 

المغنطيس 11252266 كل عادة تڪذت اللحديد: واكواد التى 

تحتوي على الحديد. (7725) 

المختطيس الكهر بائي Electromagnet‏ 5 ملفوف حول 

ب من الحديد N‏ ؛ يتصرف كمغنطيس عندما یمر تياد 

كهريائي ا الملف. )١84(‏ 

المفترس 27603401 الكائنْ الحي الذي يأكلٌ كائنًا حيا آخرَ أو 

قسمًا منه. )۷٤(‏ 

المقاومة Resistance‏ ممانعة المادة أو اتجهاز شار 

)۲٠۰( الكهربائي.‎ 

OS‏ الطريقة التي ينكسر بها المعدن على طول 

ار اها مقوسة أو غير منتظمة. ( (۸٩‏ 

الملف اللولبي la Solenoid‏ من سلك يمر فيه بار 

کهربائي. (184) 

ا O‏ و الدي ي ينتج غذ اء بنفسه»› 


ؤر $4 أي شيء ي يسبب 0 فعل أو تغيرًا 2 الكائن 
الج أو 2 جزءٍ منك. )۷( 

الموجات الزلزالية Seismic waves‏ موجات من الطاقةء 
تنتقل عبر الأرضء مبتعدة عن الهزة الأرضية بج كل 
الاتجاهات. )٠١١(‏ 


و م اګ 


الور صن الكهر بائي Electrical conductor‏ مادة تمكن 
الشحنات الكيريافة من التحرّك | (غ0؟) 

المو لد الكهر باني Electric generator‏ جهار نل الطاقة 
الجرك الى طاقة قة كهربائية. (۲۸۹)( 


۳٠۳ ٠ المفردات‎ 





9 كه لو عم عوك 
الميتوكوندريا Mitochondria‏ هيء ب4 الخلايا حقيقية e‏ حقيقيّة النواة. الوشاح 1132116 الطبقة الصخرية بين القشرة الارضية 
ا بنشاء يك فيا التَنْفْسن اتخلوى: واللب. (۱۲۱) 

ن ا ل النشاط العادي الا الذي يقوم به 
OEE FEO E TE GOTE‏ عضو و لجر 9 
ا لنسيج (الخلية) Tissue‏ مجموعة من الخلايا المتشايهة وجزء :0 ( 


س 2ج قير 2 
التي تؤدي وظيفة مشتركة. (17”؟) 
النسيج Texture‏ صفة الصخر ٍ التي تفلي علن 
النظام البيئي e‏ يذكون من مجتمع العا وبيئته 
غير الحيّة. (14) 
النظيرءع150107 ذرات للعنصر نفسه تتساوى 4 عدد 
البروتونات وتختلف ب عدد النيوترونات. (لذلك لها كتلة رةه 
(YY) n‏ 
النقل غير الفعا ل Passive transport‏ حر كه المو اد غير 
غشاء الخليّة دون استخدام الطاقة. (41) 
النقل الفعال Active transport‏ خر المؤاد ضير اء 
الخلية مع ابكار الخليّة للطاقة. (41) 
الثواة Nucleus‏ عطس 1 پغشاء؛ ويوجد f‏ الخلايا 
حقيقية النواة ويحتوي علئن حمض DNA‏ الذي يؤدي وظائفه د 
النموٌ والأيض والتكاثر. (Yo cE)‏ 
النيوترون Neutron‏ ج داخل الذرة لا فة گرا 
لهو ده زااخل ثواة الذرة. 283/) 
ه 


الهالوجين Halogen‏ أحد عناصر المجموعة ۷ ب الجدول 
الدوري ( الفلور. والكلور, والبرومء واليودء والأستاتين)؛ تتحد 
الهالوجينات مع معظم الفلزّات لتكون الأملاح. (١4؟)‏ 

هرم الطافة Energy pyramid‏ رسم ا الشكل ل 
فقدان الطاقة الذي يحصل 2 النظام البيئي نتيجة عبور الطاقة 
بك السلسلة الغذائية لنظام بيئي ما. )۹( 

هضبة الحمم البركانية 6810 12978 نوع من التضاريس 
بع باجا » RT‏ وينشاً نتيجة الانتشار الواسع 
للحمم البركانية التي تطفح من ثورانات بركانية متكررة غير 


متفجرة. (1517) 


و 
الوراثة Heredity‏ انتقال الصفات الوراثية من الآباء إلى 
الأبناء. )۸( 


الوزن Weight‏ قياس لقوة اا :المؤثرة على جسم ماء 
ر مقا ره ب كدر مكان الجسم 2 اکن )1١31/(‏ 


48" المفرذات 





